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Bruxelles Environnement 

Se protéger de la surchauffe : Focus sur les protections solaires 

 Arnaud DENEYER 

Centre Scientifique et Technique de la Construction 

Un été sans 
climatisation, côest 
possible ! 
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Objectif de la présentation 

ǒProtections solaires 

ǒMatériaux 

ǒSystèmes de protections solaires 

ǒCaractérisation  

ǒNBN EN 14500 ï NBN EN 14501 

ǒGestion des protection solaires 

ǒOutils intéressants 
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ǒDans un bâtiment 

Ʒ Fenêtres = ouvertures 

Ʒ Transfert énergétique au travers de ces ouvertures 

 

 

Contexte de la problématique 

In = Gains solaires 

 

Out = Déperditions énergétiques 
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ǒVitrage : 

Ʒ g = Transfert énergétique de lôext®rieur vers lôint®rieur (gains) 

Ʒ U [W/m2K] = Transfert énergétique de lôint®rieur vers lôext®rieur 

(pertes) 

Ʒ Tv = Transmission visuelle 

 

 

Caract®risation dôun vitrage 

Producteur Composition U

Type V1 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL Top N 53 23 24 * 0.62 77 13 14 98 1.2

Type V1 (veranda) Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL Top N 51 22 28 * 0.61 76 13 14 98 1.2

Type V2 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL LOW-E Energy N 37 28 35 * 0.41 69 12 13 NA 1.1

Type V3 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC STOPRAY Safir 31 32 37 * 0.35 61 15 18 95 1.1

Type V4 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC STOPRAY Silver 24 49 27 * 0.26 43 47 42 95 1.1

Type V5 Te Re Ae1 Ae2 g TL RL ext RL int RD65 Ug

AGC PLANIBEL TOP 1.0 42 38 12 8 0.50 70 20 22 95 1.0

Caractéristiques énergétiques Caractéristiques lumineuses
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ǒAssurer le confort thermique 

Ʒ Limitation de la consommation énergétique 

  = Eviter lôutilisation dô®nergie pour le refroidissement 

ǒAssurer le confort visuel des occupants 

 

ǒIdéal énergétique : 

Ʒ Grande te en hiver 

Ʒ Petite te en été 

 

ǒIdéal visuel : 

Ʒ Empêcher la vue direct sur le soleil (de lôint®rieur vers lôext®rieur) 

Ʒ Bloquer le rayonnement solaire direct (tâche solaire intérieure) 

 

 

Objectif dôune protection solaire : 
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ǒUtilisation de protections solaires 

Ʒ Intérieure ou Extérieure 

Ʒ Quel type ? Quel matériau ? 

Ʒ Quelle gestion ? 

 

 

 

 

Comment rencontrer cet objectif ? 

Source: RENSON 



Protections solaires 

ǒQuels matériaux pour les protections solaires? 

Ʒ Toile textile 

 óscreensô, óbannesô, etc. 

 

 

Ʒ Aluminium + finition 

 óstore ¨ lamesô  

 óstore v®nitienô 

 óbrise soleil orientableô 

 

 

Ʒ Acier inoxydable 

 T¹les perfor®es, mailles,é 

  

 

Source: DICKSON 

Source: GRIESSER 

Source: HAVER & BOECKER 



Protections solaires 

ǒMais il existe aussi dôautres mat®riaux 

Ʒ Verre 

Ʒ Plastique 

Ʒ Bois 

Ʒ é  

 

 

Aéroport Roissy Terminal 2F Ecole Advancia (Paris) Source: RENSON 



Protections solaires - Toiles 

ǒLes propri®t®s dôune toile sont fonction : 

Ʒ Du matériau 

 

 
Ʒ Du tissage 

üCoefficient dôouverture 

 

 
Ʒ De la couleur 

 

 



Protections solaires - Toiles 

ǒMatériau pour les fils : 

 

Ʒ Fibre de verre 

 

Ʒ Fibre polyester 

üLa plus répandue 

 

Ʒ Fibre acrylique 

 

Ʒ Polyofin (fibre plastique) hydrophobe 100% recyclable 

 

 



Protections solaires - Toiles 

ǒTissage : entrecroisement, dans un même plan, de fils 
disposés dans le sens de la chaîne et de fils disposés, 
perpendiculairement aux fils de chaîne, dans le sens de 
la trame sur un métier à tisser.  

ǒArmure : liage obtenu entre ces fils de chaîne et trame  

ǒ3 classes fondamentales dôarmures :  

Ʒ Sergé, Natté et Satin 

 

 

 

   

   

Pour les protections 

solaires 

Natté Sergé 



Protections solaires - Toiles 

ǒCoefficient dôouverture 

Ʒ Rapport entre la surface des vides et la surface totale de la toile 

 

Ʒ Différentes gammes 

üFO Ò 4 % 

ü4 % < FO Ò 8 % 

üFO > 8 % 

 

Ʒ Fonction de la trame 

    (et donc de lôarmure) 

 

 

 

 

 

 

 



Protections solaires - Toiles 

ǒCouleur 

 

Ʒ Fonction du fil 

üFil teint dans la masse 

üFil plongé dans un bain pour avoir sa couleur 

 

Ʒ Fonction de lôassemblage de fils de couleurs diff®rentes 
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Producteur Référence Poids

Toile EXTERIEURE fibre de verre te,n-h re,n-h r'e,n-h ae tUV tv,n-h rv ,n-h r'v ,n-h OF

Teintes sombre % g/m²

Copaco Sergé - S600 1010 Charcoal 3.6 5.0 4.8 91.4 3.6 3.6 5.2 5.0 3.2 525

Copaco Natté - N380  1001 Charcoal - grey 7.8 11.3 11.2 80.9 7.4 7.7 12.2 12.1 6.9 385

Helioscreen Sergé 2165 -108108 Grey 5.1 14.2 80.7 4.8 4.9 3.0 525

Helioscreen Sergé 2165 -118118 Black 2.6 5.2 92.2 2.6 2.6 3.0 525

Helioscreen Natté 2165 -108108 Grey 10.5 15.9 73.6 10.4 10.5 10.0 460

Helioscreen Natté 2165 - 108118 Grey-black 10.1 9.3 80.6 10.1 10.1 10.0 460

Helioscreen Basket 2120 -118108 Basalt 4.4 9.2 86.4 4.3 4.4 4.0 490

Mermet Natté 4503 3030 Charcoal 3.0 7.0 90.0 3.0 7.0 3.0 560

Mermet Satiné 5500 3030 Charcoal 4.0 5.0 91.0 4.0 5.0 4.0 525

Velux MHL 5060 17.0 3.0 3.0 79.0 17.0 3.0 3.0 15.0

Velux MHL 6060 13.0 14.0 14.0 73.0 12.0 8.0 9.0 10.0

Velux MHL 6080 6.0 8.0 8.0 85.0 6.0 9.0 9.0 5

Producteur Référence Poids

Toile EXTERIEURE fibre de verre te,n-h re,n-h r'e,n-h ae tUV tv,n-h rv ,n-h r'v ,n-h OF

Teintes claires % g/m²

Copaco Natté - N380  0207 White - Pearl grey 16.1 48.8 48.5 35.2 8.5 13.6 53.6 53.2 7.9 385

Copaco Sergé - S600  0707 Pearl grey 10.1 38.3 39.4 51.7 6.0 8.4 39.5 40.4 5.3 535

Copaco Sergé - S600 0202 White 21.0 65.9 13.2 21.2 5.0

Copaco DECO S 803 - DS803  0103 Grey - sand 6.1 23.7 32.3 70.2 4.1 5.4 26.1 35.0 3.5

Copaco DECO N 203 - DN203  0202 White 19.2 68.1 68.5 12.7 5.0 18.3 76.8 77.4 4.5 435

Helioscreen Sergé 2165 -101101 White 18.9 66.9 14.2 3.3 16.1 3.0 525

Helioscreen Natté 2165 -101101 White 24.0 63.0 12.9 9.8 23.9 10.0 460

Caractéristiques lumineusesCaractéristiques énergétiques

Caractéristiques énergétiques Caractéristiques lumineuses

Protections solaires 

ǒQuelques produits 



Protections solaires - Toiles textiles 

Influence de la variation angulaire du rayonnement sur le 
comportement du système 

Ʒ Instantané (Ą facteur solaire angulaire) 

Ʒ Saisonnier (Ą facteur solaire effectif) 

Source: HEXCELSCREEN 

facteur solaire selon l'angle d'incidence (protections  intérieure 

et extérieure, couleur claire et foncée, vitrage C)
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Stores  FS standard FS effectif 

Déroulant Clair 0.28 0.25 

  Foncé 0.48 0.43 

Vénitiens Clair 0.43 0.22 

  Foncé 0.52 0.26 



Protections solaires - Caractérisation 

ǒ3 toiles différentes 

 

Natté Sergé 

T13 ï Natté 2165 - White T12 ï Sergé 2165 - White T04 ï Sergé 2165 - Black 




