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a éte selectionné par appel d’offre
de I'IBGE
pour piloter ce projet.

» Nous devions
w PLAGE v’ tout créer et
i e v imaginer

v' en partant de nos seules expériences et motivations....

v de trés peu d’autres cas pour s’inspirer



\"“‘GE PLAGE Hépitaux- 2007 & 2009

voor het Gebruik van Energie

. Cétait 5 HOpItaux

— le CHU Brugmann (Horta et Brien), les Cliniques Saint-Luc,
I’hépital Erasme, et les Hopitaux Iris Sud

— pour un total de 483.000 m?2
— Les emissions CO, de ces hopitaux €quivalaient

a 11.300 ménages bruxellois

» Gains CO, atteints en 3 ans:

= équivalent a 4.400 menages bruxellois
qui auraient diminué leur consommation... de 20 %o.



Que peut-on espeérer
guand on démarre un PLAGE ?

Des gains énergétiques, bien sar! ©

3 années, c’est court pour voir diminuer
les consommations de si gros navires....

Surtout qu’il faut commencer par
analyser, compter,
s’établir une stratégie,
etc...



... et, cependant: Evolution globale en 3 ans

 des consommations GAZ- gain de 13,5%

kWh/m?

chaleur (gaz -
(norm.PCS) (g ) million €
350
¢ PLAGE:-135——*
%
300
250
o L ] ] A
150 +—— I I
49
o B B B B . 45
39 w7 T "o
0 5 — 5% 13 __________________ e -
PUeMwh T
50 +— SR
0 .
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

8




. . .et,ou il y avait hausse annuelle de + 2%/an

 enconsommations électriques -> stabilisation
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Gains economiques globaux

P.L.A.G.E. Hopitaux: gains économiques
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Pour rappel: 3 types d’énergie consommeées

dL’énergie « pur Gaspillage »
= celle gu’il n"aurait pas fallu produire

>celle-ci genere plus de fast-wins

dL'énergie mal produite ou mal transportee
— mauvais rendements a ameéliorer

dL'énergie qui peut provenir de
sources renouvelables.



Type d'action

calorifuges

regulation

Quelgques actions géneratrices de
« fast =win » dans les établissements de soins

Description

des circuits
chauds

de circuits
vapeur

de collecteurs
de chauffage +

echangeurs ECS

asservissement
chauffage avec
T° extérieure

adaptation
des horaires
de ventilations

arrét la nuit
de 42 groupes
de pulsion

Type de
pertes

gaspillage

gaspillage

Gaspillage

rendements
a améliorer

gaspillage

gaspillage

Gains estimés

coqQt TRI simple*

gaz électricité (€ TVAC) (années)

kWh/an €/an TVAC kW/an €/an TVAC

1.056.280 42.300 80.091 1,9
140.250 5.790 9.795 1,7
130.950 6.850 13.742 2,0

1.063.830 40.000 3.100 0,1

4.700.000 222.000 297.000 28.000 4.000 0,02

3.900.980 117.030 388.200 44.760 2.238 0,01



Quelgues actions géenératrices de « fast —win »

Type d'action Description

production /
distribution de

échangeur ECS et
chauffage sur chaudiére

chaleur vapeur (+ petite)
produ_c_tlon free chilling salle IT
frigorifiqgue
détecteurs de présence
éclairage dans les cages d'escaliers

et en locaux techniques

gestion journaliére meilleur suivi régulations

Remplacement
chaufferie mazout
par chaufferie gaz

énergie moins polluante

Production ECS

indépendante des production ECS

chaudieres de indépendante
chauffage
remplacement de pompes
Hydraulique non régulées par pompes

auto-adaptatives

remplacement
de pommeaux de douches
par des performants

Pommeaux de
douches

Gains estimeés

Type de pertes gaz

€/an

kWh/an TVAC
rendements

3 améliorer 418.530 16.740
renouvelable
gaspillage
gaspillage

rendements  £n4 000 28.000
a améliorer

gaspillage 535.000 30.800
rendements
a améliorer

rendements 4 255 000 14.800
a améliorer

électricité
kW/an €/an TVAC
261.438 40.000
22.000 2.200
14.000 1.890
62.500 2.750

colt

(€ TVAC)

86.000

150.507

4.700

3.500

140.000

80.000

8.000

40.000

TRI simple*
(années)

5,1

3,8

2,14

1,9

5,0

2,6

2,9

2,7



Pour actualiser un peu puisque je me suis spécialisé sur
les renovations de machines frigorifiques

Economies en ce domaine impactent I'avenir énergétique ° o
d’'un batiment a 20 ans ! o

Comment "bien rénover" une installation froide?

1. Campagne de mesures
« Courbe puissances froides appelées en fonction
des T° extérieures de -5°C a + 35°C (de 3 en 3°C)

« Consommations appelées (kWh) entre 15°C et 9°C ?
« Consommations appelées (kWh) sous 9°C ?

2. Sélection machines frigo en prenant en compte leurs EER a
charges partielles



Performances de plus en plus remarquables de machines frigorifiques

Comparaison
CONSOMMATIONS entre
Méme Modéle
machine Modéle 2020 2018
1500 kW fr 1500 kW fr
. Energie Electncité Energie Electncite
e xt;-n'gure yﬁgﬁz fl'igﬂﬁﬁqpe EER cnnsom_mée gﬁ;‘:; fl'igoriﬁqpe EER mnsum_mée
nécessaire machine nécessaire machine
h/an kWh kWh él. h kWh fr kWh él.
<1 576 345600 220 15.709 576 345 600 12,0 28.800
1 439 263.400 27,0 9.756 439 263.400 13,0 20.262
3 571 342 600 28,0 12.236 571 342 600 13,0 26.354
5 785 471.000 29,0 16.241 785 471.000 13,0 36.231
7 987 592 200 27,0 21933 987 592 200 13,0 45 554
9 964 578.400 26,0 22 246 964 578.400 13,0 44 492
11 942 753.600 255 29553 942 753.600 13,0 57.969
13 847 762.300 240 31.763 847 762.300 13,0 58.638
15 775 775.000 20,0 38.750 775 775.000 13,0 59615
17 712 712.000 16,0 44 500 712 712.000 12,5 56.960
19 483 531.300 13,6 39.066 483 531.300 11,0 48.300
21 332 381.800 15,0 25453 332 381.800 10,0 38.180
23 194 232800 10,2 22824 194 232800 938 23755
25 95 123.500 9,0 13.722 95 123.500 9.0 13.722
27 39 52650 84 6.268 39 52650 83 6.382
29 15 21.750 75 2.900 15 21.750 70 3107
31 4 6.000 7,0 857 4 6.000 6,9 870
8.760 6.945.900 353777 B.760 6.945.900 269 191
Cout élec. o ® Cout
Electricité 0,097 ewh €/an 34.316 ® élec. €fan 55.212

DELTA 20.895 €/an



Facteurs createurs de
reussite énergetique... lorsque:

1. La Direction s’implique et stimule les synergies entre
les divers services pour I'énergie.

2. Plusieurs services difféerents sont impliqués et se
reunissent a intervalle régulier sur les sujets
énergétiques avec des rapports de suivi d’actions.

3. Un travail volontariste sur « I’existant », génere des
gains rapides et immediats (préalablement a envisager

des gros travaux) : par I'action sur les horaires de
fonctionnement (régimes réduits), les consignes de température et
humidité, les régulations etc.



Facteurs créateurs de réussite... (suite)

4. Le RE dispose d’outils de comptage et utilise
chaque jour son outil de monitoring énergétique

5. L’entreprise de maintenance collabore sous un
contrat de maintenance

a objectifs énergetiques.

6. Une strategie a long terme est construite sur
base d’audits energétiques .



Facteurs créateurs de réussite... (suite)

7. Des vues a long terme influencent les decisions

au présent
comme par exemple :

des Objectifs de températures de fluides

pour le futur - aappliquer maintenant pour tout nouveau
matériel comme, sélectionner sur base:

v’ de « basses t° » pour le chauffage :
« Départs chauds de 50°C max (par -10°C extérieur)
« Et plus bas, par exemple, 35°C a des saisons intermédiaires .

v de « hautes t° » pour ’eau glacée :

« Deéparts froids entre 14°C (par +30°C extérieur)
« Et 17°C a des saisons intermediaires

= fonctionnements glissants automatiques.



Facteurs créateurs de réussite... (suite)

8. Systématiser des machines frigorifigues et
PAC a Label Eurovent ESEER de classe A.

Sur base de campagne de mesures pour connaitre la courbe
puissances appelées froide

9. Systématiser des pompes a tres haut label
énergetigues et a debit variable.

10. Rendre la production d’eau chaude

sanitaire indépendante du chauffage

(permet de gérer le « risque legionellose » sans impacter tout le
chauffage).



Pour le plaisir des techniciens:
Schéma performant de rafraichissement et de chauffage

par PAC réversible

FONCTIONNEMENT 2x36.000 m*h FONCTIONNEMENT
HIVER + MI-SAISON ——;:,_/@ ETE
AIR — AIR
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Petit rappel régulation en climatisation -
reguler la consigne d’humidité glissante
en fonction de la saison
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Merci de votre attention

Jacques Spies jacques.spies@buildtis.com
0497/422 088

Spécialisé en froid et pompes a chaleur

ing. Jacques SPIES

MEP Expert

M : +32 497 422 088

T:43228923378

Dréve Richelle 161/57 - B-1410 Waterloo

www.buildtis.com Technical Control Bureau and Inspections Services for Constructions

Build

Technical Inspection Services


mailto:jacques.spies@buildtis.com

erloo - +32 2 892 33 78




