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DOELSTELLING(EN) VAN DE PRESENTATIE 

ǒKunnen jongleren met de belangrijke cijferwaarden betreffende de 

energieprestaties van gebouwen om: 

N in de schetsontwerpfase reeds de juiste keuzes te maken zonder 

daarom een studie uit te voeren 

N de invloedsparameters te identificeren 

 

ǒAfstand nemen van een theoretische benadering  

N Welke verbanden kunnen er worden gelegd tussen de 

energieprestaties, het werkelijke verbruik en de milieu-impact? 

N Hoe zien de zaken eruit in de werkelijkheid? Rol van de 

bewoners/gebruikers. 

N Voor welke strategie opteren en waarom? 
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ORDE VAN GROOTTE 

PHPP berekening: Ontwerp/ Dimensionering/ Certificatie: veilige 

berekening vs reglementaire berekening 

 Tableau des ordres de grandeur 
Orde van grootte invoerparameters voor woningen 
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ǒGeval A: prestigieuze woning 

N 300 m² 

N Passief (15 kWh/m²jaar) 

N Elektrische verwarming 

ǒGeval B: standaardwoning 

N 160 m² 

N Zeer lage energie (30 kWh/m²jaar) 

N Verwarmingsketel op hout 

ǒGeval C: sociale woning 

N 90 m² 

N Lage energie (60 kWh/m²jaar) 

N Verwarmingsketel op aardgas 

 

 

 

 

  Welk geval heeft de kleinste milieu-impact? 

 

 

 

 

Jaarlijks primaire-energieverbruik voor de verwarming in drie 

gevallen: 
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Berekeningshypotheses 

N Zelfde aantal bewoners voor de verschillende gevallen 

N Alleen verwarmingsbehoefte (zonder rekening te houden met 

SWW) 

N Globaal rendement van de installatie 

 

 

 

 

N Omzettingsfactoren voor de omzetting in primaire energie en 

voor de CO2-emissie 

 

 

 

 

 
N Opgelet! Op 1/ 1/ 2016 veranderdt de omzettingsfactor PE voor biomassa 

van 0,32 naar 1 
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Brandstof 
CO2-emissie 

[kg/kWh EindE] 

Omzetting van de 

brandstof 

kWhPrimE/kWhEindE 

Aardgas 0,217 1 

Biomassa 0 0,32 

Elektriciteit 0,395 2,5 

Brandstof Rendement 
Aardgas 0,85 

Hout 0,68 

Elektriciteit ~1 

Bron:  Besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering. BELGISCH STAATSBLAD, 05/09/2008, 46298 
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ǒ Geval C: Sociale woning 

N 90 m² 

N 60 kWh/m²jaar 

N Verwarmingsketel op aardgas 
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ǒ Geval A: Prestigieuze woning 

N 300 m² 

N 15 kWh/m²jaar 

N Elektrische verwarming 

 

 

 

 

ǒ Geval B: Standaardwoning 

N 160 m² 

N 30 kWh/m²jaar 

N Verwarmingsketel op hout 

 

 

 

 

Geval 
Oppervlakte 

[m²] 

Type 

verwarming 

Verwarmings 

behoefte 

[kWh/m²jaar] 

Verwarmings 

behoefte 

[kWh/jaar] 

Eindenergie 

[kWh/jaar] 

Primaire 

energie 

[kWh/jaar] 

CO2-

emissie 

[kg/jaar] 

Geval A 300 Elektriciteit 15 4500 4500 11250 1778 ? 
: 1 

(rendement elek.) 
X 2,5 

(omzettingsfactor PE) 

X 0,395 
(CO2 emissie elek.) 
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ǒ Geval C: Sociale woning 

N 90 m² 

N 60 kWh/m²jaar 

N Verwarmingsketel op aardgas 
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ǒ Geval A: Prestigieuze woning 

N 300 m² 

N 15 kWh/m²jaar 

N Elektrische verwarming 

 

 

 

 

ǒ Geval B: Standaardwoning 

N 160 m² 

N 30 kWh/m²jaar 

N Verwarmingsketel op hout 

 

 

 

 

Geval 
Oppervlakte 

[m²] 

Type 

verwarming 

Verwarmings 

behoefte 

[kWh/m²jaar] 

Verwarmings 

behoefte 

[kWh/jaar] 

Eindenergie 

[kWh/jaar] 

Primaire 

energie 

[kWh/jaar] 

CO2-

emissie 

[kg/jaar] 

Geval A 300 Elektriciteit 15 4500 4500 11250 1778 

Geval B 160 Hout 30 4800 7059 2259 0 ? 
: 0,68 

(rendement hout) 
X 0,32 

(omzettingsfactor PE) 

X 0 
(CO2 emissie hout) 
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ǒ Geval C: Sociale woning 

N 90 m² 

N 60 kWh/m²jaar 

N Verwarmingsketel op aardgas 
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ǒ Geval A: Prestigieuze woning 

N 300 m² 

N 15 kWh/m²jaar 

N Elektrische verwarming 

 

 

 

 

ǒ Geval B: Standaardwoning 

N 160 m² 

N 30 kWh/m²jaar 

N Verwarmingsketel op hout 

 

 

 

 

Geval 
Oppervlakte 

[m²] 

Type 

verwarming 

Verwarmings 

behoefte 

[kWh/m²jaar] 

Verwarmings 

behoefte 

[kWh/jaar] 

Eindenergie 

[kWh/jaar] 

Primaire 

energie 

[kWh/jaar] 

CO2-

emissie 

[kg/jaar] 

Geval A 300 Elektriciteit 15 4500 4500 11250 1778 

Geval B 160 Hout 30 4800 7059 2259 0 

Geval C 90 Aardgas 60 5400 6353 6353 1378 ? 
: 0,85 

(rendement gas) 
X 1 

(omzettingsfactor PE) 

X 0,217 
(CO2 emissie gas) 
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Minimum eind-energieverbruik 

(verwarming) 

Voor 1/1/2016  

Na 1/1/2016  

GEVAL A 

GEVAL B 

Minimum eind-energieverbruik 

(verwarming) 

Minimum CO2 emissies 

(verwarming) 

 

 

GEVAL A 

GEVAL B 

GEVAL C Minimum primaire energieverbruik 

(verwarming) 
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Geval 
Oppervlakte 

[m²] 

Verwarmings-

behoefte 

[kWh/m²jaar] 

Eindenergie 

[kWh/jaar] 

Primaire 

energie 

[kWh/jaar] 

CO2-

emissie 

[kg/jaar]  

Prestigieuze 

passiefwoning, 

elektrische verwarming 

300 15 4500 11250 1688 

Standaardwoning type 

ZLE,  

verwarming met hout 

160 30 7059 7059 0 

Sociale woning type LE,   

verwarming met aardgas 
90 60 6353 6353 1283 

Niet-geïsoleerde studio 

(K150), gemene muur, 

verwarming met aardgas 

40 130 6500 6500 1411 

De milieu-impact van de niet-geïsoleerde studio is van dezelfde orde van grootte 

als die van het LE-gebouw. Rekening houdend met het aantal bewoners is de 

energie-impact van de sociale woning (4 personen) tweemaal kleiner dan die van 

de studio (2 personen).  
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ǒHet jaarlijkse primaire-energieverbruik van een huishouden is 

eveneens in belangrijke mate afhankelijk van het brandstofverbruik 

verbonden aan het transport (keuze van een zuinig voertuig, 

afstand tussen woon- en werkplek, enz.) 

BEHOEFTEN & MILIEU-IMPACT ð MILIEU-IMPACT 22 

ǒHet jaarlijkse primaire-energieverbruik voor de verwarming van 

een huishouden is sterk afhankelijk van: 

N de voor de verwarming van de woning gebruikte energievector 

N de grootte van de woning 

Ą Het zou zeer makkelijk zijn de studio te isoleren om aan de  

   passiefnorm te voldoen! 

 

Voertuigemissie 

gCO2/km 

Jaarlijks km-equivalent 

van 1.500 kg CO2 

100 15000 

120 12500 

150 10000 

200 7500 
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BEHOEFTEN & MILIEU-IMPACT ð TH. EN WERKELIJK VERBRUIK 24 

ǒVerschil tussen theoretisch en werkelijk verbruik 

 

N Verbruik = theoretische behoefte /rendement van de installatie 

N Rendement = ́prod * d́ist * émis * ŕeg  

 

 

N Belang van:  

Åde systeemkeuze en van de kwaliteit van de uitvoering 

Åde regelsystemen om het thermische comfort te verzekeren op de 

juiste plaats en het juiste moment Ą Niet gelijktijdig warmte en 

koude voor hetzelfde lokaal voorzien 

Åhet onderhoud van de systemen (oververbruik wegens vervuiling)  

Åde inwerkingstelling en van de opvolging van de installatie 

 

ĄHet voordeel verbonden aan de passiefbouwschil niet verliezen! 
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ǒVerschil tussen theoretisch en werkelijk verbruik: toepassing op het 

voorbeeldgebouwproject Aeropolis  

N Kantoren, oppervlakte = 7.388 m² 

N Jaarlijkse verwarmingsbehoefte = 8,9 kWh/m²jaar 

N Buitenmuren: 22,5 cm isolatie  ˂= 0,021 W/ mK 

 

N Bij 20 % oververbruik voortvloeiend uit het slechte beheer van 

het verwarmingssysteem  

 Ą Totale warmteproductie van 10,7 kWh/m²jaar 

 Ą Dit komt overeen met de vermindering van de isolatiedikte 

        met 6 cm  

 Ą Belang van een goed beheer van de systemen! 
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BEHOEFTEN & MILIEU-IMPACT ð THEORIE EN TERREIN 27 

Bron :  Feist et al., CEPHEUS Final technical report, 2001 

In het kader van het 

onderzoeksproject CEPHEUS 

(http://www .cepheus.de/ ) 

werden 221 passiefwoningen 

verspreid over 5 Europese landen 

onderzocht. 

ǒVerschil tussen theoretisch en werkelijk verbruik 

Ą Toetsing van de theoretische resultaten aan de terreinresultaten 

http://www.cepheus.de/
http://www.cepheus.de/
http://www.cepheus.de/
http://www.cepheus.de/
http://www.cepheus.de/
http://www.cepheus.de/
http://www.cepheus.de/
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ǒMeting van de n50-waarden voor de 14 projecten (gemiddelde per 

project voor de ôas builtõ-gebouwen) 

N 8 projecten met n50 Ò 0,6h-1 en 1 project met n50 = 0,61h-1 

N 2 projecten met n50 å 1 

N 3 projecten met hoge n50-waarden (buiten de studie) 

 

Bron :  Feist et al., CEPHEUS Final technical report, 2001 
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Bron :  Feist et al., CEPHEUS Final technical report, 2001 

Waarom? 

 
NEV-berekening PHPP 
- Vaste interne warmtewinsten: 78/ Asre 

+ 2,1 W/m²  

- Theoretisch climaat: Brussels IWEC 

- Binnentemperatuur: 19 of 20°C 

- etc. 

ǒHet jaarlijkse verbruik voor de verwarming ligt net iets hoger dan de in 

het PHPP berekende waarde. 

 (De weergegeven waarden zijn gemiddelde waarden per project voor het verbruik van de verschillende woningen die 

 samen het project  vormen). 
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Bron :  Feist et al., CEPHEUS Final technical report, 2001 

Voor 09-Kuchl en 11-

Horn ligt het werkelijke 

verbruik aanzienlijk 

hoger. 

 

 

ǒHet jaarlijkse verbruik voor de SWW-productie stemt globaal 

genomen overeen met de referentiewaarde (25 l/pers. per dag bij 

een SWW-temperatuur van 60 °C). 
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ǒHet jaarlijkse huishoudelijke elektriciteitsverbruik wordt vergeleken met 

een regionale statische referentiewaarde (waarde zonder verwarming 

of SWW).  

Er was een programma voor de 

verlaging van het 

elektriciteitsverbruik voorzien: 

N Goed presterende toestellen 

N Informeren en bewustmaken van 

de bewoners 

N Financiële aanmoediging 

(premie indien verbruik < 18 

kWh/m²jaar) 

 

 Bron :  Feist et al., CEPHEUS Final technical report, 2001 


