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ANTENNES EMETTRICES

Mode doéempl oi pour | ilmesumodomesidemaneeh mieqpouedesrantennes 6 e n v |
émettrices.
Si vous avez cette brochure ent pmbablenentmainecer N®d patr dee pvouet " ° deémeteiceidanst al | at i

votre quartierouu n pr ocapaptatiod/modi fi cati on ddéantennes exi stantes

Cette brochure a été congue pour vous aider a comprendre le dossier technigue q u i accompagne chaque demande de perm
relatif aux antennes émettrices.

Elle rassemble les différentes notions a connaitre pour lire facilement ce type de document.
Loexempl e i | pusesmeént f@tifimais voesgpoduvez aisément le comparer avec un vrai dossier technique que vous souhaiteriez consulter.

Le présentdocument a pour but desdeemepdimptes airpublicla maniére dont est appliquée la Iégislation électromagnétique sur la
Région de Bruxelles-Capitale. Cette version abrégée ne pouvant contenir tous les détails de cette matiere extrémement technique, il est dés lors
conseillé de consulter la Iégislation elle-méme en cas de doute. Pour rappel, la Iégislation est la seule référence valide pouvant étre invoquée
devant les juridictions civiles et administratives.
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Contexte

De nos jours, de nombreuses technologies fonctionnent grace a des antennes émettrices. Les téléphones portables (GSM), par exemple, font partie
intégrante de notre quotidien.De nombr eux autres services doutil i t ®ommeambalexanpleleswsanicésides segodrs, ®g al e me
la SNCB ou la STIB.

Ce progreés technologique ne pourrait exister sans un rayonnement électromagnétique non ionisant généré et relayé par des antennes émettrices, placées sur
notre territoire et dans le monde entie r . Gr©ce © ce rayonnement qui transmet des informations sou:

des appels, sur nos téléphones portables par exemple. Les antennes émettrices et les antennes relais sont donc indispensables a ce mode de
communication.

La Région de Bruxelles-Capitale applique le principe de précaution en adoptant une norme visant a limiter I'exposition du public aux radiations non ionisantes.
Cette norme est de 6 V/m® et concerne presque toutes les antennes émettrices®. Elle doit étre respectée a Bruxelles, en tout endroit accessible au public et
entouttemps.Céest une des nor mes | .eEHle et bOUds plsstsirigtecgtieecslle recomnmandéedpar I'Organisation Mondiale de la Santé
(OMS) et 12.5 fois plus stricte que I@ncienne norme belge fédérale.

Tout exploita nctasséb%(ﬁsi\/bser&ia:esdesemwrs,é Jest dans | 6obl i gaémandadeg @ir mi rso d dieme aupressde e me n t
Bruxelles Environnement. La procédure comprend 3 étapes :

1 lar e mi s edostiérudedemande de permis comprenant, entre autre, un formulaire et un dossier technique ;

1 | e&amen du dossier par Bruxelles Environnement et, dans certains cas, la visite des lieux ;

1 ladécisionddoctroi ou dudoreenfvuisr ogramBeprebearfEnvsonnement.

Toute nouvelle antenne doit obtenir un permis, mais les antennes existantes doivent étre régulariséesav ant tout changement dobéun ou p
techniques.

Bonne lecture !

! La norme bruxelloise est de 6 Volts/métre équiv. 900 MHz (6V/m) pour toutes les zones accessibles au public et t out moment . El'le est fix®e par | éordonnan
I dor donnanc ereldive a & Brotétbrh de 4environnement contre les éventuels effets nocifs et nuisances provoquées par les radiations non ionisantes qui a été votée par le Parlement de

la Région de Bruxelles-Capitale.

2/ Q &diié les antennes émettant deadiations norionisantesexceptés (1) les appareils des particuliers comme les téléphones mobiles, les téléphones sans fils, modems Internet, etcli¢fiptesman

pulsées des antennes émettant des programmes de radiodiffusion ou de télédiffpaioexemple. (3) les radioamateurs.

? Rubrique 162B de la liste coordonnée des installations classées
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Un dossier technique est composé de différents plans correspondant aux différentes pages : 19 plans pour les sites macro et 13 plans pour les sites micro®.

Le terme « carte » fait référence aux résultats de simulation.

Plan 01 : Descriptif du dossier

Dans les cadres supérieurs sont indiqués successivement | adtorité g u i

d®l i vre |

qui demande le permis (demandeur), le s.ommaire du dossier (table des plans) et| 6 or gani s me
b I@srvaes enutnois dBriemsiors comtenus dans ce dossier. Précisons que chaque dossier
éme site, trois demandes sont
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Avenue du Port, 36c bte 3000 - 1000 Bruxelles

‘1 Descriptif du dossier

2 Plan d'implantation ®

03 Plan des installations

04 Coupes ou Vues en facade des installations.

05 Plan de simulation horizontale & 1.5m - Norme Globale
06 Simulation en facade intérisure - Norme Globale (Vue 1)

07 Simulation en facade intérisure - Norme Globale (Vue 2)

I 15 Simulation horizentale extérieure - Morme Globale (4/4)
i1 16 Simulation facade extérieure - Norme globale (Vue 1)
1117 Simulation fagade extérieure - Norme globale (Vue 2)
/{18 Simulation facade extérieure - Norme globale (Vue 3)
11 19 Reportage Photographigue

CIRB

08 Simulation en facade intérigure - Norme Globale (Vue 3)
09 Simulation en facade intérieure - Quota opérateur (Vue 1)
10 Simulation en facade intérieure - Quota opérateur (Vue 2)
11 Simulation en facade intérigure - Quota opérateur (Vue 3)
12 Simulation horizontale extérieure - Norme Globale (1/4)
13 Simulation horizontale extérieure - Norme Globale (2/4)

UTBIS®™ c1gg

Les plans et les vues 3D des simulations ontf
été réalisés avec Brussels UrbISES® -

02/775.75.75 - inf nvironnement.brussels 14 Simulation horizontale extérieure - Norme Globale (3/4) Distribution & Copvright CIRB
Au bas de chaque plan du dossier technique, une suite de cadres indiquent, de gauche a droite :
|——1® La légende des simulations exprimée en V/m équivalent 900MHz, utile pour la lecture des résultats de simulation.
Lequotademand® et aut or,ic$ @glilede % dé a poRwe &n vegueur octroye a chaque opérateur .
Lel i eu do e xgéestardied tai d ocal i sati oncomternési te doéantennes
Lesréférencesg noms) dles antennes faisant | o6objet de |l a demande de permis
Les N° et type de plan, éventuellement | ébhelled e | 6 i ma g e dpte de séeligatioa du plara e
@Légende des simulations ranAratanr . Référence des antennes émettrices
Vim équivalent 900 MHz LQ""“ de l'op @ Llou d'exploltation ®  concernées par la demande de PE N°|et type 04 Coupes/Vue
W oais Code site 02ABC 02ABCA 02ABCAU 02ABC3J dE.P'a“ des installations
W 15a3.00 02ABC2 02ABC1K
[ 300a345 0 . 02ABC3 02ABC2K Echell !
B 3452425 33 % Adresse Rue D'Assaut 2 A0CTD PABCK
[] 425a6.00 02ABC2U 02ABC1J
[] >6.00 Commune & CP 1000 Bruxelles 02ARCU Q2ABCE) Date 18/08/2015
* Un site micro correspond & une demande concernant des antennes micro. Elles sont caract ®ri s®es par une hauteur de milieu déantenne
Rayonn®e Equivalente (PIRE) inf®rieure 50W, wun gai n i ntfpa® micreeastrpar défiaut®ugsadelmacro. L@ Bi niet i omedaome

microestf i x®e selon | 6Arr°t® du

Go u v eQapitalende 16112/201 6 mb d i R®ghonl dar Bf t ®eldue 80

octobre

2009

rel atif

électromagnétiques et l'arrété du Gouvernement de la Région de Bruxelles-Capitale du 4 mars 1999 fixant la liste des installations de classe IB, IC, ID, Il et lll en exécution de l'article 4 de

I'ordonnance de 5 juin 1997 relatives aux permis d'environnement.

déenvir olgodmeptrteu(Br uxel |
glai cartea®n 2DRPed BD de® batiment de

déenvir

inf®
dan®el
certa
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Le cadre central indique toutes les caractéristiques technigues des antennes émettrices du site concerné par la demande de permis, nécessaires au calcul
du champ électromagnétique. Sous ce cadre, un autre cadre est disponible pour laisser© | 6 expl oi t ant | adespconsmentairas leveritu®ls, d 6 app o s
comme la présence de dépassement(s) de la norme en Zone(s) Non-Accessible(s) au Public (ZNAP).

Caractéristiques des antennes concernées par la demande de permis d'environnement
Support d'antennes Antennes Systéme d'émission
1
'}

TR : § : i § :3 £ : . : 3 :

H fET fET 3 H 4 i H 5 It N » u oA R &
B8 Ed H v s u v ’ = K] = = F ] -

! fst f2% £ i ! is i i £ 1% 3 g i 3¢ £

] a b 8 a o 8 < -] = T % -] < = z W X o [i] i% =
02ABC_WMX 145200 170932 27 3 02ABC1 32 2 10 0 02ZABC_03 MACEN13CCCKITGY 08D _GSMOS.msi GSK 500 15 4 -5
02ABC_MX 145200 170932 27 3 02ABC2 32 2 140 -3 02ABC_03 MACEN13CCCKITGY_GSM0S_T12-8.msi GSK 500 16 44 -8
02ABC_WMX 145200 170932 27 3 02ABC3 32 2 260 0 02ZABC_03 MACEN13CCCKITGY _GSM0S_T12-8.msi GSK 500 16 42 -8
D2ZABC_MX 149200 170832 27 3 02ABC1U 32 1.3 10 0 0ZABC_03 WMACEN13CCCKITGY_10D_UNMTS21.msi UMTS 2100 18 42 -10
02ABC_WMX 145200 170932 27 3 02ABC2U 32 1.3 140 -1 02ZABC_03 MACEN13CCCKITGY_10D_UMTS21.msi UMTS 2100 17 45 -10
02ABC_WMX 145200 170932 27 3 02ABC3U 32 1.3 260 0 02ZABC_03 MACEN13CCCKITGY _UMTS21_T11-8.msi UMTS 2100 17 42 -5
02ABC_MX | 149200 170932 27 3 02ABC40 32 13 10 0 0ZABC_03 WACENT3CCCKITGY_10D_UMTS21.msi UMTS 2100 17 22 0
02ABC_MX | 143200 170932 27 3 02ABCIK 32 1.3 10 0 02ABC_03 MACEN13CCCKITGY_08D_LTE18.msi LTE1800 18 42 9
02ABC_MX | 149200 170832 27 3 02ABCZK 32 13 140 ] 02ABC_03 MACEN13CCCKJTGY_LTE18_T12-8.msi LTE1800 17 a5 3
02ABC_MX 145200 170932 27 3 02ABC3K 32 1.3 260 0 02ABC_03 MACEN13CCCKITGY_8D_LTE18.msi LTE1800 17 45 -85
02ABC_MX 145200 170932 27 3 02ABC1] 32 2 10 0 02ABC_03 MACEN13CCCKJTGY_SD_LTEQDS. msi LTESO0 15 39 -5
02ABC_MX | 149200 170832 27 3 02ABCZ) 32 2 140 3 0ZABC_03 MACEN13CCCKJTGY_LTE0S T12-8.msi LTEB00 18 45 3
02ABC_WMX 145200 170932 27 3 02ABC3) 32 2 260 0 02ABC_03 MACEN13CCCKJTGY 10D _LTEQDS.msi LTES00 15 42 =10

Commentaires
Les dépassements observés ont lieu en des Zones Non-Acessibles au Public

La partie gauche du cadre des caractéristiques techniques concerne les «xsuppor t s hoGehnencadiénestgéservé aux informations relatives aux

supportsd'antennes (I es moO©t s qui portent Il.es panneaux dbéantennes)
Support d'antennes
1 Un nom unique pour chaque support. Ce nom peut étre présent plusieurs
fois si plus d'une antenne est fixée au méme support. 0—|— E
1 Sa position géographique en X exprimée en Lambert belge5. e & ° 3 -
1 Sa position géographique en Y exprimée en Lambert belge“.o s s ® 2 E-
f L'altitude du sol par rapport au niveau de la mer, a I'endroit ol est placé le ® - EE E L ®s 2
support. Elle est exprimée en métre. | F g g 2 o £
1 Ladimension verticale du support exprimée en métre. ¢ Kl g5 g5 £ 4
DZABC_NX 145200 170832 27 3
0ZABC_NMX 148200 170832 27 3
024880 NMX 149200 170832 27 3

® Les coordonnées Lambert sont un systéme de coordonnées géographiques permettant d'exprimer la
longitude (coordonnées X) et la latitude (cordonnées Y).
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Au centre, un encadré « Antennes » est réservé aux caractéristiques propres a chaque antenne :

f
f

= =

A droite, un encadré « Systémes d'émission » est réservé aux caractéristiques des systémes d'émission ou technologies (ex

INFO FICHES ANTENNES - ONDES

Antennes

Un nom unique. @ ®

La Hauteur d u  Mi | mtemne (HM&)Aexprimée en métre et mesurée depuis la - 5 >
base du batiment jusqu'au milieu de I'antenne. ° = oz _ | = P
La dimension du panneau (mesurée en métre). @ ‘E ! £ e £ i=3
Son azimut, c'est-a-dire la direction du rayonnement par rapport au nord (le nord = g 2 5 = H
étant & 0°). ° = g—g E—-oE i
Le tilt mécanique, c'est-a-d i rirelindis6n du panneau, mesurée en degrés. Ce tilt £ |5 E £ .=
sert © adapter |l e rayonnement de | 6antenne é :!;5 [=] = =
sur le toit sera inclinée davantage vers le bas afin que les utilisateurs de GSM 02ABC1 32 2 10 0
puissent bénéficier du réseau dans la rue, dans les béatiments. On dit tilt 02ABC2 32 2 140 -3
«mécaniqueé car | e r®glage de | dinclinaison se 02ABC3 32 2 260 0

utilisés dans les antennes.

1

= =4 -4 -8 -8

Le nom de la station de base,c'est-a-di re | e nom du groupement

La bande de fréquence utilisée. @

ddéantennes.

TLe modele d'antenne dont les caractéristiques sont utilisées pour calculer le champ électromagnétique.

La puissance effective de I'antenne,d o nt | 6 u dBin{(décibessniilliwatty @

Le tilt électrique, c'est-a-d i rienclld nai s on| cdleuléel eh alegtés rOn @arle de tilt « électrique »

car cette inclinaison verticale du

rayonnement peut étre réglée a distance a l'intérieur de l'antenne. @

Le gain, c¢ 0 e slamplification doenée au signal émis, calculée en dBi. Le gain permet de concentrer le rayonnement dans une direction voulue.

. GSM900, UMTS2100, é)

!

Systéme d'émission
7]

" g T

v E o i =z

H 4 w E H

o [5 - o] -3

2 . : _ g S :

L e " M g £ &
o L% % ¥ E b Te

z B L] 7 R ® =

Z 5 i & & % =

N2ABC 03 MACEN1ICCCKITGEY 08D GSMOS msi Gl 500 19 41 -9

02ABC 03 MACEN13CCCKITEY GSM08 T12-8.msi GEM 500 16 44 -5

0248BC 03 MACEN1ICCCKITGY GSMO0S T12-3.msi GSH 800 16 42 -0
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Plan 02 : Plan d'implantation
Le plan suivant du dossier technique présente le plan d'implantation des antennes au sein de la Zo n e Invesfigation.

La zone d'investigation correspond a la zone dans laquelle les calculs du champ électromagnétique sont réalisés. Cette zone d'investigation est un carré en
épais trait noir de 400 métres de coté pour les sites macro et de 100 meétres de cOté pour les sites micro, centré sur les antennes concernées par la demande
de permis. Au-dela de cette zone, le champ électromagnétique induit par les antennes est considéré comme négligeable e t  ndésdasstpas pris en compte.

Les antennes sont représentées de différentes maniéres en fonction de leur type :
1 Antenne directionnelle qui émet dans une direction bien précise (comme les antennes ABC123 et 111B13 reprises dans les plans),
1 Antenne omnidirectionnelle qui émet a 360°.

o W
. £ £ . . ~ aees? s p
Chaque antenne et son faisceau sont représentés par un angle rouge pour les antennes directionnelles / 0%,,/\1/ \ /f,,\,

et par un cercle rouge pour les antennes omnidirectionnelles. \__

La direction vers laquelle pointent les antennes, définie par « I'azimut », est indiquée par une petite fleche noire suivie du nom de ou des antennes placées
sur le méme mat.

Sur ce plan ainsi que sur les autres plans de simulatonr el ati fs ~ | a zo®Geshikdldeadoneésst URBIE qui estrutilisée pour dresser la
topographie des lieux (batiment, espaces verts, axes routiers, etc.).

Code couleurs URBIS

1 Le batiment/le site sur lequel sontimplantées| es ant ennes f ai s an,testtolreé énjroseépéled.e | a demande
1 Les autres batiments sont colorés en couleur beige-taupe.

1 Les espaces verts sont en couleur verte.

1 Les voiries principales sont en jaune et les secondaires en blanc .

1 Lestrottoirs, j ar di ns, i nts@ntdolerésersgridpélé.| ot s, et c.

T Les ®tangs, cours dbdeau, plans dbdébeau, etc. sont en bl eu.


http://cirb.brussels/fr/nos-solutions/urbis-solutions/urbis-data
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Tout au long de cet explicatif, nous utiliserons le site 02ABC comme exemple de dossier de dema n d e
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Plan 03 : Plan des installations

Ce plan présente le plan des installations sur le site. Il s'agit d'un zoom du plan d'implantation.
Il permet de situer précisément les antennes sur le toit du batiment grace au plan d'architecte qui est superposé sur le batiments.
En plus des antennes, on peut éventuellement y distinguer d'autres installations techniques (batteries, local technique, systéme de refroidissement, armoires

de commande, etc.)
Co2nBCAU C02ABC1/1K/1D
C 02ABC1U )

Exemple

CGomean> ¢

w0Rgang
ot 66 S8




bruxelles

environnement INFO FICHES ANTENNES - ONDES

.brussels &»

Plan 04 : Coupes / vue des installations
Ce plan présente une coupe (vue verticale) du batiment ou du pyléne sur lequel sont ou seront implantées les antennes.
Cette coupe permetdesi t uer sur une vue verticale | 6emplacement des antennes par rapport

En plus des antennes, on peut éventuellement y distinguer d'autres installations techniques (batteries, systéme de refroidissement, armoires de commande,
local technique, etc.) qui peuvent étre situées sur le toit ou dans les sous-sols du batiment.
e

Exemple
B avennes
BASE 02ABC1/1K/1)
" 02ABC1U/4U
Mcbistar |
Aaee 02ABC3/3) 02ABC2/2)
02ABC3U/3K 02ABC2U/2K
wahnische utiustng Moosiar

o ||| UL

L
——1

L]

—
——

L]

LR L0 HEL o

O
O

10
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Quelgues informations pour mieux comprendre les cartes :

La norme en Région de Bruxelles-Capitale, une double norme

La norme est de 6 V/m (norme « globale ») en tout endroit accessible au public et en tout temps et ce, pour toutes les antennes concernées par
| 60r do‘nlretiehcureulé des antennes est donc prisencompte.Ceci est val able quel que soit | e nombre dbante

Pour r®partir | a norme entre | es diff ®r ent s etad@t®Rspedieeae posircentagh poarsas prdpéeg antermes. e u X  a
C 6 ecs qui est appelé le « quota ».

Le champ électromagnétique n'étant pas une grandeur linéaire, 33% de 6V/m représente 3,45 V/m. En effet, les«V/mé ne sdéadditionnent pas
chiffres normaux. Pour mieux comprendre, on peut comparer le champ électromagnétique au bruit. Si deux personnes parlent en méme temps, avec la méme

intensité de voix,c € n 6 e st peus foisiplus fbrr quei vous entendrez. En effet, lesdeuxv oi x sdéentrem°l ent mais ne sodadditi
une sorte de brouhaha dont | e volume ndest que | ®g rement plus ®l ev® qubdune se

Chaque opérateur doit donc prouver © | 6 a i chrtes due e champ généré par ses propres antennes ne dépasse pas 3,45 V/m.

Respect de « la norme en tout endroit accessible au public » signifie « tout endroit ol le public est susceptible de séjourner régulierement ». Par exemple
I 6i nt ®rlagaments, lek&e@nmerces, les bureaux, les espaces verts,... Ceci inclut donc I'espace public, les terrasses, les balcons et l'intérieur des
batiments. Par contre, un local technique situé en toiture d 6 un b ©t i ment ,e serapas mnsidénepconmene unnendroit accessible au public. Un
cl ocher do®g Ainsis € unrdépasseméntest. occasionné sur une Zone Non-Accessible au Public (ZNAP), il apparaitra en jaune sur une carte
globale car le maximum autorisé est de 6 V/m, et a partir du vert clair sur une carte quota car le maximum autorisé dans ce cas-la est de 3,45 V/m.

Nor me doéi mmi ssi on

La norme bruxelloise des 6 V/m est une norme d'immission, ¢ 6 eaglite une norme d@&xposition au champ électromagnétique. Contrairement a une norme

d'émission qui ne tiendrait compte que de I'émission d'une seule antenne, | a n o iMmmission tiéent compte de lalimitedé e x posi ti on du public a
électromagnétique généré par I'ensemble des antennes présentes dans la zone d'investigation (y compris celles qui ne font pas I'objet de la présente

demande de permis). Il est donc possible que d'autres antennes soient visibles sur les plans, alors qu'elles ne font pas partie de la demande de permis

d'environnement. Leur contribution au champ électromagnétique sera alors prise en compte dans les simulations.

® C 6 edsdire les antennes émettant des radiations non-ionisantes exceptés : (1) les appareils des particuliers comme les téléphones mobiles, les téléphones sans fils, modems Internet, etc. (2) les
radiations non pulsées des antennes émettant des programmes de radiodiffusion ou de télédiffusion, par exemple. (3) les radioamateurs.

11
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Cartes globales et cartes quotas

Le dossier technique est composé généralement de 14 cartes de simulation : 11 cartes globales et 3 cartes quotas.

Les cartes en 2D représentent les cartes horizontales, alors que les cartes en 3D représentent les simulations sur les facades intérieures ou extérieures des
batiments.

Dans | a zone doéinvestigation, | es cartes global es 1t i enn e gatontootopgrateur cordondu,6 e ns e mb |
alors que les cartes quota tiennent uniguementc o mpt e des ant e n mademahde ldpérmip. ®r at eur

Les couleurs des cartes

Légende des simulations
Les cartes de simulations sont colorées en fonction de la valeur du champ électromagnétique. ® V/m équivalent 900 MHz
W oats
Sur ces cartes : B 15a3.00
1 Pour la situation quota: soi l ndéy a que dansléslzanes adcessibdes au public, lef o n ¢ ﬂ3_00 a3.45
guota de 3,45 V/m est respecté. B 34523425
1 Pour la situation globale: s 6 i pas de fayne dans les zones accessibles au public, la norme des D/]\4 25 3 6.00
6 V/m est respectée. ] >.6 00 '

Quota autorisé par opérateur

Chaque opérateur doit respecter son quota de 33% de la norme de 6V/m en toute zone accessible au public :

Quota de 'opérateur

1 33% de la norme correspond a 3,45 V/m,

1 25% de la norme correspond & 3 V/m, limite utilisée si la norme globale de 6 V/m ne peut étre
respectée avec le quota de 33% par opérateur.

1 Remarque : 100% de la norme correspond a 6 V/m. C Geessutl malximum pour tous les opérateurs
reéunsdans | a zone ,etéelacoresgond adamdrmeoglobale. 33 %

Plan 05: Cartede si mul ati on horizontale sur | 6espace public

Le plan suivant dresse la carte de simulation horizontale de la norme globale du champ électromagnétique a
1,5métredusolsurlazoned di nvestigati on
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Exemple : Carte globale
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