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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

v

» Qu’est-ce qu’une gestion durable d’'un chantier
> Quelles sont les nuisances générées par un chantier ?

»  Comment la conception circulaire et une meilleure gestion des
ressources / déchets permet de réduire ces nuisances ?

» Qu’est-ce que la conception circulaire a comme impact sur le
chantier en termes d’organisation et de logistique?

» Qu’est-ce que la conception circulaire a comme impact sur les
differents acteurs (responsabilité, actions a mener,...) ?
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ENJEUX NUISANCES REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Définition de « GESTION DURABLE »
» Gestion
Vient du latin « gestio » qui veut dire « action de gérer »

Action ou maniére d'administrer, d’encadrer, d'organiser quelque chose afin

d’assurer son bon déroulement et/ou d’atteindre un objectif fixé
préalablement

Source: https://www.pme-web.com/
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Définition de « GESTION DURABLE »
» Gestion
La gestion implique:
» Une répartition des taches
« Une coordination des personnes et des compétences
» Une planification du travail sur une période de temps
« Une exploitation de ressources (humaines, matérielles, financieres).

Source: https:/ /fr.planisware.com
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Définition de « GESTION DURABLE »
» Durable
Qui s’inscrit dans les objectifs et les priorités du développement durable

Un développement durable est « un développement qui répond aux besoins
du présent sans compromettre la capacité des générations futures a

réepondre aux leurs »,
Gro Harlem Brundtland, (1987)

équitable

vlvabl7\

’

&

https:/ /www.Tjour 1 actu.com/info-animee /cest-quoi-le-developpement-durable

https:/ /philpot.education
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Définition de « GESTION DURABLE »
» Durable
Qui s’inscrit dans les objectifs et les priorités du développement durable
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https://www.unbrussels.org /the-sustainable-development-goals-sdgs/

GOALS
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Enjeu en termes d’utilisation de ressources
» Gestion durable de chantier
VISE a optimiser l'utilisation des ressources durant le chantier:
» Réduire la consommation d’énergie (et les émissions de CO2)
* Réduire la consommation d’eau potable
* Optimiser la consommation de matieres en évitant la production de

déchets
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Source: http://www.paca.developpement-
durable.gouv.fr/IMG/pdf/f09319p031
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ENJEUX NUISANCES REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS
Enjeu en termes d’utilisation de ressources
» Gestion durable de chantier
VISE a optimiser I'utilisation des ressources durant le chantier:
“\ x ﬁ T Y Gestion P (Jjg%ﬂ%%
e = Réduction des ) [li::l:lts "?’f"[ :?ﬁ] E?T?‘]I ?am ol;n
consommations y L St
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/S & T

Equipments de chantier
Source: https://fr.123rf.com

Développer une réflexion sur les
PP ) o fmy
techniques constructives et les
équipements utilisés sur chantier,
et sur le choix des matériaux.

CHANTIER A,
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co2 Source: https://fr.dreamstime.com
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. Mais aussi sur le transport du
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Techniques de construction
Source: https://fr.depositphotos.com
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Enjeu en termes de nuisances et de santé
» Gestion durable de chantier
VISE aréduire, eviter et prévenir les nuisances:
» Les risques sanitaires pour le personnel de chantier,
* Les nuisances causées aux riverains (bruit, poussiéeres)
* Les pollutions potentielles générées par les travaux (terres, air, eau)
 Limiter le charroi autour du chantier (camions, containers,...)
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ENJEUX NUISANCES REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

DES ACTEURS

DES NUISANCES DE CHANTIER

Enjeu en termes de nuisances et de santé
» Gestion durable de chantier

VISE a éviter, prévenir et réduire les nuisances:
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Source: https://fr.123rf.com
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Source: https://blog.batimat.com
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Enjeu en termes de participation
» Gestion durable de chantier

Elle implique la participation de tous les acteurs,
en amont du chantier, sur le chantier et en aval du chantier

 Implication et support du maitre d’ouvrage
» Sensibilisation, conscientisation et formation des ouvriers
 Suivi quotidien
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Enjeu en termes de participation
» Gestion durable de chantier

Cela implique la participation de tous les acteurs,
en amont du chantier > sur le chantier > et en aval du chantier
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Enjeu en termes d’information au public
» Gestion durable de chantier
Elle implique une approche pro-active de communication avec les riverains
 Informations sur les travaux qui seront réalisés
* Mise en évidence des acces et signalisation

* Mise en évidence des périodes de fortes nuisances de bruit (et la durée de
celles-ci)

* Ce qui est expligué et clairement communiqué est souvent mieux accepté
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Source: http://www.paca.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/f09319p0314_charte_faibles_nuisances.pdf
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Enjeu en termes d’information au public
» Gestion durable de chantier
Elle implique une approche pro-active de communication avec les riverains

nuisances sonores du chantier
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Source: https://explolab.com/explolab-lance-le-service-meteo-des-chantiers/
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Définition de « GESTION DURABLE »
» Gestion durable de chantier

= L’information, la sensibilisation et la formation

= La signalisation et la sécurisation des acces chantier ;
= Lalimitation des nuisances (charroi, bruit, poussieres) ;
= La protection de I'environnement (eau, biodiversité) ;

= Lalimitation des consommations d'eau et d'énergie ;

= La gestion, I'évacuation et la valorisation des déchets de chantier.
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Définition de « GESTION DURABLE »
» Gestion durable de chantier — trois piliers

Organisation du chantier

Réduction des nuisances Gestion / Valorisation
et consommations des déchets

Source: Cenergie — S.Trachte
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Définition de « GESTION DURABLE »

» Gestion durable de chantier —trois piliers
et une série d’actions a mener

Plan ou charte Sensibilisation et
« Chantier durable » formation du personnel

Plan d’installation du Gestion de la
chantier: acces, communication vers
circulation, stockage riverains

Désignation responsable Gestion et suivi des
« environnement » entreprise Organisation du chantier mesures /pratiques

Limiter les nuisances
acoustiques et visuelles

( ) _ )
Inventaire, plan de gestion

et tracabilité des déchets
Réduction des nuisances , Gestion / Valorisation \_ D,

et consommations des déchets

Réemployer et/ou valoriser
les déchets produits /

Limiter la consommation

de ressources o _ . . L filieres locales y
Limiter les pollutions Eviter la production de

(eau, air, sol) déchets

Source: Cenergie — S.Trachte
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Enjeu lié aux pratiques et a la logistique/organisation du chantier
» Gestion durable de chantier

= Une approche préventive en amont du chantier: prescriptions
appel d’offre et cahier des charges, réunions prealables au
chantier, travail en bouwteam, planification des travaux...

=» Une démarche de conception intégrée: favoriser les échanges
entre les différents acteurs professionnels du projet, créer une
synergie entre eux et optimiser les objectifs du projet
(environnementaux, planning, budgets, colt global...), atteindre
les objectifs en phase de réalisation (anticipation des écueils,
meilleure tenue du planning, réduction des changements...

= Une série de bonnes pratiques sur le chantier: repenser toute
la logistique de chantier, davantage planifier les travaux, revoir
I'accés au chantier et les zones de circulation...

= Communication vers I'extérieur
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis des riverains et des activités voisines au chantier

Poussieres et pollution de l'air Bruits aériens et vibrations

Source: https://www.actu-environnement.com/ae/news/des-solutions-
pour-reduire-nuisances-chantiers-31682.php4
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ENJEUX

NUISANCES

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis des riverains et des activités voisines au chantier

Poussieres et pollution de l'air
Différentes sources de pollution de l'air et de mauvaises odeurs peuvent étre
rencontrées pendant les activités du chantier :

fumées de combustion : feux, engins de chantier, soudure, etc. ;
gaz d'échappement des outillages a essence ;
fluides frigorigenes des groupes de froid ou pompe a chaleur ;

composes organigues volatiles contenus dans les matériaux / produits
du chantier ;

poussieres dues aux activités de démolition, percement, découpe,
sciage, polissage, manipulation d'éléments volatiles (ciment, platre,
sable fin et granulats...), nettoyage des facades, circulation de véhicules
en périodes seches ; techniques d'application des produits
(pulvérisation), équipements non équipés de sac pour récupérer les
poussieres, eftc. ;

mares stagnantes et déchets organiques ;
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS


https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/composes-organiques-volatiles.html?IDC=9522

REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis des riverains et des activités voisines au chantier

Poussiéres et pollution de lair

J
[/

sur conteneur

Brumisateur de chantier

LIMITER LE DEGAGEMENTDE ————————— |
POUSSIERE SUR CHANTIER © Bruxelles Environnement

Guide batiment durable — dispositive “Limiter la pollution
de l'air sur le chantier”
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ENJEUX

REDUCTION
DES NUISANCES

LOGISTIQUE

NUISANCES DE CHANTIER

IMPLICATION
DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Source: https://www.franceenvironnement.com

Nuisances vis-a-vis des riverains et des activités voisines au chantier

Bruits aériens et vibrations — échelle de niveau de bruit
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Compresseur = 85 a 90 dB
Marteau piqueur = 90 dB
Scie circulaire =95 a 110 dB

Certaines techniques
constructives et certains
équipements dépassent les
110 dB

Attention:
90dB +90dB =93 dB



REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis des riverains et des activités voisines au chantier

Gestion de la nuisance de bruit — chantier a faibles nuisances — France — Lyon
» Communication vers les riverains et le quartier
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Niveau 2 70a75dB

Niveau 4 80 a85dB
Niveau 5 > 85 dB

AAAAAA

Source: https://www.bruit.frimages/stories/pdf/boulogne2006/alain_lemay.pdf
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis des riverains et des activités voisines au chantier

Gestion de la nuisance de bruit — chantier a faibles nuisances — France — Lyon
» Planification prévisionnelle du bruit genéré sur le chantier
» Monitoring des nuisances sonores

Chanticr du pare Lyauley - planning du bruil prévisionnel
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Planning genéral

Source: https://www.bruit.frimages/stories/pdf/boulogne2006/alain_lemay.pdf
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis de I’environnement immeédiat (sol, air, eau)

Déversement de substances, eau stagnante melangée avec des déchets

Source: Sébastien Breels - Matriciel
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis de I’environnement immediat (sol, air, eau)

Production de déchets

Source: https://environnement.public.lu
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis de I’environnement immeédiat (sol, air, eau)

Impact sur la biodiversité
» Modification et/ou destruction d’habitats
» Nuisances de bruit
» Pollution lumineuse
» Modification des sols

(0)

(0)
©
Q

Source: https://www.batiactu.com/edito/comment-preserver-
biodiversite-phase-chantier-56239.php

ACTIVITES A BVIT) E
PERIMETRE DU RESEAU RACINAIRE

2 )
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis de I’environnement immédiat (sol, air, eau)

Impact sur la pollution atmospheérique / émission de GES

BILAN CARBONE 2019 DE BOUYGUES CONSTRUCTION: 2,9 M TONNES

~ Scope3aval
~“Scope 3amont

/.- r‘ / SCOOES 1&2 \

’/'/ \
f ’i‘ o) A \ "P«
/ Transports \
/ / Déplacements professionnels Bectricté des \ Achats de prodults et | .
| { [ &n avian chantiors |’ R \ “
l. Immabilisations ‘ ponstruction | Emissions deés ‘
\ | produvset |

E E y services vendus |
Déplacements H Larbumldes /
E entran  Comsommations y

chantier

Source: https://www.batirama.com/article/37194-comment-bouygues-va-reduire-ses-emissions-

h des sliges et Parc
:::‘::: \-- im"m—’ S mlom\mq.u/q 5 =
~ ; 89 % 2
g
e e @
%]
o
i - 3
i 2
. . . : ?
89 % des émissions de CO2 proviennent en grande partie des produits 22 ¢
et matériaux de construction S
()
o
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis de I’environnement immédiat (sol, air, eau)

Impact sur la pollution atmosphérique / émission de GES

EMPREINTE CARBONE DU GROUPE: 17 M DE TONNES EN 2019 @/‘2:21@

94% des émissions de GES proviennent 66% des émissions de GES proviennent
des activités de construction des matériaux et équipements
Répartition des émissionsde GES 49, 2% Emissions des GES par poste 2,8%21%
par activité (Scopes 1, 2 et 3a%) S ) 59 %"
) W Ma tériaux et équipements 739% 2
W Construction # Ene rgie® p % 66,4 %
B Télécoms Transports de biens
Médias B Investissement, immobilisations
e 15,5%

Dépla cements de personnes

94 %

scope 3a autres émissions indirectes en amant; scope 3b autres émissions indirectes en aval)

(2} Scope 1 {émissions directes], scope 2 (émissians indirectes lides 3 'énergie, en particufer liges 3 la production d'électricité et de chaleur) et scope 3 {autres émissions indirectes; 5
(b) Consernmation d'énergie [combustion sur site), consommation délectridté et de vapeur, chaleur ou froid et émissions liées au processus de production de Fénergie

Source: https://www.batirama.com/article/37194-comment-bouygues-va-reduire-ses-emissions-

de-gaz-a-effet-de-serre.html
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis du personnel de chantier

Santé et bien-étre du personnel de chantier

@g@

W

Source: https://blog.batimat.com Source: https://www.hilti.fr

Source: https://www.lematin.ch
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https://www.paris.fr/pages/bruit-et-nuisances-sonores-162
https://www.algeco.fr/

REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis du personnel de chantier

Santé et bien-étre du personnel de chantier

SALARIES EXPOSES AUX BRUITS EN FONCTION DU SECTEUR D’ACTIVITE

Hotels, restaurants %

Transports @ Bruits nocifs H

(>85 dB) °

Commerces, réparation automobile ® Autres broits avee %
effets sur la santé €

Construction %

w

Agriculture, construction ferroviaire
Industrie équipements mécaniques
Industrie automobile

Métallurgie

| | | | 1 | | | | | |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Salariés exposés aux bruits [%)

Source: https://lwww.guidebatimentdurable.brussels/fr/limitation-des-nuisances-sonores-du-chantier.htm|?IDC=10947#1
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Nuisances vis-a-vis du personnel de chantier

Santé et bien-étre du personnel de chantier
» Charte et campagne « Safety my priority »

La Confédération Construction a lancé la campagne de sensibilisation Safety
My Priority en 2019. Cette campagne insiste sur l'importance de la sécurité
sur, autour et dans les chantiers

http://www.safetymypriority.be/fr/

safety

my priority
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

ENJEUX NUISANCES

Par chantier et nature des travaux
» Différencier zone urbaine, péri-urbaine et rurale

Zone urbaine

Source: http://fp-architecture.com/chantier-jardin-
suspendu-rue-crickx-a-bruxelles/

Zone périurbaine

Source: https://www.soetaert.be

Zone rurale

Source: lesoir.be
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER

Par chantier et nature des travaux
» Différencier zone urbaine, péri-urbaine et rurale
» Différencier la nature des travaux
» Différencier les techniques constructives et les équipements

1S

8 1S

g g

g g

s ro—~ N8 i

§ uf?‘f g T %
000000 = ] | S
[000000] 5 ED .. 1 i
Chantier de démolition £ Chantier de rénovation Chantier de construction=
Nuisances de bruit +++ Nuisances de bruit ++ Nuisances de bruit +
Nuisances de poussieres  +++ Nuisances de poussiéres ++ Nuisances de poussieres +
Production de déchets +++ Production de déchets ++ Production de déchets +
Charroi +++ Charroi +++ Charroi ++
Pollution potentielle + Pollution potentielle + Pollution potentielle +

‘ Les chantiers de démolition et/ou rénovation lourde en
zone urbaine sont les plus complexes a gérer
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

QUELLES SONT LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER |

ENJEUX NUISANCES

Limiter les nuisances d’un chantier

Guide Bitiment Durable @ NL

brussels

Themes € v | Composants du projet v || Typesde contenu € v Rechercher Q = Newsletter  Glossaire | Actualités

Dispositif | Limitation de Dispositif | Limitation des Dispositif | Limitation de la
Une Série ded iSpOSitifS sont l'impact du chantier sur la nuisances sonores du pollution du sol, du sous-sol
blodiversité chantier et de I'eau sur chantier

disponibles dans le Guide
Batiment Durable de Bruxelles-

Environnement
Dispositif | Limitation de la Dispositif | Limitation des Dispositif | Limitation des
pollution de I'air sur chantier nuisances visuelles du nuisances liées au trafic du

chantier chantier
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ENJEUX
Définition de « gestion durable »
Les enjeux en termes d’utilisation de ressources
» Les enjeux en termes de production de nuisances
» Les enjeux en termes de participation
» Les enjeux en termes d’information
LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER
» Nuisances vis-a-vis des riverains
» Nuisances vis-a-vis de I'environnement immediat
» Impacts sur la santé des ouvriers
» Description par type de chantier et nature des travaux
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» Gestion durable des ressources
Conception réversible
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Gestion et valorisation des déchets
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v

v

v

v

v

v
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

La conception circulaire favorise une gestion plus durable
des ressources/déchets

Réduction de la consommation des ressources
Réduction de la production de déchets

Plan ou charte Sensibilisation et
« Chantier durable » formation du personnel

Gestion de la
communication vers
riverains

Plan d'installation du
chantier: accés,
circulation, stockage

Désignation responsable Gestion et suivi des
« environnement » entreprise Organisation du chantier mesures /pratiques

[ Limiter les nuisances

. . )

acoustiques et visuelles Inventaire, plan de gestion

et tracabilité des déchets
Gestion / Valorisation des \ J
déchets

g ] ™

Réemployer et/ou valoriser

Limiter la consommation les g??hmsl prcidmts /
de ressources o , L lieres locales y
Limiter les pollutions Eviter la production de
(eau, air, sol) déchets
Source: S.Trachte - Cenergie
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

Conception circulaire = gestion plus durable des ressources/déchets

La conception circulaire va étre différemment
traitée ou organisée en fonction du type de
chantier et de la nature des travaux.

MATERIAUX
OE NVENT,
REEMPLOI INVENTAIRES

C(-SR!SSOURC g
ETDECHE s
MATERIAUX :
NEUFS

- CYCLE
o i A RENOVATION

Distinction a faire entre

des travaux de

e rénovation

e construction neuve

CONSTRUCTION/
EXTENSION

GESTION DES

ExpLOT h“‘“‘e DECHETS
W..mi“"“(.; DANGEREUX

curs™™ REEMPLOI
RECYCLAGE

Source: Guide Batiment Durable AUTRES...
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ENJEUX NUISANCES

IMPLICATION
DES ACTEURS

REDUCTION
DES NUISANCES

LOGISTIQUE
DE CHANTIER

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

Conception circulaire = gestion plus durable des ressources
» Les grands principes de la conception circulaire
» La conservation et le maintien du batiment et des composants (en rénovation)
» La réversibilité spatiale (polyvalence, accessibilité, techniques)

 La réversibilité technigue (indépendance fonctionnelle, regroupement,
hiérarchie d’assemblages, réversibilité des connexions...)
» La préfabrication et la standardisation des élements
Réalisation de Consommation Charroli
travaux d’énergie
A x = b H & I
S =R
[
=1 =3 7= i
—_ £ N E= )
Production de Consommation Consommation Equipements
dechets de matériaux d’eau
) & ® @
Sante du Impact sur o H &
’ : SN N
personnel =) lenvironnement 757 4

I
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
DE CHANTIER DES ACTEURS

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

Conception circulaire = gestion plus durable des ressources
» Les grands principes de la conception circulaire

» La conservation et le maintien du batiment et des composants (en rénovation)

o X2 h BT

| — 1 A B

« Lareversibilitée spatiale (polyvalence, accessibilité, techniques)

A X 2R LY &

» La réversibilite technique
=3B
—— 4 % 4

» La préfabrication et la standardisation des éléments
e E=
oo r 2l T8I
iz ) e ! ¥
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ENJEUX

REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

Conception circulaire = gestion plus durable des ressources
» Les grands principes de la conception circulaire

» Le choix des matériaux de construction - principe de précaution

o Minimiser le nombre de matériaux différents ;
o Eviter 'usage de matériaux composites inséparables ;

o Prévoir un plan de gestion de déchet de mise en ceuvre.
G R
ﬁ e ay @ o

Le choix des matériaux de construction - principe d’éco-conception
o REEMPLOI, REEMPLOI, REEMPLOI...

o Eviter la présence de produits toxiques ou dangereux pour la santé ou
I'environnement ;

Sélectionner les matériaux en fonction de leur bilan environnemental
Favoriser I'emploi de matiéres premiéres locales et renouvelables ;

© ,a * j}
A xE %7 8
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

1. Maintien et la conservation des batiments existants

» Réduction de la consommation de matieres mais aussi d’énergie et d’eau
sur le chantier

» Réduction de la production des déchets
» Réduction du charroi (matériaux et déchets)
» Pas ou peu de démolition
* Nuisances de bruits et de poussiéres limitées

Exemple
Reconversion d’un immeuble de
¥ bureau en école

Architectes: Agwa
_‘ lllustration ©Arvi Anderson
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

2. Réemploi de matériaux existants (in et ex-situ)

» Réduction de la production des déchets
» Reéduction de la consommation de matériaux
» Reéduction du charroi (matériaux et déchets) dans le cas du réemploi in-situ
» Moins de démolition et davantage de démontage
* Nuisances de bruits et de poussieres limitées

Rénovation de I'Institut de Botanique - Université Uliege
Architecte: Uliege ARI — lllustration © S. Defourny

TP

Trois formes de réemploi

L'utilisation de matériaux de
réemploi externes au chantier

Le réeemploi de matériaux issus de
la déconstruction in situ

La remise en état d’infrastructures
existantes
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

3. Réversibilité spatiale
» Concevoir pour durer dans le temps et répondre aux besoins changeants
* En termes d’'usage et de fonction
« En termes de normes et d’exigences
» Eviter les déchets et les nuisances lors de travaux futurs

Exemple : Projet Mobilis - D’leteren immo
Architecte: XDGA — Xaveer De Geyter Architects

Une structure primaire:
Trame de 16,20 x 16,20 m
Hauteurde 7,0 m

Une structure secondaire
Trame de 8,10 x 8,10 m
Hauteur variable

N y ' ’ L Flexibilité:
| [ ' | ' deux positions possible
pour la structure secondaire

a1

2w m ki i

— = B E e Wl

— = Wi s el K
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ENJEUX

NUISANCES

REDUCTION
DES NUISANCES

LOGISTIQUE
DE CHANTIER

IMPLICATION
DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

3. Réversibilité spatiale
» Concevoir pour durer dans le temps et répondre aux besoins changeants
* En termes d’'usage et de fonction

» En termes de normes et d’exigences

» Eviter les déchets et les nuisances lors de travaux futurs

Exemple : Projet Mobilis - D’leteren immo
Architecte: XDGA — Xaveer De Geyter Architects

&“
B
%

L_|~n ] .

ATELIER ® F e
it U gl

16.2x 162 m r»‘ Sl
 Lodind

- tﬁ’/’

- "I -

CINEMA - : .
16.2 x 16.2m E‘l l r’::}l l—:{
8.1 x8.1m e :
| l EilE

PRODUCTIERUIMTI

16.2 x 16.2m
B0 x 8.7m (regelme

Y HOTEL

16.2 x 16.2m
B.1 x 8.1m (regeims

T | i J " LANDSCHAPSEANTOOR
16.2 » 16.2m
B: B v - 8.1 x 8.1m Iragalmatigl
» B.1 x B.1rm Ishilt}
s JJ._! j J ®  BUREAU
: = 16.2 % 16.2m
Ea 8.1 x B.1m Iragalmatig)

B.1 x B.1m [shift}

SHOWROOM

16.2 % 16.2m
B xEIm

" PARKING

16.2 w 16.2m
A1 x 8. 1m (shift)

Les trames envisagées offrent une grande flexibilité et permettent d’abriter différentes fonctions ou

programmes.atelier, espace de production, cinéma, hétel,bureau paysager, bureau cloisonné...
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

4. Réversibilité technique
» Concevoir pour faciliter I'entretien, le demontage et le réemploi futur

» Réflexion sur I'indépendance fonctionnelle et la hiérarchie constructive
» Réflexion sur les connexions et les assemblages
» Anticiper la déconstruction et eviter les déchets et les nuisances de celle-ci

https:/iwww.m-habitat.fr/terrassement-et-fondation/maconneri
technique-du-coffrage-en-construction-3577_A :

Systéme réversible Peikko — www.peikko.fr

https://fournisseurs-beton.fr
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http://www.peikko.fr/

REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

4. Réversibilité technique

» Impacts sur le chantier

» Techniques constructives dites « séches » qui réduisent les
consommations d’eau et d’énergie

« Utilisation d’équipements différents qui limitent les nuisances de bruits et
de vibration

» Charroi et engins spécifiques limités dans le temps
» Durée de chantier généralement plus courte

Source: https://www.codifab.fr/ Source: https://www.lemoniteur.fr/article/a-paris-une-structure-bois-

construite-en-neuf-semaines.2020705
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

5. Utilisation d’éléments modulaires et standardisés
» Concevoir pour favoriser la réutilisation et I'interchangeabilité d'éléments
» Reéflexion sur le dimensionnement
» Reéflexion sur les connexions et les assemblages
» Pouvoir recombiner et facilement remplacer
» Eviter la production de déchets futurs et favoriser le reemploi

Source: Kyotec Group

Source: https://www.letemps.ch/culture/larchitecture-modulaire-un-atout-futur
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

ENJEUX NUISANCES

6. Utilisation d’éléments préfabriqués

Pour la rénovation

Exemple:

Rénovation d’'un immeuble de logements
sociaux a Cuesmes

[llustration © Atelier de I'Avenir

Pour la construction neuve

Exemple:

Construction d’une habitation unifamiliale a
Vaux et Borset

lllustration © Atelier de I’Avenir
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES

6. Utilisation d’éléments préfabriqués

» Impacts sur le chantier
« Utilisation rationnelle des matériaux

» Réduction importante des déchets produits. Les déchets sont géres, triés
et valorisés sur le lieu de production

» Techniques constructives dites « séches » qui réduisent les
consommations d’eau et d’énergie

« Utilisation d’équipements différents qui limitent les nuisances de bruits et
de vibration

» Charroi et engins spécifiques limités dans le temps
» Durée de chantier beaucoup plus courte
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v

v

v

v

v

v
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET LOGISTIQUE DE CHANTIER

Une réflexion deés la conception du projet
» Schéma traditionnel des étapes d’un projet

Fabricants de matériaux Revendeurs de matériaux
43
T s
& W a
= J— T — > q& --------- |
i il o e e ) o B |
i _— — 1
i [ ; Mise en ceuvre sur chantier
¢ ' (nouvelie construction ou rénovation)
Etude(s) Conception du Dossier ! '
préalable (s) projet d'adjudication R e e e e o

Gestion et valorisation des déchets: mesures de gestion en amont du chantier
Source: FEDER BBSM — Rapport WP3/4 “Filieres” -

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : GESTION DE CHANTIER — AUTOMNE 2023




REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET LOGISTIQUE DE CHANTIER

Une réflexion deés la conception du projet
» Implication de tous les acteurs, y compris le maitre d’ouvrage
» Implication de nouveaux acteurs
» Davantage d’interactions et de discussion en amont du chantier

easing d' elements 1% de constructic
a Consultant easing produits o ol e . e
« déchet ot de constructic Fabncants de matenaux 7 &
= £ > ’ Racupérat e85 chute & mise
v cucuianie » ) Preéfab " 33 L/ on o 1e SUOU retdLrs des olus
’ x
/ slandardisabor wrs e sbncant & revendey
) > ‘
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i
"
]
v ]
-
\
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b=
)
! P——
!
v
\
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Jent Désignation

i ’ YR YT ’ ~ TR R B coordinateur dechets

i Y 4 g mate S — Mg i = et « valoristes »

1 S o~ ] ! ‘( s 1

11 P A o | \ Y : %\ !

11 ’ , | | q Fhernnn- O H -
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] ’ ’ — —-— fie 2t " "

v Vl v | PN ! Revendaurs : JEston ™ 1 Mise en ceuvre sur chantier
Etude(s) u g Conception du ’ \\ Dossier H : 1 (Rénovation avec démolition)
préalable (s) projet / . d'adjudication ' R S, S , LTINS ,

’ \ 1

| \ 1 1 | - ! |

b4 ; "') 2 | % f v' |
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\ matenay locaux Fournisseur local de f s’ v
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a Pratiques / activités

Gestion et valorisation des déchets: mesures de gestion en amont du chantier
* Acteurs / métiers Source: FEDER BBSM — Rapport WP3/4 “Filigres” -
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET LOGISTIQUE DE CHANTIER

Une réflexion sur les pratiques
» Pratiques de conception — Architectes

Changer sa vision du « déchet »

Concevoir par et pour le réemploi

Envisager de nouvelles techniques constructives

Davantage partager ses connaissances et interagir/collaborer avec I'entreprise
Utiliser de nouveaux outils

2020 2080
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET LOGISTIQUE DE CHANTIER

Une réflexion sur les pratiques
» Pratiques d’exécution — Entrepreneur

Sensibiliser les autres acteurs et former le personnel de chantier
Proposer un nouveau regard sur les ressources / déchets
Mettre en ceuvre de maniéere circulaire — techniques constructives

Davantage partager ses connaissances et interagir/collaborer avec
I'architecte et les sous-traitants

Utiliser de nouveaux outils de gestion/logistique/communication

©

Livre blanc “Silence Chantier”:

large palette de solutions pouvant étre
déployées pour maitriser le bruit généré
par les chantiers urbains

° Source: https://www.bruit.fr/chantiers/ilence-chantier-une-precieuse-contribution-
a-la-reflexion-sur-les-nuisances-sonores-des-chantiers
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET LOGISTIQUE DE CHANTIER

Pratiques innovantes
» Pratiques de gestion de projet

METHODE DES 5 $ Ameliorer

” I'organisation

Supprimer Situer Faire Scintiller Standardiser Suivre et améliorer g s . o

l'inutile les choses les ragles I'environnement de travail E et I eﬁ|C8C|te
-t I sur chantier
i3
: o
E Rangement et tri
Trier, Ranger, ordonner et Nettoyer et Afin de maintenir les Afin de maintenir le
se débarrasser, etc, maintenir en ordre maintenir propre 3S précédent en place systéme en place et le faire
progresser

Exemple en plan d'une zone rangée suivant 55

i

Palettes

Planches Plaques
métalliques

Poutrelles Briques

couverte

Source : https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr /lean-construction.html2iDC

. Zone de circulation principale . Zone de circulation secondaire



REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET LOGISTIQUE DE CHANTIER

Pratiques innovantes
» Pratiques de gestion de projet

METHODE DU « JUSTE A TEMPS »

Méthode « Juste & temps » E
# > \ '§
P T
(o) _(0JO) i
&
R
Transport Chantier
Méthode classique

Stockage

Source : https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr /lean-construction.html2IDC=11061

Eviter le stockage des matériaux sur chantier

Gain de place
Permet de maintenir les matériaux en bon état
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

“ CONCEPTION CIRCULAIRE ET LOGISTIQUE DE CHANTIER

Pratiques innovantes
» Pratiques de gestion de projet

R TR P — = Pratiques de gestion des déchets
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Définition de « gestion durable »
Les enjeux en termes d’utilisation de ressources
Les enjeux en termes de production de nuisances
» Les enjeux en termes de participation
» Les enjeux en termes d’information
LES NUISANCES GENEREES PAR UN CHANTIER
» Nuisances vis-a-vis des riverains
» Nuisances vis-a-vis de I'environnement immediat
» Impacts sur la santé des ouvriers
» Description par type de chantier et nature des travaux
CONCEPTION CIRCULAIRE = REDUCTION DES NUISANCES
» Gestion durable des ressources
Conception réversible
Préfabrication et modularité
Gestion et valorisation des déchets
Conception circulaire et logistique de chantier
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REDUCTION LOGISTIQUE

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER

IMPLICATION
DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET IMPLICATION DES ACTEURS

Réle du maitre d’ouvrage
» Promouvoir la gestion durable du chantier
» Promouvoir la conception circulaire et le réemploi

‘ Prescriptions et exigences dans les appels d’offres
Développer ses connaissances dans le domaine
Envisager une chambre de qualité

v

Permettre la réalisation d’études préalables
Permettre davantage d’interactions et de temps de discussion

‘ Planning de projet
Planning d’execution

Processus de conception intégrée

v

v

Etre flexible
» Promouvoir la collaboration
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REDUCTION LOGISTIQUE

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER

IMPLICATION
DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET IMPLICATION DES ACTEURS

Roéle de I'architecte
» Promouvoir la gestion durable du chantier
» Promouvoir la conception circulaire et le réemploi sur chantier
» Promouvoir la gestion et la valorisation des déchets

‘ Prescriptions et exigences dans les cahiers des charges
Développer ses connaissances dans le domaine
S’entourer d’experts

» Favoriser les interactions, les discussions et le travail collaboratif
‘ Envisager davantage de réunions en amont du chantier
Développer un réseau “réemploi”
Processus de conception intégrée

» Etre disponible et flexible dans les choix et les décisions
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET IMPLICATION DES ACTEURS

Role de I'entreprise
» S’engager dans la gestion durable du chantier
» S’engager dans la conception circulaire et le réemploi sur chantier
» S’engager gestion et la valorisation des déchets

Charte “chantier a faible nuisance”
Plan de gestion des déchets

v

Favoriser les interactions, les discussions et le travail collaboratif
Envisager une nouvelle organisation / logistique sur chantier

v

Lean Construction
‘ S’entourer d’experts et developer ses connaissances
Former son personnel

v

Etre disponible et flexible dans les choix et les décisions
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET IMPLICATION DES ACTEURS

Gérer et améliorer la communication
» Entre les différents acteurs
» Entre les différents acteurs et des experts extérieurs
» L'intérét du BIM en conception circulaire

Y

PROCESSUS DE CONSTRUCTION

& /:-T}\_ PN LAPPROCHE TRADITIONNELLE L'APPROCHE BIM
. ey Architects,
{'J"[" is o N (Building Information Modal)
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© Francgois Denis — Guide batiment durable
https:/ /www.guidebatimentdurable.brussels/fr/bim.htmI2IDC=10545
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION
ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

Gérer et améliorer la communication
» Entre les différents acteurs
» Entre les différents acteurs et des experts extérieurs
» Sensibiliser, conscientiser, former et faire participer le personnel de chantier
au processus

“ CONCEPTION CIRCULAIRE ET IMPLICATION DES ACTEURS

CHANTIER
|
Accaptés ! Contact
4) - Dhéton. gravats, parpaings Tél.: 112233
! - canelage. céramiques
%’ﬁ«‘ | - briques, tuiles
| - Traisals d'ennobé
« . mﬁem.uleux
% ! Refusés:
INERTES - i

végétaux
< tere souillée par des produits chimiqees

https:/ /slideplayer.fr/slide /16596566/

Source: normandie.ademe.fr
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REDUCTION LOGISTIQUE IMPLICATION

ENJEUX NUISANCES DES NUISANCES DE CHANTIER DES ACTEURS

CONCEPTION CIRCULAIRE ET IMPLICATION DES ACTEURS

Gérer et améliorer la communication
» Entre les différents acteurs
» Sensibiliser, conscientiser, former et faire participer le personnel au processus
» Informer davantage les riverains et le grand public

support-tour-paradisigalere.be

+32101676/973, 714

(7 o2
il
L

3] s

Source: Guide Batiment durable — Bruxelles Environnement Dl: PO LLU]’“)‘\' DES SOLS
Y UES SULS;

REDUCTION DES BRuirs.

TRI'ET DIMINUTION DES-DECHETS

https:/ /www.saemes.fr /fr /une-charte-pour-des-chantiers-propres
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“ CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

Le chantier est une grande source potentielle de nuisances
tant pour I'environnement au sens large que pour les riverains

Une gestion durable du chantier permet de réduire ces
nuisances mais permet eégalement une utilisation plus
rationnelle des ressources (matériaux, eau, énergie)

La conception circulaire favorise une économie de ressources
matérielles par le réemploi et les techniques réversibles

La conception circulaire permet de limiter les nuisances sur
chantier par un choix différencié de techniques constructives,
de matériaux et d’assemblages

La conception circulaire nécessite l'implication de tous les
acteurs, du maitre d’ouvrage jusqu’au personnel de chantier

La conception circulaire nécessite de revoir 'organisation, la
logistique de chantier et le r6le des acteurs.
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“ CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE
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Q Guide batiment durable
www.quidebatimentdurable.brussels
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Dossier | Limiter les impacts du chantier Ut once s pellson s, Lo i
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Dossier | Réemploi des matériaux de construction

Dossier | Construire réversible et circulaire
Solution | Lean Construction

Solution | BIM
Solution | Processus de conception intégrée
Solution | Chambre de qualité

Mesures suur Suonumize Garanilin g proprets v Ui ey

Tenergie o Peau s (hantey
charher

Plany o pesiion des décheisce  Limiation des auisantes sanoees

Anayses des o deres

erpvorneTErRaks du chariier (hantier b chaiie

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : GESTION DE CHANTIER — AUTOMNE 2023



http://www.guidebatimentdurable.brussels/

OUTILS

Sites internet

» https://www.enviroboite.net/realiser-un-chantier-a-faible-nuisance

» https://blogs.grandlyon.com/developpementdurable/2020/09/10/de-nouveaux-outils-a-
destination-des-professionnels-du-batiment-pour-reduire-les-nuisances-et-pollutions/

» http://www.cifful.ulg.ac.be/index.php/gestion-des-chantiers

Gestion de chantier plus durable
lére journée (08/11/2016)

@ Formations & Seminaires Batiment Durable o et

Approche plabale du batimant durabde [ pdf} &
3 douwteam et entrepreneur Lol G

» Formation Gestion de chantier plus durable @ sowutean - retrour dexpérince ) B
https://environnement.brussels/thematiques/batiment-et-energie/seminaires-et- 2 sphestiod o L

& 1o chinly des tech niques corstructives ot manfnans (pd© E

formations/formations-batiment-durableenergie/actes-58 31 ATCLICR - Lo st eswironmesnenlal dun chanlisr de réaovaion pdr) 2

2éme journde (15/11/2016)

A grstian des déchets (pdf) &

» Séminaire Chantiers : partage d’expériences

https://environnement.brussels/thematiques/batiment-et-energie/se-specialiser-en-
construction-durable/seminaires-collogues-visite-7

s matidres dangercuses |adf) =
suisances of impacts du chartier sur eau o sur Vaicd.pef) G
La prolecliva du sel (pdl) B

Proleclion de la laune el la e su cours du chanbier Gpdl) G

®E &S E

A osesibilite du el sulour du chiantier el e Droil pensrs ae oo ges lravaus Lodl] 3

JI&me journée (22/11/2016)

@ la prise en camgtbe de la gestion dursble du chandier {pdl) =

@ Cestion innovante des déchets de chantier de construction {pdfi
@ Le colit de |z pestion durable du chantier ipdf &'

@ Ladémelition sélective et le tri des déchets de chantier Lpdf) G
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