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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

v

Passer rapidement en revue les principaux fondements
théorigues nécessaires a la compréhension de la suite de
I'exposé (rappels)

Rappeler les enjeux des thématiques durables en lien avec la
rénovation énergétique du bati

Détailler les etapes de la réalisation d’'une étude de conception
énergétique / d’'un audit énergetique
Aborder quelgues combinaisons courantes et "sensibles"

d’opérations dépendantes dans le cadre d'une rénovation par
phases
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ISOLATION

Valeur U [W/m2k] d’une paroi opaque

<

Pwi= Uwimasg X SimaX ATk

» Les pertes diminuent si U diminue.
» U [WimPK] = le coefficient de transmission
thermique de la paroi
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RAPPELS

ENJEUX REFLEXION

OP. DEPENDANTES

ISOLATION

Exigences PEB

» L'exigence relative aux valeurs U/R admissibles est d’application pour

Toutes les affectations
Toutes les natures de travaux

1. | PAROIS DELIMITANT LE VOLUME PROTEGE,

a 'exception des paroks formant la séparation avec un volume protégé adjacent

1.1, PAROIS TRANSPARENTES/TRANSLUCIDES,

a l'exception des portes et portes de garage (voir 1.3.), des murs-rideaux

max = 1.5 % apd 2021

Uy gy = 1102
[woir 1.4.) et des briques en verre (voir 1.5.) &m
1.2,  PAROIS OPAQUES,
a l'exception des portes et portes de garage (voir 1.3.) et des murs-rideaux
[woir 1.4.)
1.21. Toitures et plafonds Unay = 0.24
1.2.2.  Murs non en contact avec le sol, a 'exception des murs visés en
1 1 d Urn;u = D.Id
2021 > 1.23. Murs en contact avec le sol Umax = 0.24 ¥ 3pd 2021
I 1.2.4. Parols verticales et en pente en contact avec un vide sanitaire ou
avec une cave PEB en dehors du volume protégé Umax = 0.24 apd 2021
1.25. Planchers en contact avec I'environnement extérieur
ou au-dessus d'un espace adjacent non-chauffé Umax =0-24 apd 2021
1.2.6.  Autres planchers (planchers sur terre-plein, au-dessus d'un vide

sanitaire ou au-dessus d'une cave PEE en dehors du volume
protégé, planchers de cave enterrés)

max = 0.24 3 apd 2021

Source / Bron : Bruxelles Environnement
Vademecum réglementation travaux PEB a partir de juillet 2017 (version mars 2023)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

- ISOLATION

Comment isoler un mur ?
> |solation par I'extérieur, par I'intérieur et/ou de la coulisse

__| Isolation par l'extérieur | Isolation par I'intérieur __| Isolation par la coulisse

Source / Bron : brochure audit PAE2 région Wallonne, 2013
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ISOLATION

Comment isoler un mur ?
> Isolation par l'intérieur
 Risque principal > condensation interne

Source / Bron : outil Isolin (Architecture et Climat) Exemple de moisissures dues 3 12 condensation.
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

_ ISOLATION

Comment isoler un mur ?
> Isolation par l'intérieur
* Risque secondaire

R e INT.
w v
aa ======'"
. ooc
e | P
|
. i . . Exemple de maisissures a l'arriére de la membrane pour
Risgue de condensations internes en été si une membrane réguler la vapeur.
pour réguler la vapeur empeche la migration de vapeur vers

l'intérieur..

Source / Bron : outil Isolin (Architecture et Climat)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

- ISOLATION

Comment isoler un mur ?
> Isolation par l'intérieur

» Réduction du potentiel de séchage

» Paroi soumise aux cycles gel/dégel

- Humidification par la pluie
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izolant

briqua Evaporation en surface

Refroidissement dur mur par l'application d'une isolation par

l'intérieur. —= =
- - <=
(o g |

Humidification du mur due a la réduction du potentiel de
séchage causée par lI'application d’une isolation par I'intérieur
et d'un pare-vapeur.

O

Exemple de brigues gélives soumises au gel.
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ISOLATION

Comment isoler un mur ?
» Mise-en-ceuvre
» Couche continue
« Couche fixée mécaniqguement
 Structure bois

o
Ul
T
o

1

""""""""""""""""""""""""" - |solation continue ol

——|solation perforée

5 fixations/m2 sur toute
I'épaisseur: +15%

o
=N
wv
o

I

——|solation et structure

15% bois / 85%
———————————————————————————————————————— isolation: +50%  ----

ermique de la paroi et correction
o
N
u
o
1

liée aux fixatipns ou a la structure bois [W/m2K]
o
w
w
o

0’2 W/mzK & L L L L T T T T T T P Y v rE,, v T rTNTTT Y
S ]
2 0,150 t-------mm-o-m-oo- b — T —
=) [
= o1 1
5] I 1 1
O = 0,050 ; — 1 ; ; - : : :
VoY v
6 8 10 2 14 16 18 20 22 24
Epaisseur de l'isolation (PUR 0,023W/mK) [cm]
10,5 11,5 17,5
cm cm cm
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ISOLATION

Comment isoler un mur ?
» Mise-en-ceuvre
« Couche fixée mécaniqguement

= Fixation mécanique spécifique: couche quasi continue...

Source / Bron : http://www.isofinish.be/fr/produits/borgh  http://www.etanco.be/fr/assortiment-produits/facade/bois/marcovis-eisys/  ecorce
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ISOLATION

Comment isoler une toiture ?
» Toiture inclinée

* |solation par I'intérieur
A - Diffusion de vapeur d’eau a gérer
» Présence/absence de sous-toiture
 Mise en ceuvre : Continuité de lisolant ET du pare-vapeur
parfois difficiles a assurer
« Finition : Finitions intérieures a refaire

* Isolation type « Sarking »
* Bonne continuité de I'isolant
 Mise en ceuvre : Adaptation nécessaire des rives de toiture
(gouttieres, solins, raccords divers de la toiture)
* Finition : La couverture de toiture doit étre refaite
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ISOLATION

Comment isoler une toiture ?
» Toiture plate

 Toiture chaude a privilégier

« Toiture compacte a mettre en ceuvre uniquement dans certaines
conditions !!

Extérieur

1 2 3 4 5

Q\S”A

o Do
0.5 Og o

e

| Flancher de 1oilue 4. lsclation Intérieur
2_Forme de pente [cf. § 5.2) 5, Ftanchéité
3 Parevapeur dvenluel & Lestage évenluel Source / Bron : Energie +
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION

OP. DEPENDANTES

ISOLATION

Valeur U [W/m2k] d’une paroi transparente/translucide
» Déperdition globale Uw (window)
« Uf (frame)
* Ug (glass)
* Intercalaire

A » Mise-en-ceuvre > pont thermique
» Mais aussi

* Gain solaire/surchauffe > facteur solaire
» Confort visuel > facteur de transmission lumineuse
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ISOLATION

Valeur U [W/m2k] d’une paroi transparente/translucide

Chassis double vitrage
2> U=15W/m2&K

Chassis triple vitrage
- U =0,9 Wm2K

= beaucoup plus déperditif!
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RAPPELS

ENJEUX

REFLEXION

OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR

Vg, [M3/h]

» Débit de fuite d’air total sous une différence de pression a 50 Pascals
» Moyenne du débit mesuré en surpression et en dépression

70 T

30

10 e

Pressicn du vent sur le batiment [Pa]

l

10 12
Vyent[Ms]

Force du vent
suivant Beautort

Force du vent

Vitesse du vent

Reconnaissable par:

(Echelle de Beaufort) en m/s
SR U 0,00 - 0,45 _|Absence de vent, ascension \erticale de la fumée.
La direction du vent n'est visible que par la fumée,
________________ 1 o ..)..045 - 150 |maispas parunegirouette.
Le vent est ressenti au visage; des feuilles
_________________ 2 . ...|..180 - 330 [fremissent lagirouette bouge.
Des feuilles et des brins minces bougent; le vent
................ 3340 25,40 éfire unfanion.
Souléwe de la poussiére et du papier dissocié;
"""""""" 5 ""é'g"g""_'"J"Q"z"g""'
La force du vent devient audible. Siflement auprés
de cables et coins de maisons; de fortes branches
_________________ 6 10'80'13’80 bouQent
Peut étre considéré comme tempéte, des tuiles de
________________ 9. ]..20,80 - 24,40 ftoiture mal fixées se détachent et tombent.
Essentiellement au littoral, der murs s'effondrent,
12 32,80 - 36,90 [grande dévastation.
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR

Nso [M3/h.m3 ou 1/h]
» Nombre de volumes d’air renouvelés par heure sous une différence de
pression de 50 Pascals
" r]50 - VSO/ Vintérieur
* Vingriewr = VOlume intérieur net

I NBN . TR , . , . .
EN 13.829 » Définition : Espace volontairement climatisé a l'intérieur d'un batiment ou d'une partie de batiment
L 4 soumis a essai, ne comprenant en général ni les combles, ni le sous-sol ni les structures annexes

Délimitalion
du wolume
imilErigur

‘olume
:I inlérieur

Source / Bron : CSTC NIT255

» Pour respecter les critéres du standard passif : n;; < 0,6

0 » En le divisant par 20, on obtient une approximation des débits d’infiltration
moyens sur I'année
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR

) Vs [M3/h.m?]

» Débit de fuite d’air total par m? de surface de déperdition A, [m?] sous une
différence de pression a 50 Pascals

» Valeur que I'on encode dans le logiciel PEB
» Correspond a V;y/A;

Moyonng Valgur par défaut
CALE PEB
32 12
0 3 6 9 12
M)
0 3 6 9 12 n[h']
Exigence Moyenne Moyenne
maisons  CALE SENVIVY
passives 30 78
06

CALE = moyenne sur quelques masons de
I'action volontaire ‘Construire avec
I'énergio’ en Région wallonne
SENVIVW =  moyenne sur S0 logements mesu-
rés dans les années "9%0

Fig. 1 Valeurs repéres pour ¥ 5, et nsg.

] N y . L
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR

D’ou viennent les fuites ?
» Porosité des matériaux

Source/Bron : photo microscopique d’'un tissu

» Non-continuité entre éléments de construction

« Jonctions entre parois / matériaux / chassis
Défauts de construction
Chassis de portes et de fenétres > ouvrant/dormant
Percements

Source : energie+
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

VENTILATION

A. alimentation naturelle B. alimentation mécanique
+ évacuation naturelle + évacuation naturelle

> -y
L 4
C. alimentation naturelle D. alimentation mécanique
+ évacuation mécanique + évacuation mécanique
- ~a/
e i

I [
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RAPPELS

ENJEUX

REFLEXION

OP. DEPENDANTES

VENTILATION

Systeme C

I

Contréle des débits d’air extraits
(et des débits pulsés dans une
moindre mesure)

Batiment en dépression

Mise en ceuvre flexible de
I'extraction

Possibilité de régulation de
I'extraction selon la qualité et/ou
la présence (C+)

Moins colteux qu’un systéme D
a I'exploitation

Possibilité de récupérer I'énergie
de I'air vicié (via une PAC)

Consommations électriques
Nécessité d’entretien
Réglage manuel et grille/grille
(Filtration de I'air entrant)
(Bruits extérieurs)

Air entrant « froid » = perte
d’énergie et inconfort
Immeubles a appartements :
risque de déséquilibre de
pressions entre logements
Distribution uniforme de l'air
entrant moins assurée (piece
centrale)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

VENTILATION

Systeme C+
» Reégulation sur base de sondes (HR, CO,, CQOV, présence)

= Reéduction des pertes et des consommations

Faible concentration en Forte concentration en
polluants polluants
> ->
Débit faible 4 Débit élevé
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RAPPELS

ENJEUX

REFLEXION

OP. DEPENDANTES

VENTILATION

Systeme D

I

Controle des débits
(indépendance vis-a-vis des
conditions climatiques et
régulation possible)

Air entrant « préchauffé » =
récupération d’énergie (bilan

« €CONsOo énergetique <> réduction
des besoins » positif) et confort
Pas de transmission des bruits
extérieurs

Filtration de I'air neuf, de maniéere
globale

Consommations électriques
Nécessité d’entretien

Cout (celui du systéme C n’est
pas nul)

Encombrement des gaines et du
groupe (parfois complexe en
rénovation)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

VENTILATION

Centralisé ou décentralisé ?
» Par piece et pour des petits débits (quelques personnes)
» Dans les murs extérieurs ou au-dessus des chassis

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

VENTILATION

Centralisé ou décentralisé ?
» Par piece et pour des plus gros débits (entre 10 et 30 personnes)
» Au plafond ou sous forme d’armoire

Extra-plat
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

VENTILATION

Centralisé ou décentralisé ?
» Pour une habitation, du petit non-résidentiel ou une partie de batiment

» Pour de tres gros débits
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ENERGIE

Quels sont les enjeux ?

Prioriser les besoins énergétiques
essentiels dans les usages individuels et

b -

@
ju’&#b«df"g collectifs de I'énergie. [
Eteindre les vitdnes des magasing ef des bureaux incooupés [T
fa podt, imifer ldlatermant urbain, rdduirg los emballages, ofc. ‘5
o
@
©
Réduire la quantité d'énergie =
{ﬁcbﬁﬂﬁbf“ﬁ nécessaire a la satisfaction E
d'un méme besoin. a

Isoler s bdtiments, amdsliorer fes rendements des

i . apparails dlectrigues ou des vahicwas, ele.

| tﬂp’ Privilégier les énergies renouvelables €
AL AT A i o
F qui, grace a un développement 5
5’@& ambitieux mais réaliste, peuvent =
k:?ff remplacer progressivement les 'E
énergies fossiles et nucléaire. o

Source / Bron : © Association négaWatt
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ENERGIE

Quels sont les enjeux ?

» Sobriéte
» Le confort doit étre atteint la ou il est nécessaire
* |l n'est pas nécessaire partout et/ou en tout temps
* |l peut (doit?) étre adapté a I'espace (couloir >< salle blanche)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ENERGIE

Quels sont les enjeux ?

» Efficacité
 Limiter les déperditions calorifiques en période de chauffe

« Concevoir un batiment favorisant les solutions de climatisation passive
pour garantir le confort en saison chaude

« Concevoir un batiment favorisant I'apport d’éclairage naturel
» Choisir des technologies performantes et adaptées aux besoins
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

SANTE & PRESERVATION DU BATI

Quels sont les enjeux ?

» En lien avec I'améliorer la performance de I'enveloppe
* Ventiler efficacement
Traiter les problemes d’humidité préexistants
Assurer une etanchéité a 'air continue
Concevoir des parois pérennes sur le plan de la diffusion de vapeur d’eau
Protéger les facades des pluies
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

SANTE & PRESERVATION DU BATI

Pourquoi mettre en place un systéeme de ventilation ?

» L’environnement intérieur est le lieu de diverses pollutions dues

 a l'occupation humaine
Odeurs
Fumée de cigarette
Humidité
CO,
* au batiment et a ses équipements

* a l'environnement

» Celles-ci sont préjudiciables

» ala santé, au confort et a la productivité Source / Bron: écorce
des occupants

* a la salubrité du bati

1 N , . .
9 FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DE L'ENERGIE : RESPONSABLE ENERGIE — AUTOMNE 2023




RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

SANTE & PRESERVATION DU BATI

Pourquoi mettre en place un systéeme de ventilation ?

» En rendant le batiment plus étanche, 'hnumidité s’évacue moins facilement

Teneur en

Deqré h'fgrnrnétrique_| humicité (gr k)
a0 25
70 100%, |
Ergmipgﬁ 60 20
40 L5
30
20 [ 10
1 ; Zone 1: problémes de sécheresse.
q : Zones 2 et 3 : développements de bactéries
10 ; et de micro-champignons.
- y Zone 3 : développements d'acariens.

Zone 4 : polygone de confort
Température (*C) hygrothermique
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

SANTE & PRESERVATION DU BATI

Pourquoi mettre en place un systéeme de ventilation ?

» En remplacgant les chassis, le phénomene de condensation sur paroi froide
évolue...

20°C t° intérieure

r
15.3°C
o
10°C e
0°C
_3.2°C -2.2°C
.7.2°C 8.6°C

-10°C t° extérieure

Simple vitrage Mur plein 29cm Double vitrage

U,=357 W /m2K U=231 W/m2K U= 1,2 W /m2K

1 N , . .
9 FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DE L'ENERGIE : RESPONSABLE ENERGIE — AUTOMNE 2023




TABLE DES MATIERES

RAPPELS THEORIQUES
ENJEUX

» Energie
» Santé et préservation du bati

» Matériaux
REFLEXION GLOBALE
OPERATIONS DEPENDANTES

1 N , . .
9 FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DE L'ENERGIE : RESPONSABLE ENERGIE — AUTOMNE 2023




RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

MATERIAUX

Quels sont les enjeux ?

» Autour de la conception d’un projet
« Utiliser la matiere de maniére rationnelle
* Intégrer la notion de cycle de vie

Adaptabilité IEL => I=-
Flexibilité [|k_"‘] = ["_lk_’ﬂ‘

« Intégrer la notion de hiérarchie constructive (réversibilité) A
« Concevoir pour déconstruire

Coisonnemesnt 53— 20 ans

Installgﬁuns & — 30 ans
technigues

N e e
B - Jp—
_—--
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

MATERIAUX

Quels sont les enjeux ?

» En ce qui concerne le choix des matériaux et produits de construction
* Recours a des matériaux issus de la récupération
« Choisir des produits a faible impact environnemental et sanitaire

* matieres premieres disponibles localement
« production / exploitation durable

* matieres premieres renouvelables

« contenu recyclé

 faible impact sur la santé humaine

» Prendre en compte la durée de vie prévisible d’'un matériau/produit
 Porter une attention particuliere a la fin de vie

Source / Bron: ROTOR
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

DEFINITIONS

Quelle est la différence entre un audit et une étude de conception
énergétique ?

 Les propositions d’amélioration prennent en compte la situation projetée
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

DEFINITIONS

A

Qu’entend-on par « rénovation performante » ?

» Rénovation permettant au minimum* d’atteindre I'objectif régional issu de la

Stratégie de rénovation RENOLUTION

Logements Batiments tertiaires
@ O A
LITTT < L0 L.
| =% . . - | - —
L1y e O QR () o — . l . A
=7 (N(RBY 6 S
Lol | w = “" | I L LI 1S =
iy Nl W Nl 21
\ {L . BRI [ |
(1] vl gy Yo || U\

Scoews mmabilieres Copropoetares Partculiers 56C10195 Immobdieres Entrepraes isrbages
publgues pubiiques

> Moyenne de 100kwh/m?/an (C+) » Tendre vers un parc neutre en énergie lu"“"
‘ Sisselac

* Pour certaines typologies de logements, cet objectif n'est pas trés
ambitieux !
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

DEFINITIONS

Qu’entend-on par « rénovation performante » ?

“° » Rénovation qui présente une tres bonne performance énergeéetique et qui
. permet en outre

x » de préserver le bati de toute pathologie liee aux travaux (comportement
hygrothermique)

@ « d’assurer le confort (thermique, respiratoire, acoustique) des occupants

sans mettre leur santé en danger

LT  l'utilisation rationnelle des ressources et de maniére plus générale la
prise en compte des enjeux d’économie circulaire

= Les autres enjeux ne sont pas abordeés dans le cadre de cette
formation car tres peu en lien avec les interventions relatives
a I’enveloppe

] N y . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

APPROCHE ENERGETIQUE

Choix d’un niveau de performance

La meilleure énergie est celle que I’'on ne consomme pas

= S’inspirer des principes du standard passif

= Avoir une approche globale des besoins énergétiques
(chaud - froid — électriques)

= Prendre en compte les consommations converties en énergie
primaire

] N y . L
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

APPROCHE ENERGETIQUE

Choix d’un niveau de performance

Rénover aujourd’hui a la hauteur des exigences de demain

= S’inspirer
des futures reglementations (exemple: interdiction de vente des
chaudieres atmosphériques)

ou des réglementation pour les batiments neufs...

= Anticiper I’évolution

] N y . L
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

APPROCHE ENERGETIQUE

Vision a long terme

En rénovation, ne pas « tuer le gisement » d’économie d’énergie

et éviter le ‘saupoudrage’

= lllustration du propos au moyen d’un exemple...

] N y . B
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

APPROCHE ENERGETIQUE

Exemple 1: Rénovation d’une facade existante crépie

» Postulat de départ : Une intervention est nécessaire (peinture abimée,
crépis fissuré...)

» Quelles sont les possibilités?
« Rénovation simple sans isolation (crépi et/ou peinture)
» Crepi sur isolant (A = 0,032W/m2K) teinté dans la masse

=~

= Quelle épaisseur?

= Quelle est I’épaisseur d’isolation requise pour respecter la
reglementation ?

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

APPROCHE ENERGETIQUE

Exemple 1 : Rénovation d’une facade existante crépie

vl Y
» Application chiffrée au projet Batex LOOSSENS
016 » Duplex n°2 (surface de référence énergétique : 105 m2)

123 m? de facades (nord — est — sud) a isoler

Chauffage au gaz naturel (rendement global saisonnier de 85%)
Cout de I'énergie : 13,2c€/kWh — source: energiecommune.be, février 2023)
* U= 0,2 W/m2K P
Ngo = 0,6 vol/h
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

APPROCHE ENERGETIQUE

Exemple 1: Rénovation d’une facade existante crépie

V\"

» Application chiffrée au projet Batex LOOSSENS

016
Besoin Besoin Cout Cout CoUt mesure

U paroi |chauffage | annuel |chauffage|Economie| mesure (avec
chauffage (avec éch.)| installation)

--

Enduit 2,93 30039 4668 14 527

12 cm 0,24 21 2 206 343 4325 150 23 327 5,4
20 cm 0,16 15 1575 245 4 424 155 24 147 5.5
25 cm 0,12 13 1 365 212 4 456 165 25 639 5,8

Source / Bron: écorce

= Un isolant plus épais est a peine plus cher

= Une part importante des codts d'investissement est fixe :
I'installation de chantier (850 €), I'échafaudage (15 €/m?),
un nouvel enduit, I'ajustement des détails, une peinture
éventuelle...
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

APPROCHE ENERGETIQUE

Exemple 1: Rénovation d’une facade existante crépie

"l" » Application chiffrée au projet Batex LOOSSENS
016
* Si on veut améliorer l'isolation « plus tard » (passer de 12 a 20 cm
d’isolant), quel serait le temps de retour ?

Economie de chauffage : 343 — 245 = 98€/an
Codt : 24.147 € TVAC
TR simple : 24.147 €/ 98 = 246 ans !

= Si on veut améliorer l'isolation "plus tard", il faut repayer les
colts fixes. Ce n'est alors jamais plus rentable!

= |l ne faut pas économiser sur I’épaisseur d’isolant
= Le calcul du besoin de chauffage permet d’avoir une vision

globale et de faire des choix éclairés

] N y . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Premiére étape
- Définir le volume chauffé

» Espaces a sortir du volume chauffé
« Garages/parkings
» Locaux nécessitant (parfois) une ventilation (local poubelle, local
compteur, chaufferie...)

» Espaces adjacents non chauffées au sens de la PEB (combles, cage
d’escalier, couloir...)

isolation du
plancher

versants
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Premiére étape
—> Définir le volume étanche

_‘tl.

-
.

N

VAVAVANE R

Fig. < Schdmas de prncipe ot de détail représentam s positon de Pécran 3 &ic jtrait rouga) Source / Bron : CSTC Contact n°33 (1-2012)

= Sur chaque plan et coupe du batiment, pouvoir faire un trait
continu indiquant la limite d’étanchéité a I'air

2
= Volume isolé = volume étanche a I’air

] N y . B
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Deuxieme étape
—> Faire un diagnostic de I'existant
» Evaluation des performances paroi par paroi
» Estimation du niveau d’étanchéité a l'air
* Quel type de systeme de ventilation ?

1 N , . .
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RAPPELS

ENJEUX

REFLEXION

OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

A

Troisieme étape

- Evaluer la performance énergétique initiale
—> Calcul du besoin de chauffage pour garantir un bon niveau de précision

Source ! Bron: Guide PEB RW 3.2

1. Déperditions par transmission
4 | Z- Deéperditions par ventilation valontaire

4| 3 Déperditions par in‘exfiltration
— | 4. Déperditions totales de 'enveloppe

- | 5 Apports solaires

_ [ 6. Apparts internes

+ [ 8. Pertes du systéma

— | & Besopins bruts en énergie pour le chauffage I

_ 10. Salaire thermigue éventuel

+

[ 11. Pertes de production

12, Consommatian finale pour le chauffage ]

+ 13. Pertes de transfarmation

14. Consommation d'énaergie primaire

pour le chauffage

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Troisieme étape
- Evaluer la performance énergétique initiale

Source / Bron : écorce

Bilan thermique de I’enveloppi in hiver

320 = Besoins en énergie de “7 —
chauffage 38 -
300
Apports solaires
30
230 -
Apports internes
25
2':(' T | — . . .
Pertes par infiltrations 20 4
150 14,7
® Pertes par ventilation 15
100 -
B Pertes par transmission 10
50 ——
41,5 5 10,1
a 17.2 a
Déperdithns Apports Dépearclitions Apports
k'h/m?an) (k'¥h/m*an) [kh /m*an) kwh/man)
Batiment non rénové Batiment passif
Unnoyen = 1,6 W/m2K Unnoyen = 0,25 W/m2K
type de ventilation : non conforme type de ventilation : D (88%)
étancheité = 7,8 étanchéité = 0,6
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Quatrieme étape
- Proposer des améliorations — approche par paroi : Quelle épaisseur
d’isolant ?

» Pour un mur...
* 12 cm de laine minérale (LM) (A = 0,032 W/mK) fixée mécaniquement
- U =0,25 W/m2K > insuffisant !
« 20 cm de polyuréthane (PUR) (A = 0,023 W/mK) fixé mécaniquement
2> U =0,12 W/m2K
« 25 cm de polystyrene expansé (EPS) (A = 0,032 W/mK) collé (avec
finition crépi)
2> U=0,12 W/m2K
* 40 cm de laine de cellulose (A = 0,040 W/mK) dans une ossature bois
(13%)
- U=0,12 W/m2K

O
A

= Se fixer un objectif ambitieux > U entre 0,1 et 0,2 W/m2K

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

“ ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Quatrieme étape
- Proposer des améliorations — approche par paroi : Quelle épaisseur
d’isolant ?
0 » Pour un toit...
* 19 cm de LM (A = 0,032 W/mK) dans ossature en bois (7%)
2> U=0,2W/m2K
* 45 cm de laine de cellulose (A = 0,039 W/mK) dans ossature en bois (7%)
- U=0,1 W/m2K
« 22 cm de PUR (A = 0,023 W/mK) collé sur toit plat
2> U=0,1 W/m2K

= Se fixer un objectif ambitieux > U entre 0,1 et 0,2 W/m2K

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Quatrieme étape
- Proposer des améliorations — approche par paroi : Quelle épaisseur
d’isolant ?

0 » Pour un plancher...
« 22 cm de laine de cellulose (A = 0,039 W/mK) dans ossature en bois
(11%)

-2 U =0,2 Wm2K

* 14 cm de PUR (A = 0,022 W/mK)
- U=0,15W/m2K

* 17 cm de PUR projeté (A = 0,027 W/mK)
- U=0,15 W/m2K

= Se fixer un objectif ambitieux > U entre 0,1 et 0,2 W/m2K

A = Importance plus ou moins grande selon que le sol est sur
cave,
sur vide-ventilé ou en contact avec le sol
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Quatrieme étape
- Proposer des améliorations — approche par paroi : Quelle épaisseur
d’isolant ?

= Viser un optimum (efficacité/cot)

Variation de U en fonction de I'épaisseur d'isolant
1,80

160 o

U de la paroi [W/(m2K)]

0,20 ."000
............Q.OO.

0,00
0 5 10 15 20 25 30 35

Epaisseur d'isolant [cm]
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Quatrieme étape
- Proposer des améliorations — stratégie de conception en hiver

Concevoir un
batiment
performant

Stratégie en
période de
chauffe

Maximiser les
apports
gratuits

Minimiser les
pertes

J les pertes
par
ventilation

Mettre a profit Maximiser les
les apports apports
solaires internes

J les pertes
par infiltration

J pertes par
transmission
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Quatrieme étape
- Proposer des améliorations — stratégie de conception en été

Concevoir un
batiment trés
performant

Stratégie en
période
estivale

Minimiser les Evacuer et
apports de réguler la
chaleurs chaleur

\

I’introduction
d’air chaud

Tirer parti de Profiter de la
l'inertie du
batiment

Recourir a la
surventilation

J les apports . les apports

solaires internes fraicheur du

sol
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A

RAPPELS ENJEUX

REFLEXION

OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Quatrieme étape

- Proposer des améliorations
—> Calcul du besoin de chauffage pour une approche globale

F
B
i g
= +
= | B + o
d
Tl 5|s|- g a2 2
- 2 £ S N - [ W
> = > 5 A B 5 3 LA
5 k] > ~ [ € [ 5 c
X = [ > < o 8 ]
bl ¢ 2 5 8 = > =
© o [ . = ° % = < [4
> o 1l 5 =2 o < 5 = o o
ol 8|/ 3  E| 8 | 5| e % | 2|28 S
A 3 = e P4 ° 3 ° - £ £
> b > < ° < ° 2 " o B
e e |=|s|s|s|s|23|35|%3 °
2|1 2|2|9|e|e ||| 8]|TF ?
o O o 2 2 2 2 > 1] w o
Cas base 7.8
AMI1 X 78 | ++ | 30685 €
AM2 X 78 | ++ | 55933 €
AM9 15 78 | ++ | 20257 €
Minimum réglementaire X 7 7 12 7 3.5 116781 €
Optimal+DV X 8 10 15 7 3 145 608 €
Optimal+DV+VMC X 8 10 15 7 X 1.5 178 108 €
Optimal+TV X 8 10 15 7 3 184 612 €
Optimal+TV+VMC X 8 10 15 7 X 1.5 217112 €

Performance énergétique (kWh/m2an)

Economies par rapport au cas de base

Réduction de la consommation de gaz (m3/an)

Réduction de la facture énergétique (€/an)

Réduction convertie en énergie primaire (kWh)

Réduction convertie en émissions de CO2

(kg/an)

Temps de retour sur investissement

5% 431 220 € 4738 1081 .39.7
8% 742 378 € 8160 1862 l7.8
29% 2704 1379 € 29746 6787 I 147
79% 7 299 3722¢€ 80288 18320 I 31.4
85% 7873 4015€ 86605 19762 I 36.3
90% 8328 4247 € 91607 20903 I 41.9
87% 7 993 4076 € 87922 20062 I 45.3
91% 8 448 4308 € 92923 21203 .50.4
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RAPPELS ENJEUX

REFLEXION

OP. DEPENDANTES

ETUDE DE CONCEPTION / AUDIT ENERGETIQUE

Cinguieme étape

- Combiner des mesures pour atteindre

un objectif

F
B
i g
= +
= | B + o
L
I 3/ 2z 522,35 ¢
- 2 £ S N - [ W
> = > 5 A B 5 3 LA
5 k] > ~ [ € [ 5 c
X = [ > < o 8 ]
bl ¢ 2 > 8 = > =
© o [ . = ° % = < [4
> o 1l 5 =2 o < 5 = o o
o Fl3 | E |8 |5 | |2 |38 3
AS || 8| 8|0 3| 2| | E E
> b > < ° < ° 2 " o B
el el %! 5| s|s|s|28|35|z3 ©
2|1 2|2|9|e|e ||| 8]|TF ?
o (%] o 2 2 2 2 > 1] w o
Cas base 7.8
AMI1 X 78 | ++ | 30685 €
AM2 X 78 | ++ | 55933 €
AM9 15 78 | ++ | 20257 €
Minimum réglementaire X 7 7 12 7 3.5 116781 €
Optimal+DV X 8 10 15 7 3 145 608 €
Optimal+DV+VMC X 8 10 15 7 X 1.5 178 108 €
Optimal+TV X 8 10 15 7 3 184 612 €
Optimal+TV+VMC X 8 10 15 7 X 1.5 217112 €

Performance énergétique (kWh/m2an)

Economies par rapport au cas de base

Réduction de la consommation de gaz (m3/an)

Réduction de la facture énergétique (€/an)

Réduction convertie en énergie primaire (kWh)

Réduction convertie en émissions de CO2

Temps de retour sur investissement

c
L
o
=
5% 431 220 € 4738 1081
8% 742 378 € 8160 1862
29% 2704 1379 € 29746 6787
79% 7 299 3722¢€ 80288 18320
85% 7873 4015€ 86605 19762
90% 8328 4247 € 91607 20903
87% 7 993 4076 € 87922 20062
91% 8 448 4308 € 92923 21203
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

n PLAN D’ACTION

A priori, c’est toujours plus efficace et simple d’envisager une intervention
globale en une seule phase...

Le phasage des travaux peut avoir difféerentes raisons

» Capacité financiére limitée
Nécessité de maintenir une certaine occupation du batiment
Urgence a occuper le batiment

Souhait de maintenir (quelques temps) des installations/équipements qui
ne sont pas en fin de vie

= Dans le cas d’une rénovation phasée, la réalisation d’un plan
d’action est requise

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

“ PLAN D’ACTION

Une rénovation est performante si a terme toutes les parois sont traitées

» Parois opaques
* Sols
 Toitures ou planchers de combles
* Murs
» Parois contre espaces adjacents non chauffés

» Menuiseries extérieures

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PLAN D’ACTION

Quelles sont les conditions de réussite nécessaires a la réalisation d’une
rénovation performante ?

» Avoir une vision globale > savoir de quoi on parle, quels objectifs viser
» Traiter 'ensemble des postes (enveloppes et techniques)

» Traiter les interactions entre les postes (opérations dépendantes et noeuds
constructifs)

» Assurer une bonne exécution des travaux et un suivi dans le temps

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PLAN D’ACTION

Comment y parvenir ?

» Réfléchir avant d’agir
» Définir un plan d’action

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PLAN D’ACTION

Si j'isole mes parois, je dois ...
... assurer une continuité d’isolation et d’étanchéité a I’air

A Que la rénovation soit ou non phasee !

» Raccords
* sol/mur
toiture/mur
plancher intermédiaire/mur
chassis/mur

= |dentifier tous les nceuds constructifs
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PLAN D’ACTION

Définir des bouquets de travaux, en veillant a limiter le nombre d’étapes,
avec a chacune d’elle, trois focus

i
“I° » Performance(s) a atteindre a terme
» Qualité du bati

WeL » Confort et santé des occupants

... Sans oublier les autres enjeux !
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PLAN D’ACTION

Pourquoi limiter le nombre d’étapes ?

Consommation d'énergie primaire a terme sur la moyenne du parc d'avant 1982

BEC +42 %

Iétapes SN SN
! ou —= BBC + 15 %

! 4 étapes
/ S BBC [0 KWhg/m~an)

BBLC-12 %

Figure C : Ecarts de consommation sur la moyenne du parc construit avant 1982 entre les différents parcours de rénovation
selon le nombre d'étapes, et écart a I'objectif BBC rénovafion ou équivalent.

Légende : RCP = Rénovation Compléte et Performante ;

e - parcours ne permettant pas d'atteindre les objectifs de consommation BBC rénovation ni le confort pour les occupants,
leur santé, la préservation du bati et pouvant générer des impasses de rénovation ;

FO
A1 A

L2800 A - parcours comportant des risques pour le confort, la santé etfou la préservation du bati mais pouvant parfois atteindre
les objectifs de consommation BBC rénovation sous conditions fortes

&x - parcours pouvant atteindre le niveau BBC rénovation sous conditions et préservant santé et confort pour les occupants et

préservation du bati ;

Source / Bron: Adem — La rénovation performante par étapes

Q - parcours pemettant d'atteindre les objectifs de consommation, de confort et santé pour les occupant et la préservation du
hati.
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PRELIMINAIRE

Les actions décrites ci-aprés ne constituent pas une liste exhaustive...
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

INTERDEPENDANCE DES OPERATIONS
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PAROI OPAQUE <> PAROI OPAQUE

ENVELOPPE TECHNIQUES j
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PAROI OPAQUE <> PAROI OPAQUE

Si une paroi est rénovée lors d’une phase antérieure a celle d’'une autre
paroi, il faut anticiper la continuité d’isolation et d’étanchéité a I’air

Selon que les interventions se font par l'intérieur ou I'extérieur et les parois
concernées, la complexité peut étre plus ou moins élevee

Extrait d’'une matrice de synthése des complexités

Réalisé en er ‘ Isolation des murs | Isolation de toiture

1y
e

Réalisé & une étap
ultérieurs:

g
g é:i" &
& Z ry
&
é‘? &£

ITl S plancher

intermédiaire en I eI e e 5§ faux-plafond
- en bals

Isolation des murs

ITE

Combles
perdus

S faux-plafond 5/ débord de toit magonné

Rampants Si débord de toit magonng

ou toiture en appul

laticn de toiture

Source / Bron: Adem — La rénovation performante par étapes
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

“ PAROI OPAQUE <> PAROI OPAQUE

Si la toiture est rénovée lors d’une premiére phase, anticiper I'isolation
future du mur et la continuité d’étanchéité a l'air

: N -!_f-i-\ A
min. 150 mm
8
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

COMPORTEMENT A LA DIFFUSION DE VAPEUR D’EAU

Si la toiture est rénovee lors d’une premiere étape, prévoir la pose du par-
vapeur, méme si les travaux de finition sont prévus lors d’une autre étape

A moisissures
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A L'AIR <> DIFEUSION DE VAPEUR D'EAU

Si le pare-vapeur est placé lors d’une phase antérieure a celle des
parachévements, la durabilité dans le temps des éléments mis en ceuvre
doit étre prise en considération

Source / Bron : Daniel De Vroey
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PAROI OPAQUE <> MENUISERIE EXTERIEURE

ENVELOPPE TECHNIQUES j
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PAROI OPAQUE <> MENUISERIE EXTERIEURE

Si les chassis sont rénovés lors d’une premiére phase, anticiper la
nécessité d’assurer la continuité d’étanchéité au raccord lors de l'isolation
de la facade par I'intérieur ou la réalisation des finitions

... ou l'inverse %% % % % % %% % %o %!
$.9.9.9.9.9.90.0.90.0.0.0.¢,
190%% %% %% %% % % %"

Source / Bron : J. Kessler
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PAROI OPAQUE <> MENUISERIE EXTERIEURE

La position du chassis dans la fagade influence la valeur du nceud
constructif

Pont thermique lindigue . Wmk

Paosition de la menuiserie extérieure dansla parei enem
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

“ PAROI OPAQUE <> MENUISERIE EXTERIEURE

Si les chassis sont remplacés lors d’une premiére phase, anticiper la
gestion du pont thermique de mise en ceuvre

... dans le cas d’une isolation par I’extérieur

1 N , . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PAROI OPAQUE <> MENUISERIE EXTERIEURE

Si les chassis sont remplacés lors d’une premiére phase, anticiper la
gestion du pont thermique de mise en ceuvre

... dans le cas d’une isolation par I'intérieur

7

R

L e

‘\

X

P
A A Y
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PAROI OPAQUE <> MENUISERIE EXTERIEURE

Si des protections solaires doivent étre placées lors d’une phase ultérieure,
anticiper leur emplacement/encombrement/fixation, leur alimentation
électrigue éventuelle et la gestion du pont thermique de mise en ceuvre

"‘V" <

Source / Bron : écorce
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

“ MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

ENVELOPPE TECHNIQUES j
@)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

“ MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si le recours a la ventilation naturelle est envisagé pour geérer les
surchauffes, les chassis y participeront-ils ?

—> La ventilation sera-t-elle manuelle ou automatique?
- Si manuelle : quelle ouverture ?

‘ T
| ll ~|||||I| ||||||||MI||IW‘
|III l'”IMIH' W

an o Hw»
l ﬁ m““II::IIIII:|||||II|||||I:|::I|“|||“III Z ““

Source / Bron : écorce

lillil?iiii.lem;;i»;ﬁiiiiiiii"i""l L "

i

I ‘||
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si le recours a la ventilation naturelle est envisagé pour gérer les
surchauffes, les chassis y participeront-ils ?

—> La ventilation sera-t-elle manuelle ou automatique?

- Si automatique: chassis permettant le placement d’un dispositif
d’ouverture automatique + alimentation électrique

Source / Bron: G-U
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si je remplace mes chassis, je dois mettre en place un systéme de
ventilation...

- Quel systeme (aujourd’hui et a long terme)?
& > OBJECTIF:
Atteindre une performance glevée aterme > systéme double flux

Besoin de chauffage (kWh/m2a)
40,00
35,00 —A

=—4=\/entilation double flux 91 %
e KWh/(m2a)
25,00
// —&-Ventilation double flux 75 %
20,00 KWh/(m2a)
15.00 )// —a— Ventilation simple flux
ﬂ kWh/(m2a)
10,00 +

5,00

0,00

0 2 4 6 8 10

n50 (1/h)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si je remplace mes chassis, je dois mettre en place un systéme de
ventilation...

- Quel systeme (aujourd’hui et a long terme)?
@' - OBJECTIF: Atteindre une performance élevée a terme

» OPTIMUM : Prévoir un systeme D (double-flux) avec récupération de
chaleur d’emblée
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si je remplace mes chassis, je dois mettre en place un systéme de
ventilation...

- Quel systeme (aujourd’hui et a long terme)?
@' - OBJECTIF: Atteindre une performance élevée a terme

» INTERMEDIAIRE: Prévoir un systeme C (simple flux) complet/incomplet qui
pourra étre converti en systeme D

« Evacuation : Réaliser tout ou partie du réseau d’extraction (il pourra étre
conserve)

« Alimentation : Si les chassis sont remplacés dans des pieces seches (ou
de séjour) > Prévoir des ouvertures murales provisoires dans les pieces
concernées qui seront obturées a terme

* Le groupe simple flux devra étre remplacé par un groupe double flux
(attention a I'investissement !)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si je remplace mes chassis, je dois mettre en place un systéme de
ventilation...

- Quel systeme (aujourd’hui et a long terme)?
@' - OBJECTIF: Atteindre une performance élevée a terme

» BASE (= respect des exigences réglementaires)
> Ne se preoccuper que des locaux ou il y a eu remplacement de chassis

« Evacuation : Prévoir des extracteurs d’air meécaniques individuels
provisoires, non asservis a I'éclairage du local

 Alimentation : Prévoir des ouvertures murales provisoires dans les pieces
concernées qui seront obturées a terme
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

“ MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si je remplace mes chassis, je dois mettre en place un systéme de
ventilation...

- Quel systeme (aujourd’hui et a long terme)?
@' - OBJECTIF: Atteindre une performance moyenne a terme

> OPTIMUM: Préevoir un systeme C (simple flux) d’'emblée
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si je remplace mes chassis, je dois mettre en place un systéme de
ventilation...

- Quel systeme (aujourd’hui et a long terme)?
@' - OBJECTIF: Atteindre une performance moyenne a terme

» INTERMEDIAIRE: Prévoir un systeme C (simple flux) partiel qui pourra étre
complété par la suite
« Evacuation : Réaliser tout ou partie du réseau d’extraction (il pourra étre
conserve)

« Alimentation : Si les chassis sont remplacés dans des pieces seches (ou
de séjour) > Prévoir des ouvertures murales ou dans les chéassis dans les
pieces concernees
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

“ MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si je remplace mes chassis, je dois mettre en place un systéme de
ventilation...

- Quel systeme (aujourd’hui et a long terme)?
@' - OBJECTIF: Atteindre une performance moyenne a terme

» BASE (= respect des exigences réglementaires)
> Ne se preoccuper que des locaux ou il y a eu remplacement de chassis

« Evacuation : Prévoir des extracteurs d’air meécaniques individuels
provisoires ou définitifs, non asservis a I'éclairage du local

« Alimentation : Si les chassis sont remplacés dans des pieces seches (ou
de séjour) > Prévoir des ouvertures murales ou dans les chéassis dans les
pieces concernees
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

“ MENUISERIES EXTERIEURES <> VENTILATION

Si je remplace mes chassis, je dois mettre en place un systéme de
ventilation...

- Dans tous les cas (plus adapté au résidentiel)

» Dans une piece ou je souhaite avoir plus de confort > un systeme double-
flux décentralisé peut étre prévu (de maniére provisoire ou définitive)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR <> VENTILATION

ENVELOPPE TECHNIQUES j
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR <> VENTILATION

Une ventilation mécanique peut-elle étre prévue méme si I’étanchéité a I’air
du batiment n’est pas optimale ?

» Un systeme de ventilation mécanique a un meilleur rendement si la
ventilation involontaire est limitée
* SiNgy &> TNyyc
« Air repris plus froid (mélange entre air extérieur et intérieur)
« Delta de température entre air repris et air neuf plus faible

Compacité Reference Defaut « Passivhaus »
1.0 T T T T moyenne RT 2005 RT 2005 Garde-fou
i ' ' ' utilisée ici pour | |y (m ih'm® & 4 Pa} | 1s (m hem® & 4 Pa) 1y (m ihim® & 4 Pa)
0.a . . . . les conversions
1 1 1 1
i i i i L _ 0.8 1.3 018
08 i SRR W Logement individuel VIA=14m =34 vollh) (e =5.0volth) | {nw = 0.6 valih}
frem = = = 6 2 T e |
= ! S Autres batiments
B 07 f-mmae Hm T - d'habitation, ou 3 usage de
= g —H=2z2mahrd | bureauyx, d'hatellerie, de VIAS23m 1.2 1.7 0.26
E 0.6 | i i i restauration et : (s = 2.8 vallh) (e = 4.0 vallh) iNsy = 0.6 vallh}
E i i i i d'enseignement ainsi que les
= 0.8 . . . . etablissements sanilaires
g : : : : -
=] - -
Foof 1L b O
; 1 1 1 1 . | L [ L
< 03 | | | b R
=S | | DL et = '
g 1 1 [ et T =T 1
- Dz"_"'_':__"'_'f'_r'.}'_" .—'-:l_'_":? TTTTTrTTTTTTTTTTTEIT YT TT T
1 N = - ,.l.-_': T 1 1
— T e T 1 1
0.1 e | : : '
0.0 I — | |
0 0.1 nz 0.3 0.4 0.5 0.5 0.7 0.8 0.5 1

Efficacité échangeur (-}
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR <> VENTILATION

Une ventilation mécanique peut-elle étre prévue méme si I’étanchéité a I’air
du batiment n’est pas optimale ?

T NBN

50.001 » La norme NBN D 50-001 (§4.3.3 5 - Dispositifs de ventilation dans les batiments
d'habitation) recommande un débit de fuite maximal ng, de :

« 3 vol/h lorsque la ventilation du batiment est assurée par un systeme
D

* 1 vol/h lorsque la ventilation du batiment est assurée par un systéme
D équipé d'un récupérateur de chaleur
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR <> VENTILATION

Une ventilation mécanique peut-elle étre prévue méme si I’étanchéité a I’air
du batiment n’est pas optimale ?

T NBN

g » La norme NBN EN 13 779 (batiments non résidentiels)
recommande quant a elle :

« Batiments de 3 niveaux ou moins : ng; < 2 vol/h
« Batiment de plus de 3 niveaux :ng, < 1vol/h

= SEVERE ! Mise en ceuvre soignee, attention particuliere aux
raccords, passage de gaines ou conduites, ...
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR <> VENTILATION

Une ventilation mécanique peut-elle étre prévue méme si I’étanchéité a I’air
du batiment n’est pas optimale ?

» Aucune norme ne recommande un niveau d'étanchéité a atteindre lorsque
la ventilation du batiment est assurée par un systeme simple flux.

= |l semble raisonnable de conserver, dans ce cas, l'objectif
d'un deébit de fuite maximal de 3 m3/h.m2 Au-dela de cette
valeur (plus faible), les gains énergétiques que I'on obtient
avec une meilleure étancheité sont de plus en plus faibles

Besoin de chauffage

(kWh/mz2a)
40,00
35,00 /
30,00
‘_‘—/ /. —4=\/entilation double flux 91 %

25,00 //0 Kwh/(m2a)
20,00 == \/entilation double flux 75 %
A.// kWh/(m2a)
15,00 - .
/ == Ventilation simple flux
10,00 - kWh/(m2a)

5,00

0,00

0 2 4 6 8 10
n50 (1/h)
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

ETANCHEITE A LAIR <> VENTILATION

Une ventilation mécanique peut-elle étre prévue méme si I’étanchéité a I’air
du batiment n’est pas optimale ?

= Attention, ce ne sont que des recommandations!!

Entre deux phases (et provisoirement), cela peut tout a fait
s’envisager!!

= Méme si I’étanchéité a I'air n’est pas optimale, une ventilation
meécanique peut étre mise en place

] N y . .
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES
PAROI OPAQUE <> TECHNIQUES
ENVELOPPE TECHNIQUES j
MENUISERIES <---F-> VENTILATION SANITARE [~
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\
<.
\ \
T T \
,:\ N - ! N e ! !
| | ¥ | !
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N 1
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PAROI OPAQUE <> TECHNIQUES

Si les techniques sont réalisées lors d’une phase antérieure a celle des
parachevements, la maniére d’assurer I’étanchéité a I’air doit néanmoins
étre définie pour ’ensemble des parois

Source / Bron : Daniel De Vroey Source / Bron : écorce
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RAPPELS ENJEUX REFLEXION OP. DEPENDANTES

PAROI OPAQUE <> TECHNIQUES

Si des techniques sont placées lors d’'une phase antérieure a la réalisation
de I’étanchéité a I’air, des éléments ponctuels permettant d’assurer la
continuité dans le futur doivent étre prévus

Source / Bron : Daniel De Vroey
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CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

» Dans le cadre de la rénovation énergétique d’'un batiment, il est
nécessaire de s’assurer que les mesures prises permettent de
préserver le bati et de garantir le confort

» Avant tout investissement/intervention, il faut deéfinir un plan
d’action et une stratégie de rénovation. Limiter les phases permet
de limiter les colts et d’atteindre une performance plus élevée

» Pour pouvoir planifier une rénovation par phases,
il est nécessaire d’avoir une bonne maitrise de tous les aspects
techniques et réglementaires et de mener une réflexion
d’ensemble

» Une rénovation par phase nécessite de I'anticipation
* Programme

Ambition énergétique

Etude des détails

Liens avec les techniques
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OUTILS

Q Guide batiment durable
www.quidebatimentdurable.brussels
» Théme matériaux

Dossier | Choix durable des chassis

» Theéme humain

Dossier | Assurer le confort respiratoire

» Theme énergie
Sous-theme | Enveloppe énergétique
Sous-theme | Technigues du batiment

Sites internet

» Service ponts thermiques
www.ponts-thermiques.be
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http://www.guidebatimentdurable.brussels/
https://www.guidebatimentdurable.brussels/choix-durable-chassis
https://www.guidebatimentdurable.brussels/assurer-confort-respiratoire
https://www.guidebatimentdurable.brussels/energie/enveloppe-energetique
https://www.guidebatimentdurable.brussels/energie/techniques-batiment
http://www.ponts-thermiques.be/

OUTILS

Ouvrages
> Quevrin et al., Les ponts thermiques, pmp, 2012
» Office fédéral de I'énergie OFEN, Catalogue des ponts thermiques, 2003,

Suisse

Formations et séminaires
» Inscrivez-vous formations organisées par Bruxelles Environnement

https://environnement.brussels/formationsbatidurable
Et notamment, en lien avec cet exposé
Enveloppe: isolation de la fagade a rue

Isolation de la toiture
Rénovation des copropriétés

Ventilation: conception et régulation

» Consultez tous les supports gratuitement !

1 N , . .
9 FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DE L'ENERGIE : RESPONSABLE ENERGIE — AUTOMNE 2023



https://environnement.brussels/formationsbatidurable
https://environnement.brussels/pro/outils-et-donnees/supports-de-formations-et-seminaires/supports-des-formations-seminaires-batiment-durable

CONTACT

Muriel BRANDT
Administratrice-déléguée
écorce sa

, +3242269160
=< info@ecorce.be

SCORCE

e

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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