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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

N Comprendre comment atteindre de bonnes performances
N Recommandations pour les étapes de

A Conception

A Dimensionnement

Les outils présentés (NIT 258 et logiciel OPTIVENT) et
exemples traités sont axés sur le résidentiel, mais les principes
énonces sont également valables pour le non-résidentiel
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@ cste..

Disclaimer

Les notes de cours ne font pas partie des publications officielles du
CSTC et ne peuvent donc étre utilisées comme réfécence

[ I NBLINPRdAzOGAZY 2dz fF GNY RdzOU A
LISNXYA &S [[dzQF SO £ QF dzG2NR Al GA2Y




@ cstc..
Ce module se basurlaNoteR Q L y F 2 TedhhiquéN258

&
\“& cstc.
NOTE D'INFORMATION

FOCHNIOUE

Ust fairiem py CONTAY SCUMIFAQUE §F ThOnNMgUs OO a8 CawiTaUCtIEN

258

Guide pratique des systemes
de ventilation de base des
!ogements (remplace les NIT 182 at 203)
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CSIC..

r 7 ~ Ve
.

I @OARS2 SO fQ2dziAf RS O f Odz

(=]

g 8 oiro - Vesslatio van Wookngen - WICH Vinonkamer 1 - ventiel 1

Verwijder kanaal
:.: Princpes en Syvieendews - Ventilase van Verplaats punt

Breek kanaalstuk

5) Daninontenr - Vemtlatie van Womngen Voeg eindstuk toe

wite

B4 Voorsooege Reuss s an Componanten
Vst

04 Detadontamy oo mortage  Vertdste v
L)

'.91' M npetratrare  vemiate van Worngen
- wice
0Pa 0Pa
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http://www.cstc.be/
http://www.optivent.be/

''yS bL¢X OQSal |ljdz2zAK

PEB

Loi

Performances; Exigences NBN D 56001

Normes

STSPAR

STS

NIT 258
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A Impact sur le niveau E
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¢ OARc OER . EﬁtQ;be

Quellessontlescaractéristiquegobligatoire3 R Q deyivBrture de

transfert (OT)?
§

//5///

A Minimum conforme & QSEA3ISy OS

[/

=

A Eventuellemenplus grande N N

=
FEMTE S0OUS UNE PORTE GRILLE DANS UN MUR
A Nonréglable F

A Enpratique

A

A Fentesous legportes

A Grille dans leportesou murs

S — N
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OTq OARg OER

Quelsontles typeskR Q 2 dzg KRNI dzNBraseglable JORR) Y

A Enremplacemenidu vitrage
A Audessugiu chassis
A Intégrédansun caisson &olets

Al dz 0NJ gtiNB R Qdzy
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@

i A Capacité

A Réglableen5 positions

A PourvueR Q dpyotection contrelapénétrationR QI y X Y I dzE

A Et he 3 | uie* *En Wallonie: recommandation:
ancne a la piuie

Qon Cep s .
v=| A Autoregulantepour unedifferencede pressionde 2 Paselonles

= classes P8u P4

Q

A ValeurU: 2¢ 3 W/m3K




L e e T

<
Les OARutorégulantesdiminuentlaconsommatiorR QS Yy S FE\}
et ameliorentle confort —

A OAR normale différencede pressionplusélevée(vent, é
tempeérature) A debit pluseleve

A OARautorégulante: un petit clapetrefermet Q2 dz@I&rdiieizNIS

différencede pressionaugmenteA Classe®R QI dzil 2 NB®adzt |
P4

Clapet autorégulant
en position fermée

Clapet autorégulant
en position ouverte

Débit d'air (m#*/h)

Avec clapet autorégulant

o 10 20 3::: q'o 5'0 60 7o W . . e
Différence de pression (Pa) "' Ly ' 0 . 7

-
- ld N

oo
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@) cste.-

Les OAR acousthues permettent de limiter le transfert de br‘ l
RSLJzA & f QSEGSNA SdzNJ OSNB QA=
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[ S& h!w az2yd LI

A Exemple de rejets:
A Ventilation

A Hotte, séchoir

A Cheminées

A X

A Voir conception mécanique pour plus de détails




S o8tD..

e 2t &L st g

Lesdonnéesproduit pour les OAReuventétre trouvéesdans la
base dedonnéeesdesproduitsPEB

www.epbd.be

e REGION DE BRUMELLES-CAPITALE
BRUGSELS HOOFDSTEDELIJK GEWEST

Wallonie

Base de données de produit PEB - OUVERTURES DPALIMENTATION REGLABLES A LONGUEUR VARIABLE - Données de produit reconnues (statut 1)

Dhit &n
Dint an pomition ferman Autardgulation Test
Ciamaification [rarse wnlidith
Marces 1D Produit Produit [ra—— T B clas=o :m Facha
H %’E'} [T} bt (T8) | 1in [T0+2}
[T DuacoTop 80 ZR w3 DucoTep 80 ZR Coflo & Grando 4.1 2222 ; - - P non disnonitie IUNEZME | 2a0dmid [Fehe
D DucaTop 80 ZR AK vEH3 DucoTop 80 ZR AK Coro & Granda  [4.1.2222 - - P non dsponible | 3UDS20ME | 2204000 |Fiche
Eempn  [ARTS Sman AR TS Small 4.1.1222 . - P non dsponile | EW0N20MS | J0OVE0E0 |Fichs
Rirtiorn  [ARTE Modum AR5 Mudum 4.1 1222 - - Pl non dsnonible | PSOGOMS | A0S0 |Ficha
Hemon MRTS Large LWRTE Lage 4.1.1222 . . 4 o disp ot ZNONIME | MVOUR0R0 |Fiche
Remson RTS Extralange [WRTE Extralangs 4.1.1222 . . = non disponitle ZNONIME | MO0 |Fiche
Ramsor  [ARDD laman 4.1 1222 - - P non dsponinie | PAMGS0IS | AOeoen |Ficha
Hemon  |THWEDEw [THNESD Eva 4.1.1222 . . Fa non disponible | 2unacms | anoueien |Eohe
Hemson Irvasiver Evo Irrasivent Evo 4.1 2222 - . Fa non disponitke ZHDNZME | ANOU020 |Fiche
Feiariry FFrisivem Fus HF irvaisivent Fus HF 4.1 3287 - - P3 non dsponitie | FUIRIOIS | ONGEEN |Ficha
Hermon Iraasivem Ewo A Basc Irvasive Eve AR Basio 4.1.2222 . - P non disponible | PU0N0ME | J0OAG0E0 |Fiche
Rerson Iraasiver Ewe AL High Irvasiven Eve AR High 4.1.2222 . . P non disponible | PU0N2MME | J0OAE0E0 |Fiche
Rareiry Serwarwend Miral AR Seal Szrmernar Miairal AK Senal 4.1 320 - - L) nio disnonihk FRORIE | MWD |Ficha
Hemon  |Scomerwen Misial AR Mediom d Adistral AR Medium 4.1.2222 . . Fa non disponible | 2uDaEME | anoueiEn |Fihe
Remson  Scomerwem Misial A Lavge Mistral AK Lorge 4.1.2222 - - Fa non disponible | 2unaeME | anoweiEn |Fiche
|Tunsl Tursil Top sp-2R . o-TH 4.1 3222 - . 3 |non daponitle | BN | 24120008 |Ficks
Tunal Tural 75 cp-5 4.1.1221 . - rict zcfregeiend non disponitle | 24ME20M4 | 281202096 |Fiche
| Tunal Turl 75 ep-L. 4.1.1221 . . riel zefregeiend non disponitle | BAMEI0M4 | 24126006 |Fiche
| Tunsi Turml 74 ep-XL 4.1 121 - - riel mebregekend non deponin MM | 220000 |Fiche
| Tunal Tural 75 cp-TFR 4.1.1222 - . =1 non disoonible | BAME90M4 | 24420048 |Fiche
| Tunal Turl B5 cp-HO 4.1.1221 - - ric zcfregeiend non disoonile | 242204 | 24420098 |Fiche
|Tunsl Turasl B8 gL 4.1 1221 - - el refregeknd non disponinke | 022014 | 20120008 [Goke
Tunal Tursal 45 cp- 4.1.1221 - - ricl zofregekond non disponible | 24ME00M4 | 24420098 |Fiche
| Tunal Tursal B0 ep- 4.1.1221 - - it zefregekend non disponible | 24M22014 | 24122006 |Fiche
| Tunal Tural 00 ap-2R 4.1.1222 . - Gl non daponitle | BN | 24120006 |Fchs
|\ bt Violed ST-1001 Redvant vkt ST-1001 ERE: ] =] non dsponible | ZUOAGOMS | 2204000 |Fiche
ik Redwiart Serann ST-1001 Redint Sercan ST-1001 4.1.9022 - - ] non dsponitle | ZOOA90MS | 204090 |Fiche
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@

i A Capacité
A Réglableen5 positions

A Section du conduitvitesseXX M Y K &

A Conduit vertical

o, A Débouché
A Dépassdr Q mains0,5 m dutoit

LALs

A Le plugprochepossible diufaite (voir aussiNBN D 5@01)
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@ CSIC..

Sandlifférencede pression pas dedébit, ouf QA VYOS NE S
Quiétait le 1¢": lapouleou QZ?SDquT

Difference |
de pressiof

Débit a,

A Lorsquedef Qi Q IN@dArdzin Eonduit/ une ouverture,il secrée
unedifférencede pression

A Lorsqudj dzappobrteunedifférencede pressionsurune
ouverture,il secréeun débit
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@ cste..

Larelation pressiong débitestde type :DP = C . §

A | Q $&durbecaractéristique duréseay R Q dayfduit R Q dzy” S
ouverture, etc.

A Sile débitdiminue/ augmenteA la pressiondiminue/ augmente

DP 1

Différence
de pression Courbe caracteristique réseau

DP x 4

“ox2 q,  Débit
V
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@ CStC:.

Commentalorsréaliserun débitR QP A NJ
A Encréantunedifférencede pression

A Naturelle vent

et tiragethermique
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LYOGSNYSTT 2Y LISNF2NXYI

Pente/ résistance & QI A NJ

3.~V

— Vitesse
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LYGSNNYSTIT2Y LISNF2NXYI

Y

Pente/ résistance & QI A NJ

A

— Vitesse
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LYGSNNYSTIT2Y LISNF2NXYI

Y

Pente/ résistance & QI A NJ

A

— Vitesse
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LYGSNNYSTIT2Y LISNF2NXYI

Pente/ résistance & QI A NJ ﬁ

— Vitesse




@ cstc..

Chaque ventilateur possede une courbe caractéristique de
ventilateur

A Ventilateurne délivrepas 1débit/ pression mais denombreuses
combinaisonglebit/ pression

A Afaible débit: np élevée
A Adébit élevé np faible

Courbe caractéristique
ventilateur
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o e e L aIT

Exemplede courbescaractéristiqued Q deyftilateur

Capacité qw [dmsis]
100 no
™y 400 g zoo
& =
K g
@ 3
E & 15 =
= &
o
& oo b 150
w
o
B
%0 125

I ! !
200 T —— } 10
Lt L

5o 73

oo 4 s Bh \Q‘\_@ _ \ \\ \ 50
= - W N \ .
B N NN

100 125 150 175 08 225 250 75 jon 325 350 375 400

/|

Capaciteit qv [m3/h]
COpacitd — |® vitagse minimale @u lerta @ mayenre E‘ Faute {E:: aute a7 mafh @ haute 325 marh
Puissane wwws @ vitesse minimum @u lente @ Mmaiyenne @u kaute '\“_J haute 275 mifh 12 | haute 325 mfth
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Demande = Offré&, point de fonctionnement

A Quelestalorsd td&bitduventilateurt K
A Seulementonnut 2 NA GodrQifayssile réseau

e Courbe caractéristique réseau

Point de fonctionnement

Courbe caractéristique ventilateur

\
\

v
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@) cste.-

Et si le point de fonctionnement ne correspond pas au
deébit souhaité?

Pertede pression
calculée

N

A Déplacer le point de
fonctionnement

v | .
/AN

Débitréalisé Débitsouhaité




Déplacer le point de fonctionnement
DR}
A Changende courberéseau

A Diminuerlespertesde pressiondu réseau

A Ouvrirlesbouchegclapets

Oy
A Changende courbeventilateur DA}

A Vitesse deotation plusélevée

A Ventilateurplus grand

Qv
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Déplacer le point de fonctionnement permet aussi
de réguler le débit

DP 1

Cv

7 N\

Débitrégule Débitnominal
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@ cste..

Il existe principalement 3 modes de régulation du débit

A Etranglement oFt

A Clapet de régulation

A Pression constante (et vitesse variable)

A Le ventilateur maintient

une pression constante

A Vitesse de rotation variable (et pression variable)

A La vitesse du ventilateur est réduite
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@) cste.-

Etranglement: le pt se déplace sur la courbe ventilateur

DP 1

Courbe caractéristique ventilateu

Cv

AwSYIlF NJjdzSY Of I LJISG RS NB3Idz I 1A 2y
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@ CSiC.

Pression constante: le pt se déplace sur une droite horizontale

DP 1

Horizontale = Pression constante

Cv

A Ex. Divers systémes a la demande avec ventilateur & pression
constante et clapets de régulation
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@) cste.-

Vitesse de rotation variable: le pt se déplace sur la courbe reseat

DP 1

Courbe caractéristique réseau

Cv

o
i

A Ex. Moteur EC + bouton a 3 positions

l
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@ CSIC..

A chaque courbe ventilateur correspond une courbe puissance

-, . . DP“
A Plusieursourbesventilateurs
(ouen continu!) Courbes caractéristiques
ventilateur
o
Power$ i i
A Plusieursourbespuissance /
. Courbes puissance

Cv
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Exemplede courbesde puissanc& Q deyftilateur

Capacité gv [dms/s]
4] 10 20 30 40 50 B0 7O Bo ao 100 1o
W 400 s B o o S ES B B b e m Yt 0
: ""i\ "N\ = //
5 30 H‘H < 175
E H“'\ \\ {
i - —
g X ™
: //>( N o—— )
Y —
| — N b
200 / / \ 1:\ 100
\ L%
></ —
—
150 hﬁf : (ij 'r'\i} 75
. N@l N AN ]
\ 1 \\ \
5o o 2 1 . AN \\ 25
: 0 \\ NN N
Ch L p— L] w L . \- \ \ o
o 25 50 75 100 125 150 175 200 228 250 275 j00 325 350 375 400
Capaciteit qv [m3/h]
Capacité — mm— @ vitesse minimake @ lente @ MaYerne @ haute @ haute 75 mi/h @ haute 325 mirh
PUissance s mms @ VilEsse minimum @ lefite @ MoyEnne @ haute @ haute 275 mish @ haute 325 mi/h
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@ cstc..

En pratique, il existe différents types de regulation de vitesse selc
le type de ventilateur

A Moteur EC avec régulation de la commutatio

A Moteur AC asynchrone avec régulation de la trequence

A Pour les grandesistallations

) - -

A Moteur AC avec régulation de la tension (via transformateur ou
semticonducteur)

A Disparaitprogressivementiu marché
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@ CSIC..

Quelestf QA YdeJar€yillationsur la puissance (et sur la
consommatiorelectrique?

A Puissancéhéorique: P ~g, X np
A Sidéplacementu pt de fonctionnementsur lacourberéseau

A Débitdivisépar 2: /2 Anp /4 A P/8!

DP1

Surface = Puissance
(ventilateur)

oy

DP/4J




[ QAYLI OU &dzNJ £ Lidzaiaal yoS Sai
du débit et de variation de vitesse du ventilateur

A Etranglement DP1

A Pression constante

Powert

A Vitesse de rotation variable

Qv
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@) cste.-

La perte de pression du réseau a aussi un impact sur la puissanc
et la consommation électrigque

DP ¢

v

Power4
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@) cste.-

lllustrationdespertesde pression puissancebsorbéan situ

(projet Optivent)

ACI O0SdzNJ n

1.00

S

VUONBE S YSAff SdzNI S¢

0.90

0.80

o
=]
(=1

o
]
o

o
=
[=]

P system (W/(m?h))
[=]
n
(=]

o
w
o

S
o
(X
o

0.10

0.00

200

300 500

Total flow rate (m*/h)

400 800
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@) cste.-

Lespertesde pressiondépendent(notamment de lavitesse

ALYLI OG0 Rdz 08LJS RS O2yRdzA G X S

3 Semi -flexibles 1 Semi -flexible
@ 50 mm @ 75 mm
Max 5.2%m/s
(moy. ..3.2)"
..
n,E_, 0.60
= 0.50
& 0.40
@ Autres : metal, rond

L ] \

Max 3.5 m/s
(moy . 2.4)

200 300 400
Total flow rate (m3/h)
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Les pertes de pression ont deux origines

A Pertes de pression réparties (ou linéaires)

A Frottement, entre molécules et le long des paroi

A Sur toute la longueur des conduits

A Pertes de pression singuliéres
AtSNIdz2NDFIAZ2Y RS fQSO2«

giii
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@ CStC:.

Les pertes de pression reparties augmentent avec la vitesse et la
rugosité et diminuent avec le diametre

A Conduit circulaire: ‘E@ [Pa]

A | (lambda): coefficient de perte de pression répartie [

@

A L :longueur du conduit [m]
A d: diamétre intérieur du conduit [m]

AroNK20Y Yl aasS @2fdzyAljdzS RS QI 7
Agd Y OA0SaaS Yz2éeSyyS RS
A Ecoulement turbulent:

A | augmente avec la rugosité de la surface
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@ cstc..

\\ ~

OESYLX S RQFOIFIjdzS L32dzNJ f S& LJISN

100 ! ! S -
1 Viscosité cinématique n: 1.50 E-05 m?/s
| Masse volumiquer : 1.2 kg/m3
— Rugosité absolue e: 0.09 mm
63 mm
80 mm
/ 100 mm
Pancly [~ 125mm
10 A - S— S \\% 160 mm-
H i ST 200 mm
y 4 ~ — ~ [~ 250mm
[~
E ) /&\%/ /7\ \7 %, \\ \\l\5oo mm
= ] ~ Y m/s
~ 10 m/s
3 /< /| /%‘\[7\ T4 Q —DE s
= 1 p. ~_ /] — N~/ ~._/7 8mis
V4 V4 V4 . V4 " 4 y T
< 7 7 .4 4 7 ~_ 7 Z17mls
[&) 7/ e~ 7/ /7 o~ B - 4 1
[} / - - ~ o~ A 6mlis
° / / / T~ ~/
g Z / A p A 5m/s
& \\// 4 /] /\7/\ / /’,<\‘ / 4mis
~ A 7L AT
Wy W ~_ </ 3m/s
01 \I\ 'I ,' 17
~—/ 7 Z—2mis
7 7
~Y /| y
/, 1/
pd
"
1m/s
0.01
10 100 1000 10000

Débit d'air [m3/h]
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S LJN

[ S& LISNI Sa R
GA2Y RS

LJS NJi dzND |

A Exemples de perturbations
A Coudes, Tés

A Réduction, élargissement

A Clapets, bouches, etc.

A X

A Elles augmentent avec la vitesse et le coefficient de charge
aAy3dz A S NBz(Zt8): £ QSt SYSyYy (=

wo=cf) Pl




@ cste..

Pour un réseau avec plusieurs trajets, il y a une perte de pre

calculée pour chaque trajet (bouches ouvertes)
A Pertes de pression différentes pour les differents trajets
AalAad 0QSaild fIF LISNIS RS LINKB3aaAz
du ventilateur!

(5) O | s DP 4 Courbes
i 50 |« artrajet
men G 15 MIh % P ]
22 Pa
Dm’.l’:ur‘ﬂm 31
50 m¥h 22 /
50 Pa
o
30 50 75

Y Gy
30 m¥h Débits souhaités
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@ cste..

Il existe deux actions (complémentaires) pour ajuster les pertes d
pression des différentes branches

200 m¥h
100m¥h_| 100 m¥h
50 mih 50 mi'h 75 m'ﬁ’hl 25 m¥%h

A Viser un équilibre @aturel» du réseau ‘ A

WC
Salle de bain Buanderie

% A Tracé équilibré

Cuisine

A Augmenter/diminuer les diamétres de certains troncons
AwS3IE SN fQAVaAlUlLttlFaA2Z2Y
A Ajouter des pertes de pression dans tous les trajets, sauf le trajet le
LX dza RSTFIG2NF 0 ST FFAY RQFGGSA
- LISda RS NB3IfFIAS
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@ cste..

La conception dgystememécanigueconsisteen:

A Emplacement du local technique pourgmupede ventilation
A Etsélectionde composantsassociéssilencieux priseR Q,lisalatidn,

etc.

A Dimensionnement

A Tracéduréseaude conduits

A Diamétresdestronconset composants

A Sélectiondu ventilateur
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@) cste.-

Pour un équilibre «aturel», on place le groupe de ventilation
central par rapport aux locauxdesservir

200 m3h
175 mh | 25min

75 mh 100 mdh é X
50 mh 50 mh
WC

Cuisine Salle débain Buanderie
200 m3h
100 m3h | 100 m3n
50 m3h 50 m3h 75 m3h 25 m3h
®» ® @
WC
Salle debain Buanderie

Cuisine
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@) cste.-

Lechoixde la priseR Q b un Mdpactsurlespertesde pression

150 cm?2
100
1
80 ,
g / 330 cm?
2 40
E / ,
20 -
/_/ 3
0 Bl 1 T T T T 1 2
0 50 100 150 200 250 300 370 cm
Debiet (m3/h)
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@ CSiC.

[ QSYLIX | OSYSyYyd Si t£tS y2YONB RS
repondent a plusieurs objectifs

A Limiter le bruit généré par la bouche (confort acoustique)
Al 8adzNBENJ £ NBLI NOUAGAZY RS £ QF A

A9QODAGSNI £ Sa O2dz2NFyia RQIFANI 6002y
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@ cste..

Pourle confort acoustique lavitessedansle conduitterminal est
limiteea 1,5 a 2 m/s

AwStlF A2y SYUNB S RSoA0X S

200
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A Prévoir plusieurs bouches dans les (grands) espaces avec débits
éleves
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A partir du plafond, avec un jet latéeral

Depuis un mur, jet horizontal,
au dessus de 2 m du sol ou diffuseur spécifique

)
e

Hauteur d
2 mmin.
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