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OBJECTIFS DE LA PRÉSENTATION2

N Comprendre comment atteindre de bonnes performances

N Recommandations pour les étapes de

ÅConception

ÅDimensionnement

Les outils présentés (NIT 258 et logiciel OPTIVENT) et

exemples traités sont axés sur le résidentiel, mais les principes

énoncés sont également valables pour le non-résidentiel



FORMATION BÂTIMENT DURABLEïVENTILATION :  CONCEPTION ET REGULATIONïPRINTEMPS 2022

TABLE DES MATIÈRES3

CONCEPTION PARTIE NATURELLE

NOuverture de transfert

NOuverture dôalimentationréglable

NOuverture dô®vacuationréglable

CONCEPTION PARTIE MÉCANIQUE

NCourbes caractéristiques réseau et ventilateur

NPertes de pression

NConception et dimensionnement

NChoix ventilateur



Pagina 4

Disclaimer

Les notes de cours ne font pas partie des publications officielles du 
CSTC et ne peuvent donc être utilisées comme référence. 

[ŀ ǊŜǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ƻǳ ƭŀ ǘǊŀŘǳŎǘƛƻƴΣ ƳşƳŜ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜΣ ŘŜ ŎŜǎ ƴƻǘŜǎ ƴΩŜǎǘ 

ǇŜǊƳƛǎŜ ǉǳΩŀǾŜŎ ƭΩŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ /{¢/.
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Ce module se base surla NoteŘΩLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴTechniqueN°258
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[ŀ ǾƛŘŞƻ Ŝǘ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ǎǳǇǇƻǊǘŜƴǘ ƭŀ bL¢ нру

www.cstc.be www.cstc.be

http://www.cstc.be/
http://www.optivent.be/
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¦ƴŜ bL¢Σ ŎΩŜǎǘ ǉǳƻƛΚ

Loi

Normes

STS

NIT

Performances ςExigences

PEB

NBN D 50-001

STS P73-1

NIT 258
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Logos et références utilisées dans cette présentation

ÁOutil de calcul

Á Exigences réglementaires

Á Critères de performance des STS-P 73-1

Á Impact sur le niveau E

Exigence
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Quellessont les caractéristiques(obligatoires) ŘΩǳƴŜouverture de 
transfert (OT)?

Á Capacité:

Å Minimum conforme à ƭΩŜȄƛƎŜƴŎŜ

Å Eventuellementplus grande

Á Non réglable

Á En pratique

Å Fentesous les portes

Å Grille dans les portesou murs

OTςOAR ςOER 
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Quelsont les types ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜǎŘΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴréglables(OAR)?

Á Enremplacementdu vitrage

Á Au dessusdu chassis

Á Intégrédansun caisson à volets

Á!ǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩǳƴ mur

OT ςOARςOER 

Pas op! 
Condensatierisico
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Quellessont les caractéristiques(obligatoires) ŘΩǳƴŜOAR?

Á Capacité

Á Réglableen 5 positions

Á PourvueŘΩǳƴŜprotection contre la pénétrationŘΩŀƴƛƳŀǳȄ*

Á Etanche à la pluie*

Á Autorégulantepour unedifférencede pressionde 2 Pa selonles 
classes P3 ou P4

Á Valeur-U: 2 ς3 W/m³K
Pas op! 

Condensatierisico

*En Wallonie: recommandations
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Les OAR autorégulantesdiminuentla consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜ
et améliorentle confort

ÁOAR normale :  différencede pressionplus élevée(vent, 
température) Ą débit plus élevé

ÁOAR autorégulante: un petit clapetrefermeƭΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜlorsquela 
différencede pressionaugmenteĄClasses ŘΩŀǳǘƻǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴP0 à 
P4
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Les OAR acoustiques permettent de limiter le transfert de bruit 
ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ǾŜǊǎ ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ
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[Ŝǎ h!w ǎƻƴǘ ǇƭŀŎŞŜǎ ǎǳŦŦƛǎŀƳƳŜƴǘ ŞƭƻƛƎƴŞŜǎ ŘŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ŘΩŀƛǊ ǾƛŎƛŞ

Á Exemple de rejets:

Å Ventilation

Å Hotte, séchoir

Å Cheminées

Å Χ

Á Voir conception mécanique pour plus de détails
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Les donnéesproduit pour les OAR peuventêtre trouvéesdans la 
base de donnéesdes produitsPEB

www.epbd.be

http://www.epbd.be/
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Quellessont les caractéristiques(obligatoires) ŘΩǳƴŜOER?

Á Capacité

Á Réglableen 5 positions

Á Section du conduit: vitesseҖ м Ƴκǎ

Á Conduit vertical

Á Débouché

Å DépasseŘΩŀǳmoins0,5 m du toit

Å Le plus prochepossible du faîte (voir aussiNBN D 50-001) Pas op! 
Condensatierisico
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Sans différencede pression, pas de débit, ouƭΩƛƴǾŜǊǎŜ?
Qui était le 1er: la pouleouƭΩƻŜǳŦ? 

Á Lorsquede ƭΩŀƛǊǎΩŞŎƻǳƭŜdans un conduit/ uneouverture, il se crée
unedifférencede pression

Á LorsqueǉǳΩƻƴapporteunedifférencede pressionsurune
ouverture, il se créeun débit

Différence 
de pression

Débit

DP

qv
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La relationpressionςdébit estde type : DP = C . qv²

Á/ΩŜǎǘla courbecaractéristique: du réseau, ŘΩǳƴconduit, ŘΩǳƴŜ
ouverture, etc.

Á Si le débit diminue/ augmenteĄ la pressiondiminue/ augmente

Courbe caractéristique réseau

qv x 2

DP x 4

DP

qv

Différence 
de pression

Débit
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Comment alorsréaliserun débitŘΩŀƛǊ?

Á En créantunedifférencede pression

Å Naturelle: vent 

et tiragethermique

Å Mécanique: avec un ventilateur
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LƴǘŜǊƳŜȊȊƻΥ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ

Vitesse

Pente/ résistance à ƭΩŀƛǊ
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LƴǘŜǊƳŜȊȊƻΥ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ

Vitesse

Pente/ résistance à ƭΩŀƛǊ
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LƴǘŜǊƳŜȊȊƻΥ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ

Vitesse

Pente/ résistance à ƭΩŀƛǊ



Pagina 58

LƴǘŜǊƳŜȊȊƻΥ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘΩǳƴŜ ǾƻƛǘǳǊŜ

Pente/ résistance à ƭΩŀƛǊ

Vitesse
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Chaque ventilateur possède une courbe caractéristique de 
ventilateur

Á Ventilateurne délivrepas 1 débit/pression, mais de nombreuses
combinaisonsdébit/pression

Å A faibledébit: ɲp élevée

Å A débit élevé: ɲp faible

Courbe caractéristique 
ventilateur

DP

qv
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Exemplede courbescaractéristiquesŘΩǳƴ ventilateur
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Demande = Offre Ą point de fonctionnement

ÁQuelestalorsάƭŜ débit du ventilateurέ Κ
Ą SeulementconnuƭƻǊǎǉǳΩƻƴconnaitaussile réseau

Courbe caractéristique ventilateur

Courbe caractéristique réseau

Point de fonctionnement

DP

qv
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Et si le point de fonctionnement ne correspond pas au 
débit souhaité?

Ą Déplacer le point de     

fonctionnement

DP

qv

Pertede pression
calculée

DébitsouhaitéDébit réalisé
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Déplacer le point de fonctionnement

Á Changerde courberéseau

Å Diminuerles pertesde pressiondu réseau

Å Ouvrirles bouches/clapets

Á Changerde courbeventilateur

Å Vitesse de rotation plus élevée

Å Ventilateurplus grand

DP

qv

DP

qv
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Déplacer le point de fonctionnement permet aussi  
de réguler le débit

DP

qv

?

DébitnominalDébit régulé
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Il existe principalement 3 modes de régulation du débit

Á Etranglement

Å Clapet de régulation

Á Pression constante (et vitesse variable)

Å Le ventilateur maintient

une pression constante

Á Vitesse de rotation variable (et pression variable)

Å La vitesse du ventilateur est réduite

DP

qv

?
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Etranglement: le pt se déplace sur la courbe ventilateur

ÁwŜƳŀǊǉǳŜΥ ŎƭŀǇŜǘ ŘŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ґ ŎƭŀǇŜǘ ŘŜ ǊŞƎƭŀƎŜ κōƻǳŎƘŜ 

DP

qv

Courbe caractéristique ventilateur



Pagina 67

Pression constante: le pt se déplace sur une droite horizontale

Á Ex. Divers systèmes à la demande avec ventilateur à pression 
constante et clapets de régulation

DP

qv

Horizontale = Pression constante
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Vitesse de rotation variable: le pt se déplace sur la courbe réseau

Á Ex. Moteur EC + bouton à 3 positions

DP

qv

Courbe caractéristique réseau
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A chaque courbe ventilateur correspond une courbe puissance

Á Plusieurscourbesventilateurs
(ou en continu!)

Á Plusieurscourbespuissance

Power

DP

qv

qv

Courbes caractéristiques 
ventilateur

Courbes puissance
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Exemplede courbesde puissance ŘΩǳƴventilateur
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En pratique, il existe différents types de régulation de vitesse selon 
le type de ventilateur

ÁMoteur EC avec régulation de la commutation

ÁMoteur AC asynchrone avec régulation de la fréquence

Å Pour les grandes installations

ÁMoteur AC avec régulation de la tension (via transformateur ou 
semi-conducteur)

Å Disparaitprogressivementdu marché
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QuelestƭΩƛƳǇŀŎǘde la régulationsur la puissance (et sur la 
consommationélectrique)?

Á Puissance théorique: P ~ qv x ɲp

Á Si déplacementdu pt de fonctionnementsur la courberéseau:

Å Débitdivisépar 2: qv /2 Ąɲp /4 Ą P/8!

qv /2

DP /4

DP

qv

P /8

Surface = Puissance 
(ventilateur)
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[ΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ Ŝǎǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ 
du débit et de variation de vitesse du ventilateur

Á Etranglement

Á Pression constante

Á Vitesse de rotation variable

Power

DP

qv

qv
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La perte de pression du réseau a aussi un impact sur la puissance 
et la consommation électrique

Power

DP

qv

qv
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Illustrationdes pertesde pression: puissance absorbéein situ 
(projet Optivent)

ÁCŀŎǘŜǳǊ п ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊ Ŝǘ ƭŜ ǇƛǊŜΧ
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Les pertesde pressiondépendent(notamment) de la vitesse

ÁLƳǇŀŎǘ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƻƴŘǳƛǘΧ Ŝǘ Řǳ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘΗ

3 Semi - flexibles
Ø 50 mm

1 Semi - flexible
Ø 75 mm

Max 5.2 m/s
( moy . 3.2)

1 Semi - flexible
Ø 75 mm

Max 3.5 m/s
( moy . 2.4)

Autres : metal, rond
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Les pertes de pression ont deux origines

Á Pertes de pression réparties (ou linéaires)

Å Frottement, entre molécules et le long des parois

Å Sur toute la longueur des conduits

Á Pertes de pression singulières

Å tŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ

Ą/ŀƭŎǳƭ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭΗ
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Les pertes de pression réparties augmentent avec la vitesse et la 
rugosité et diminuent avec le diamètre

Á Conduit circulaire:

Å l(lambda): coefficient de perte de pression répartie [-]

Å L : longueur du conduit [m]

Å d : diamètre intérieur du conduit [m]

Å r όǊƘƻύΥ ƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ώƪƎκƳшϐ

Å Ǿ Υ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ώƳκǎϐ

Á Ecoulement turbulent: 

Å l  augmente avec la rugosité de la surface
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9ȄŜƳǇƭŜ ŘΩŀōŀǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǊŞǇŀǊǘƛŜǎ
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Débit d'air [m³/h]

63 mm

100 mm

80 mm

400 mm

315 mm

250 mm

200 mm
160 mm

125 mm

500 mm

1 m/s

2 m/s

3 m/s

4 m/s

5 m/s

6 m/s

7 m/s
8 m/s

10 m/s
9 m/s

Viscosité cinématique n: 1.50 E-05 m²/s

Masse volumique r: 1.2 kg/m³

Rugosité absolue e: 0.09 mm
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[Ŝǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎƛƴƎǳƭƛŝǊŜǎ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ǳƴŜ 
ǇŜǊǘǳǊōŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ

Á Exemples de perturbations

Å Coudes, Tés

Å Réduction, élargissement

Å Clapets, bouches, etc.

Å Χ

Á Elles augmentent avec la vitesse et le coefficient de charge 
ǎƛƴƎǳƭƛŝǊŜ ŘŜ ƭΩŞƭŞƳŜƴǘΣ z(zêta):
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Pour un réseau avec plusieurs trajets, il y a une perte de pression 
calculée pour chaque trajet (bouches ouvertes)

Á Pertes de pression différentes pour les différents trajets

Áaŀƛǎ ŎΩŜǎǘ ƭŀ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜ ǉǳƛ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜ ƭŜ ŎƘƻƛȄ 
du ventilateur!

qv

DP

755030

22

31

50

50 m³/h
50 Pa

30 m³/h
31 Pa

75 m³/h
22 Pa

Débits souhaités

Courbes
par trajet
Courbes
par trajet
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Il existe deux actions (complémentaires) pour ajuster les pertes de 
pression des différentes branches

Á Viser un équilibre «naturel» du réseau

Å Tracé équilibré

Å Augmenter/diminuer les diamètres de certains tronçons

ÁwŞƎƭŜǊ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ

Å Ajouter des pertes de pression dans tous les trajets, sauf le trajet le 

Ǉƭǳǎ ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜΣ ŀŦƛƴ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ƭŀ ƳşƳŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǇŀǊǘƻǳǘ

Å DǊŃŎŜ Ł ŘŜǎ ŎƭŀǇŜǘǎ ŘŜ ǊŞƎƭŀƎŜ όōƻǳŎƘŜΣ ŎƻƭƭŜŎǘŜǳǊΣ Χύ

C
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La conception du systèmemécaniqueconsisteen :

Á Emplacement du local technique pour le groupede ventilation

Å Et sélectionde composantsassociés: silencieux, prise ŘΩŀƛǊ, isolation, 

etc.

Á Dimensionnement

Å Tracédu réseaude conduits

Å Diamètresdes tronçonset composants

Á Sélectiondu ventilateur
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Pour un équilibre «naturel», on place le groupe de ventilation 
central par rapport aux locaux à désservir

WC

Cuisine

25 m³/h

200 m³/h

Salle de bain Buanderie

75

25
50 50

75 m³/h

100 m³/h

50 m³/h 50 m³/h

100 m³/h

WC

Cuisine

25 m³/h

200 m³/h

175 m³/h

Salle de bain Buanderie

75

25

50 50

75 m³/h 100 m³/h

50 m³/h 50 m³/h
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Le choixde la prise ŘΩŀƛǊa un impact sur les pertesde pression

150 cm²

330 cm²

370 cm²
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[ΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ōƻǳŎƘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜǎǇŀŎŜǎ 
répondent à plusieurs objectifs

Á Limiter le bruit généré par la bouche (confort acoustique)

Á!ǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Řŀƴǎ ƭΩŜǎǇŀŎŜ όǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊύ

Á9ǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ŘΩŀƛǊ όŎƻƴŦƻǊǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜύ
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Pour le confort acoustique, la vitessedans le conduitterminal est
limitée à 1,5 à 2 m/s

ÁwŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ŘŞōƛǘΣ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ

Á Prévoir plusieurs bouches dans les (grands) espaces avec débits 
élevés
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9ƴ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴΣ ƭΩŜƳǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ōƻǳŎƘŜǎ ŀǎǎǳǊŜ ǳƴŜ 
ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ŞǾƛǘŜ ƭŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘǎ ŘΩŀƛǊ

Á[Ŝ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ όǘǊŀƴǎŦŜǊǘύ

Á9ƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴΥ ŜȄŜƳǇƭŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ

Depuis un mur, jet horizontal, 
au dessus de 2 m du sol

A partir du plafond, avec un jet latéral 
ou diffuseur spécifique


