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Séminaire Bâtiment Durable 

Retours d’expérience et synergies du projet BIGH

Steven BECKERS

BIGH / Bopro

Agriculture Urbaine

et Bâtiment Durable 

Synergies et mise en œuvre



PRÉSENTATION DE L’ORATEUR

INTRODUCTION : agriculture urbaine, de quoi parle-t-on ?

De la genèse circulaire, les objectifs sociétaux, les contraintes et la réalisation 

Steven Beckers(BIGH/ Bopro)

Steven Beckers est architecte , accrédité C2C, Fondateur de BIGH. Il est pionnier dans l’implémentation et la
diffusion de l’origine (Cradle to Cradle) de l’économie Circulaire en Belgique et en France. Architecte
responsable et concepteur de projets phares, comme le siège d’Expo 98 à Lisbonne et le siège de la
commission Européenne à Bruxelles, des bâtiments Agora et pharmacopée à Strasbourg il a, depuis ses
études à l’ESASLB, toujours promu la ville régénératrice et circulaire. Consulté pour sa vision holistique et son
approche systémique de l’urbanisme et de l ’architecture, Steven est aujourd’hui Expert et Développeur
Circularité chez BOPRO.

Steven a créé BIGH à partir de sa société de consultance Lateral Thinking Factory dans le but de prouver la
viabilité de la production circulaire agricole, de poissons et de fruits et légumes, dans un contexte urbain ou
péri-urbain, en définissant un modèle d’industrie urbaine agricole vertueuse, régénératrice d’eau, d’énergie, de
sols, d’emplois, de nouveaux modèles de logistique en circuits courts…en partant du bâti et d’une feuille de
route de développement d’échelle à fort impact.

Conçu autour d’une table avec les précurseurs du paradigme C2C suite au constat des effets de l’urbanisation
en chine sur la sécurité alimentaire locale, inspiré par un projet berlinois, BIGH est une première mondiale de
production en aquaponie en symbiose avec le bâti et ses techniques, ce en toiture et milieu urbain. La prise en
compte des centaines de facteurs dont il faut tenir compte fait de ce projet un test grandeur nature qui, après 5
ans d’exploitation et de mise au point, forme la base permettant enfin de développer le concept à grande
échelle et internationalement au sein du groupe Veolia qui s’y investit. Ces étapes, contraintes et succès seront
survolés dans cet exposé.



PLAN DE L’EXPOSÉ

I. La genèse de Building Integrated GreenHouses

II. Objet de la société BIGH

III. Circularité Régénératrice

IV. Aquaponie

V. Le bâtiment support
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BIGH
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Territoire RBC = 
162.447.439m²

Bureau, Industrie, 
parkings, école, hôpital, 
autres programmes (sans 
logement) 

= 4377 toitures plates
5.906.888 m²

Categories : XL, L, M, S

LTF 2013

Source: LTFc

Etude – Ville productive



Social & associations

Bail d'entretien et de jardinage

Événements & marketing

Production et vente d'aliments

Source: LTFc

Etude – Les modèles d’agriculture urbaine



BIGH – Objet de la société (Création 2015)



8Source: LTFc

BIGH – Circularité régénératrice



9Source: LTFc

BIGH – Circularité régénératrice



productive building eco-system
BIGH – Bâtiments productifs
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AQUACULTURE & HYDROPONIQUE = AQUAPONIQUE

Source: LTFc



filtre a sable Reserve

Tampon

Système de recirculation 
en aquaculture

Gouttières

Bar rayé, sandre,
Barramundi,
Truite arc-en-ciel
Tilapia

Récupération de chaleur & 
capture CO2 

12Source: LTFc

AQUACULTURE & HYDROPONIQUE = AQUAPONIQUE
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BIGH – Ferme abattoir, Toiture de 4000m2



BIGH – Ferme sur le Foodmet

Aliments sains
Humus/Biomasse
Eau traitée
Engrais naturels
Sensibilisation
Circuits courts
Biodiversité
Mixité
Emplois (Direct 
&Indirect)
Îlot de chaleur (-)

Eau de pluie
Bassin d’orage 
AIR (CO2)

Lumière
Chaleur
Electricité PV

Economie Sociale
Chalands
Microclimat
Biogaz
Eau de forage
Echanges

Loyer
Protection
Froid
Air purifié
Performance env.
Image
Attractivité

Support
Chaleur
CO2
Electricité
Eau Réseau
Accès 14Source : BIGH

Les synergies avec le bâtiment existant
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Portance et respect des toiture

Source : BIGH

Travailler avec la structure existante.
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Garantir l’étanchéité à tout prix 

Source : BIGH



17Source : BIGH

Les synergies avec le bâtiment existant

Collecte des eaux pluviales
Système dépressionnaire adapté
aux serres
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Les contraintes techniques agricoles >< bâtiment.

Circularité constructive C2C 

Source : BIGH

9 conteneurs marins de 12m 



Potagers extérieurs
2000 m2

Serre AQUAPONIQUE 
2000 m2 

Dont
mezzanine 600m2

Source : BIGH
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bio filter
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RW
tank

6,5 m³

120

9
0

9
0

9
0

90 90

9
0

9
0

1
8
0

120

1
4
0

1
2
0

9
0

140

1
2
0

33 m²
12 m²

D
.G

H
.1

1
2

D.GH.111

D
.G

H
.1

2
2

D
.G

H
.1

2
1

D.GH.115

D
.G

H
.1

4
3

D
.G

H
.1

3
1

D
.G

H
.1

2
4

D.GH.116

D
.G

H
.1

3
6

D.GH.135 D
.G

H
.1

3
3

D
.G

H
.1

3
2

D.GH.141 D.GH.142

D
.G

H
.1

2
5

180

9 m²

250 250 250

230

2
1
0

GH.1.01

GH.1.05

GH.1.03

corridor
80 m²

GH.1.02

snede A'

slope 5%

5
1
1
0
.3
3

transparent

plastic

greenhouse

(1)

tunnel

(2)

1
9
6
8

2051

2
7
0
7

889 175 1175

2239

5x  HEA 240

GH.1.08

GH.1.10

GH.1.09

GH.1.07GH.1.06

CO.1.01 CO.1.02 CO.1.03

D.CO.115

D.CO.111 D.CO.112 D.CO.113

transparent

plastic

greenhouse

tunnel

250 750 120

1
2
2
0

1
8
0

50

2
8
0

5
5
0

656

3
2
9

8
8

4
5

45

31 2885 174 1165
1
5
8

4
6

854

niv 0
26.59

niv 0
26.25

niv 0
26.56

niv 0
26.60

niv 0
26.17

niv 0
26.25

niv 0
26.25

niv 0
26.17

niv 0
26.25

niv 0
26.25

o
x
y
g

e
n

1
6
0

225

D
.G

H
.1

4
4

tr
o

lle
y

1
0
0

9 m²9 m²

storage 1

CO.1.04

40 m²

irrigation
room

tuyaux sous plafond terrasse

MG MG

c
o

m
p
u

te
rs

niv 0
26.25

4°C

h
:4

2
c
m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

FM

241

H sous tuyaux = 230 cm

water reservoir

tables HIGH EC

2.030 mm

x 2.030 mm

H 1.080 mm

3.3 m³

water reservoir

tables HIGH EC

water reservoir

tables LOW EC

automatic

filter

1.500 mm

x 600 mm

for tables

unit tables

+ filtering

return water

2.000 x 1.200 mm

H 2.000 mm

(pump incl)

Unit drippers

(pump incl)

1.600 mm

x 800 mm

H 1.500 mm

Fertilizer A2

1.070 mm

x 720 mm

vol 500 L

Fertilizer B2

1.070 mm

x 720 mm

500 L

Acid

D=480

H=700

Hydro pumps

for WW + FW

1.200 mm

x 800 mm

H 1.200 mm

B2

diam 480

H 700

A1

diam 480

H 700

space for storage

of fertilizer

automatic

filter

1.500 mm

x 600 mm

for RW

Fertilizer A1

1.070 mm

x 720 mm

vol 500 L

Fertilizer B1

1.070 mm

x 720 mm

500 L

water reservoir

tables HIGH EC

2.030 mm

x 2.030 mm

H 1.080 mm

3.3 m³

Vialux Disinfector

1.800 mm

x 1.200 mm

H 2.200 mm

h: 215

D.CO.114

h: 215

D.CO.116

h: 215

working
area

working
area

working
area

OPTION

OPTION OPTION

waste

2006

8
5
0

174 m²

1000

4
7
5
1

470 m²

36

2
0
0

3
7

3
8
7

3
8
7

3
9
0

100

160

210

163

ice

gutter

filet

6-8°C

4
0
0

28°C

baletiq

nursery

trolley

3
8
7

89

2,85 m²

2,15 m² 2,15 m²

2,85 m²

80

25

240 230

3
7
8

2
8
8

GH.1.04

3
8
7

315

coolroom
11 m²

7°C

8
5

3
8
5

300 500 350

h: 87cm

h: 90cm

h: 80cm

PUMP

hydrophore

06

09

10

08

100

1
0
0

weak zone - loads

weak zone - loads

very weak zone - loads

grader

overloop

1
0

07

10

01

04

05

03

02

60990

80
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BIGH – Ferme abattoir
Culture sur gouttières



BIGH – Ferme abattoir

22
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BIGH – Ferme abattoir

Pisciculture RAS (Recirculating Aquaculture System) 



BIGH – Ferme abattoir
Culture sur tables à marées 
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Culture en substrats irrigués extérieurs



Le système intégré de production, zéro déchets, totalement transparent et 
économe en ressources selon C2C/ Economie Circulaire

• Valorisation de surfaces imperméabilisées pour la production alimentaire

• Réduction des coûts de maintenance toiture et protection.

• Obtention aisée de permis pour les projets supports.

• Valorisation de l’immobilier avec location très long terme.

• Amélioration des performances environnementales réelles du bâti

• Capture de CO2 (30 kgCO2/m2.an)

• Valorisation des énergies fatales (Calories).

• Déjections de poissons transformées en engrais naturels

• Réduction de l’impact logistique par circuits courts.

• Elimine la chaîne du froid

• RSE, Innovation, Marketing immobilier et fonction.

• Economiquement viable et finançable.

• Emplois locaux “Directs” et “Indirects”+ Economie Sociale

• Possibilité d’intégrer les BIPV agro-compatibles à l’étude 26
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• 2000 m2 Potagers alimentés par 2000 m2 aquaponique en serre :

• Objectif :

• 30 tonnes de bar rayé/an > 25 tonnes Truites/an

• 15 Tonnes de tomates cerises > + piments/autres/fraises

• 140 -170.000 pots herbes aromatiques

• Micro-pousses > abandonné

• Petits fruits en extérieur > Goseilles, framboises, myrtilles, mûres

• Dépenses d’investissement incl. adaptation Jardin et bâtiment : 2,7m€ > respecté

Les prévisions et la réalité.
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