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_ OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

v

» Comprendre les parameétres impactant I'éclairage artificiel

» Acquérir le vocabulaire adéquat (en matiére de confort attendu,
de consommation d’énergie et/ou d’esthétique d’un produit)

» Savoir interpréter les résultats d’'une étude d’éclairage artificiel
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

_ COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ?

CONSOMMATION [kWh] =

PUISSANCE INSTALLEE x DUREE D’UTILISATION
[kW] [h]
fonction de fonction de
Sources Appareils Auxiliaires Besoin en Régulation Activité
lumineuses éclairage Utilisateur
TL, Led, iodure... Réflecteurs, Ballast-transfo Eclairage naturel Horloge, détecteurs, Sensibilisation
suspendus, sondes...

direct/indirect
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

- LIMITER LES BESOINS EN ECLAIRAGE ARTIFICIEL

CONSOMMATION [kWh] =

PUISSANCE INSTALLEE x DUREE D’UTILISATION
[kW] [h]
fonction de fonction de
Sources Appareils Auxiliaires Besoin en Régulation Activité
lumineuses éclairage Utilisateur
TL, Led, iodure... Réflecteurs, Ballast-transfo Eclairage naturel Horloge, détecteurs, Sensibilisation
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direct/indirect
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

LIMITER LES BESOINS EN ECLAIRAGE ARTIFICIEL

Eclairage naturel
- Object d’'une présentation en J2
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

- CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

CONSOMMATION [kWh] =

PUISSANCE INSTALLEE x DUREE D’UTILISATION
[kW] [h]
fonction de fonction de
Appareils Auxiliaires Besoin en Régulation Activité
éclairage Utilisateur

| |

Réflecteurs, Ballast-transfo | Eclairage naturel Horloge, détecteurs, Sensibilisation
suspendus, sondes...
direct/indirect
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses

La production de lumigre

Electroluminescence
Sources semi-conductrices

Décharge gazeuse
Lampes & décharge

Rayonnement thermique
Sources lumineuseas

thermigues
Lampes & Lampes Lampes a Lampes & Dicdes
incandes- halogénes decharge déchargs glectroluminescentses
cence aincandes- | basse pression | haute pression
Cence
ik Y
i
1 -I. d L] - i 4 *
Eg' - &54 ‘3 h}
i . :i] . . ' m
Standard, 12 230V | ampes | amprs Al ampes | FTL,
réflactaur, Standard, fluorascantss, lodures metal- modules LED,
formes epéclales | réflectaur, AMmpas lligues, CLED
culol des deux locompaciss, lampss 8 vapaur
cilés = lampes & de sodium,
SN TR larnpas o vapaur
d'énergle = de mercure
Source / bron: Zumtobel
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses

» Historique
Cool White LED .
r
ri‘
200 7 % :‘ Rendements
T . ; futurs
: - ,
: " ‘—-.
L ¥ |
§ 150 i :"
2 ™ i i)}
E ]
& Metaliodide !
= i
2 ]
E 100 r.: Warm
3 Fluorescen : White
LED
o i
'llil Halogéne
. Incandescent
' o r‘
1875 1900 1928 19850 1975 2000 2025

Time [Year]
Source : DOE USA 20081 ABORELEC
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses

» Efficacité lumineuse : Favoriser les lampes avec une efficacité > 80 Im/w

Les LED aujourd hui
Les LED a l'avenir W
Lampe & vapeur de sodium ht press.
Lampe & vapeur métallique

Lampe fluorescents

Lampe & vapeur de mercure ht pression

Lampe &incand. halogéne basse tens.

Lampe & incandescence | N

1] 20 40 &l an o0 120 140 160 180
Efficacité lumineuse [lumen fwatt]

Source / bron : Trilux
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses
» Caractéristiques importantes
* IRC (Ra)
« T° de couleur
» Durée de vie
» Caractére dimmable

) IRC-indice
code de rendu Température de couleur
des couleurs (teinte de la lumiéere)

825 82285 2500K blanc orange

827 822385 2700K blanc tres chaud

830 82285 3000K blanc chaud

840 82285 4000K [umieére du jour g
=

930 92 398 3000K blanc chaud ;

9240 92 298 4000K [umiére du jour

Source / bron : energie-environnement .ch
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses

» Durée de vie [h]

LED
Lampe flucrescente

Lampe fluorescente compacte

Lampe & incandescence

halogéne basse tension
Durée de vie [h] 20000 30 000 L0000 50000

Source / bron : Trilux
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses
» Durée de vie [h]

100

Lumincus output (%) .
z

70

LED @ B85°C

B0
LED i@ 100C
50
a &ODD 10000 16000 20000 28000 30000 365000 40000 45000 0000
Burning hours
MaHP-TC MNel P-TC HgHP HglHP HgLP LED 5670 s | EID) BSC e L EDy 100°C

Laboretec - Lumied [uxeon at 350 mA
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses
» Caractéristiques importantes : LED

Optique primaire

Jonetion

Composant LED

Raccordement électrique s - .
Fig. 3-Composition d’un composant LED a2 "
' Module LED
Sources / bronnen : ETAP Lampe a LED
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses
» Caractéristiques importantes : LED
* Durée de vie

aQ tube FLUQ T5 sur ballast électronique

80 luminaire LED #1
30000h LBOBSD
70

el .
o

50 luminaire LED #2
40 15000h L70B50

Flux lumineux relatif (%)
5 )]
o

0 10000 20000 30000 40000 50000
Durée de vie (nombre d'heures de fonctionnement)

Source / bron : renovermonecole.be

1 z
g FORMATION BATIMENT DURABLE — ECLAIRAGE : CONCEPTION ET REGULATION — AUTOMNE 2022




COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

“ CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses
» Caractéristiques importantes : LED
 Ellipses de MacAdam / SDMN = standard deviation of color matching

Sources / bronnen : leclairage.fr
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ?
n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

o

ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

Sources lumineuses

» Ordre de grandeurs

Incandescente Halogéne i Tube fluo Fluocompacte Led
ﬁ LA o, R _‘g}ﬁ
'-.'- LAl g %%
Flux lumineux [Im] 110-2.700 1.900 - 30.000 | 1.000 -7.000 250 - 6.500 25-5.000
Puissance électrique [W] 15-150 20 -500 14 - 80 5-80 0.2-100
Duree de vie 1000k g 888 E 250000000ah 150000000éh gg 888 ﬂ
Efficacité lumineuse [Im/W] 8-18 38-75 60 - 110 35-80 25-150
Prix moyen d’achat eae ° ° ° °
Lumiére/chaleur [%] 5/95 25/75 551745 70/30 80/20
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

“ CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Sources lumineuses

» Impact de la directive Eco-Design ou ErP (Energy related Products) et des
différents reglements européens en découlant

P ud ¥) )

Depuis le 1¢" septembre 2018 :
Lampes halogenes non dirigées a tension de secteur (230V)
retrait

Lampes halogenes non dirigées a tres basse tension
minimum
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

CONSOMMATION [kWh] =

PUISSANCE INSTALLEE x DUREE D’UTILISATION
[kW] [h]
fonction de fonction de
Sources Auxiliaires Besoin en Régulation Activité
lumineuses éclairage Utilisateur
TL, Led, iodure... Ballast-transfo Eclairage naturel Horloge, détecteurs, Sensibilisation
sondes...
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires
» Caractéristiques énergétiques
« Rendement normalisé (Light Output Ratio — L.O.R.)

= rapport entre le flux du luminaire et le flux lumineux de(s) la(les)
lampe(s) de ce luminaire.

LOR= (® luminaire)/(P source)

150° 180° 150°

» Courbes photométriques
o |

S

P

=== plan longitudinal C90-C270
=== plan transversal CO-C180

120° 120°

90° 90°

60° 60°

£

(cd/1000lm) 0° L.O.R.=0.89
0-180° 90-270°
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ?

ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires

» Eclairage direct/indirect
» Propriétés optiques

* Aluminium, ventelles pour les tubes TL

 Eviter les surfaces opalines
» Courbes de distribution
» Démontage et entretien facile

Direct et indirect
Aluminium brillant

150° 187 150¢
S

| Lzln Ny

Bl

o

; 3 BT T
(edd1000Im} o0 LOR.-0E9
It A7

V2% 260 LAl 2l s S ] 2

Direct
Aluminium brillant

1208 1207
e Y
¢ oo ,
ar] ™ e
-
srf o
"
WJh
wf - B
edd0Ddim: | 0° LG R-0.67

0-160° a0.zrot

P23 Ee0 Zul L e HHP 2

Direct
Aluminium mat

1" 150° 120°
£ ar
ef- P tarr
il T

ety Y LOR 0B

a-180° a0-z70*

TICZ3E0 2T 535 FFAF n
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Asymeétrique
Aluminium brillant

120° 130" 127°
[G
g &
Fay - ;
¥ "--_5[.]__-" EI:"’\I
e 000l ¥ LOR=0ER

-1ap" ag-z70"

TCEZED T wTLS-4 TS HEP A

Source : Philips lighting



COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires
» Code flux

Angle Cbéne o | 41,4° | 60° | 75,5° 90° 180°
Angle Solide ® /2 T 312w 2T 47
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Source : Philips lighting



COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ?

ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires

» Code flux

— T e TR

e
—_— i CERCER

naEe

@

Lumen

FCA1 2.535
N1 FC1/FC4 0,67

FC2 3.730
N2 FC2/FC4 0,99

FC3 3.755
N3 FC3/FC4 1,00

FC4 3.760
.N4 FC4/F 1,00

F 3.760
N5 F/PHIS 0,75

PHIS 5.000

s

A

A5 41t

330

LA ne LU

T e CECETD

FORMATION BATIMENT DURABLE — ECLAIRAGE : CONCEPTION ET REGULATION — mu i umine cuce

Source

: Philips lighting




COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires
» UGR (Unified Glare Rating)
O -
« 8classes: 10 13 16 19 22 25 28 31 * L, estla luminance d'arriére fond [cd/'m?] er est

Vo calculée sur base de Uéclairement direct des sur-
o Définition : faces induit par les luminaires;
* L est la luminance des pardes lumineuses du
luminaire [cd/m?] et est déterminée sur base de
intensité¢ [umineuse du luminaire dans la

UGR = 8% mg[ 02 Z L x ﬂ’] direction de I'abservateur;
- 2 * m est Pangle solide de vue de 'observareur

Lb P . exprimé en stéradians [sel;
# pest|'indice de posivion de Gurh [-]. Cet indice

de position est fonction de la posthon relative

« Beaucoup de paramétres :
Position du luminaire et de la lampe
Dispositif optique de la lampe
Luminance initiale de la lampe et de 'environnement

Bureaux UGR < 19
Bureaux ol un travail de détail est effectué (ex : dessin technique) UGR < 16
Salles de réunions UGE < 19
Réceprion UGR < 12
Escaliers LUGR < 25
Couloirs UUGR = 25

Tableau 4 : Valeurs dUGR types
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ?

ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires

y = 8H

» UGR (Unified Glare Rating)

« exemple d’'une classe
—> 2 vues a considérer

x=4H y = 4H
I | | .
1 1 & e I I I
. 51 1 7 | I I I .
5
1
I B | - N B
observation
—_— | | . —
Wi
] e | | . . —
absarvation

-T-

Viue transversale

Vue longitudinale

Figure 20 ; Yues longitudinales et transversales

H3=X

Concerne Valeur
Hauteur de montage des luminaires 2,7m
Hauteur des yeux de I'observateur 1,2 m
-> Hauteur au-dessus des yeux (H) 1,5m
Vue transversale Valeur
X = largeur de la piece =6 m =4H
Y = longueur de la piece = 12 m = 8H
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires
» UGR (Unified Glare Rating)
« exemple d’'une classe

Aofactances
eeding/cavity | [o.7 D7 05 08 03 0.7 0.7 0.5 05 03
wallz | 10.5 0.3 0.5 03 0.3 0.5 03 0.5 0.3 03

working plane | |02 02 02 0,2 0,2 02 0,2 02 02 02

Foom dimensions: Viewsd crosswise ~ Viewed endwise
xm 2H y=2H 144 15,4 146 156 18.0 145 145 137 14,7 151
akH 14.3 1853 14,8 15,5 i58 133 143 138 145 14,8
4H 14.2 15,1 14,5 15,3 156 132 141 135 143 146
&H 12.0 14,8 14.4 16.1 154 130 138 134 14,1 144
aH 14.0 14.8 14,4 151 154 130 138 134 14,1 14 4
12H 14.0 14.8 143 15.0 154 130 13,8 13,23 14,0 14,4
2H 4 153 147 185 158 136 145 138 14,7 150
3H 3 15,1 146 153 187 134 142 13,7 14,4 14,8
4aH 1 15.0 145 152 18.7 132 141 138 14.3 14 .8
14,7 1486 15.1 156 1%2 138 13.7 14,2 14T
146 1486 150 155 121 137 137 14.1 148
14,6 146 150 155 131 137 13,7 141 146

o bl e o ] o) ] iy Sl @ 137 13,7 14,1 1486
14.0 14.5 145 149 15.3 - 138 136 14.0 14.4
138 143 144 14,7 153 | 130 134 13,5 138 144
120 143 144 148 153 | 130 134 13,5 13,7 144

2H
12H 4H 14,0 148 146 150 15,5 13.1 137 13.7 14,1 146
BH 138 14,3 14,4 14,7 153 13,0 13.4 135 13,8 144
__BH 138 143 144 146 15,3 13.0 134 13.5 13.7 144
Variations with the observer position at s L3

“S=1H +087-2.1 +DAB/-15
1.5H +22/1-T9 +28/-121
2H +4,0/ -18,0 +4.0/-229
Corrections lof other luminakes of the sams type:
1x 18W: +2.4 1 x 36N 0 4 x 58W: -0.8

Figure 21 : Tableau type d'UGR
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires
» Caractéristiques autres
* Indice de protection Classe z IP xy
z = protection aux chocs électriques (classe 0 a 4)
ChassHcatien Symibole afinithen
u — Lurmiriire me coampsriant 0k e dl'.'npl'.‘lilﬁf permettant de relier ks pﬂ'll?i metalllques
accassibles 3 un conducteur de terre.
I @ Lurrinaine ayant au meing wee isolation fonctionnelle en tautes ses parties el cormpor
tant une borme de tere repérée par le symbale
M Lurminalre ayant en toutes ses parties une double isolation etfou une isolation

renforcde of ne comportant pas de dispositif en voe de la mise 3 L terre

Lurninaire préwu pour de trés basses tensions de sécurité et rfayant auoun circuit
<> interne ni externe fonctionnant sous une tension autre qu'une tres basse tempeérature
de sacurta (tenskon nominale ne dapassant pas 50V)

X = protection contre les corps solides
y = protection contre les projections d’eau

1*chiffre 2= ghilffre

S tre la pénétration de solides protection contre la pénétration de liquides

g Frovsction Spmicha
e e R Ehee 1 chutes velicaes de goutbes d'asu 1P x1 -
1 corps solides de plus de 50 mim P 1x 2 chutes de gouttes dieau jusqu 15° de "

la verticale IP x2

2 corps solides de plus de 12 mim P 2x

3 pHui (s e IP (6]
£ Corps sclides de pll.l!- de 2,5 mm IP 3x 4 arpsagas dans toubas ks diract ions 1P w4 ﬁ&_
4 corps solides de plus de 1 mm IP 4x e & A

& brea damatage presdon 02 bard 2 m P sk -
5 poussiére IP 5x %{

T immersion < 1 n 9 £F 6
& étanche a la poussiére IP 6x @ &  materel minmershie mmerson = 1miFxE i
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

“ CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires
» Caractéristiques autres
* Indice de protection contre les chocs mécaniques

Indice IK01 IK 02 IK03 IK 04 IK 05 IK 06 IK 07 IK 08 IK 09 IK10
Energie/Joule 0,15 0,23 0,35 0,5 0,7 1 2 5 10 20
Choc/kg 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,5 0,5 0,5 1 1
h/m 0,1 0,15 0,25 0,35 0,50 0,20 0,40 1 1 2
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Luminaires
» Labels - CE
« Déclaration du fabricant
« Aucun contrdle
» Destiné aux instances officielles

» Labels - ENEC
« Attribué par un organisme neutre
» Contréle interne et externe
» Destiné a l'utilisateur
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

CONSOMMATION [kWh] =

PUISSANCE INSTALLEE x DUREE D’UTILISATION

[kW] [h]
fonction de fonction de
Sources Appareils Besoin en Régulation Activité
lumineuses éclairage Utilisateur
TL, Led, iodure...  Réflecteurs, Eclairage naturel Horloge, détecteurs, Sensibilisation
suspendus, sondes...
direct/indirect
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

CHOISIR DES SYSTEMES EFFICACES

Auxiliaires
» Caracteristiques importantes s .
- Ballast électromagnétique — UTERRET S
- v E‘.‘ Y-

- Ballast électronique

Consormation d'une lampe de 58 w en fonction du type de ballast

» Comparaison

iy
. . . o
« Diminution du clignotement 0
=1
« Augmentation de la durée de vie 5 0
» Diminution des pertes .
» Gestion automatisée possible - Ballast Ballast
lectromagnétigue  électromagnétigue  Hlectronigue
convertionnel faible perts

Source : energie+
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n REGULER EN FONCTION DES BESOINS

CONSOMMATION [kWh] =

PUISSANCE INSTALLEE x DUREE D’UTILISATION
[kW] [h]
fonction de fonction de
Sources Appareils Auxiliaires Besoin en Régulation Activité
lumineuses éclairage Utilisateur
TL, Led, iodure... Réflecteurs, Ballast-transfo Eclairage naturel Horloge, détecteurs, Sensibilisation

suspendus, sondes...
direct/indirect
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

REGULER EN FONCTION DES BESOINS

Pourquoi?
Consommation annuelle (kWh gectrique Par an)
35 kWh/an
30 kWh/an 26 kWh/an
25 kWh/an 23 kWh/an
20 kWh/an
15 kWh/an " 41kWh/an
10 kWh/an SkWhian _
5 kWh/an l —
0 kWh/an
Puissance installée 12,80 W/m? 9,50 W/m? 9,50 W/m? 5,50 W/m? 5,50 W/m?
Heure cquivalents 2.750h/an | 2.750h/an | 2.400h/an | 1.900h/an | 1.550h/an
de fonctionnement
Gestion Pasde zonage | Pasde zonage Zonage +détectionde | +sondede
présence luminosité
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

REGULER EN FONCTION DES BESOINS

Systéme existant

Automatique Manuelle
| |
| |
Décentralisée Centralisée
| |
[ |
Variateur Commutateur
Continu Progressif
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

REGULER EN FONCTION DES BESOINS

Systéme existant
» Manuelle

* Interrupteur, bouton poussoir

ON/OFF

—

AutomaTioue | | Mamuele |
| T

[
Drrcortralisde: l Crrbmaliste: I

| Cantin || Pran ressir |

* Dimmer
Modulation de la puissance

—

| Automatlgue l Manuelle I

[
Drcurrtralisge | Cenbrulisie |
1
I
| Cantin || Pran ressir |
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

REGULER EN FONCTION DES BESOINS

Systéme existant
» Automatisé
* Minuterie

—

Coupure apres delal

| contine | | Progressic |

f:

* Horloge crépusculaire
fonction horaire et conditions extérieures

|

3__-‘_'_5_: —
=< (e ]

e, o

s e

| contine | | Progressr |
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

“ REGULER EN FONCTION DES BESOINS

Systéeme existant
» Automatisé
» Détecteur de présence
ON s’il y a présence —

Cerkmalist:

—

| contine | | Progressic |

II

* Sonde de luminosité
Module la puissance en fonction de I'éclairage naturel
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n REGULER EN FONCTION DES BESOINS

Systéme existant
» Combinaison de plusieurs commandes
» Gestion centralisée de I'éclairage
» Domotique

= Efficacité propre a chaque configuration/situation !!!
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n TABLE DES MATIERES

COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ?
» Limiter les besoins en éclairage artificiel
» Choisir des systémes efficaces
» Réguler en fonction des besoins

» Utiliser de maniére responsable

ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

UTILISER DE MANIERE RESPONSABLE

CONSOMMATION [kWh] =

PUISSANCE INSTALLEE x DUREE D’UTILISATION
[kW] [h]
fonction de fonction de
Sources Appareils Auxiliaires Besoin en Régulation
lumineuses éclairage
TL, Led, iodure... Réflecteurs, Ballast-transfo Eclairage naturel Horloge, détecteurs,
suspendus, sondes...

direct/indirect
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n UTILISER DE MANIERE RESPONSABLE

Facteur de maintenance a définir selon les utilisateurs

100 I T T
z
“ |
o | 1 I ) _
T 1 1 1 | — Configuration A
r I I |
Y : : : I — Configuration B
£ g8, 3, o w8 e
g TE £3) By £ g B[ — Configuration C
= g5l EE) 2EISE £85I 2E
LD c=1 £ 2l g2 g2 EZ| 2=

0 L £ &1 s 22 #38 @&
T I T T T 1 T 1 T
0 1 Z 3 4 5 & ! 3 g 10
Annse
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

“ UTILISER DE MANIERE RESPONSABLE

Facteur de maintenance a définir selon les utilisateurs

MF Degré d'encrassement

Minimal | Faible Moyen Elevé
Luminaires ouverts pour un éclairage direct (downlights)
T3 ouT8 - série 800
Remplacement du groupe 0,85 0,80 0,75 0,70

Remplacement des lampes en panne + 0,90 0,85 0,80 0,70
remplacement du groupe

Facteur de correction pour

Luminaires avec plaque de recouveement pour un MF =% 0,95
éclairage direct

Lurminaires avec réflecteur peint MF x 0,90

Luminaires assurant un éclairage indirect (up-light)
T3 ouTE - série 800

Remplacement du groupe 0,85 0,70 0,65 0,65

Remplacement des lampes en panne + 0,90 0,75 0,70 0,65

remplacement du groupe

Luminaires svec plagque de recouvrement MF x 0,95 MF % 0,90
Facteur de correction pour luminaires avec MF = 0,90

réflecteur peint

R " i FIE i- - - i -’ LE 25 R Y
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“ TABLE DES MATIERES

COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ?
» Limiter les besoins en éclairage artificiel
» Choisir des systémes efficaces
» Réguler en fonction des besoins
» Utiliser de maniere responsable

ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

1 z
g FORMATION BATIMENT DURABLE — ECLAIRAGE : CONCEPTION ET REGULATION — AUTOMNE 2022




COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

) Eclairage en non-résidentiel uniquement

Bruxelles (13) =) Projet (13)
,_1?3 Systémes partagés ; ,3,; Systémes partagés
Elm Batiment - E*--Igﬁ:r:?: rr'll::}pmtégé @
Elﬂ Volume protégé (1) - EP Unité PEN (1)
E}E UPEER (2) @ Elﬂ Zone de ventilation
EIEB E""I -S Elu Secteur énergétique
H SE (2) 2] Elw Partie fonctionnelle 1
.48 ventilation (10) ‘0 (=5 Parois
- Inertie - --|i; Espaces
- Eau chaude sanitaire (1) c EJE Inertie (2)
----- (}5 Installation Technique o e Edairage
c *- Yentilation hygiénigue (2)
----- J Chauffage (3)
‘E ----- '+ Refroidissement (&)
N & Humidification
E ﬁ Ventiation (1)
— - Eau chaude sanitaire
- P e & Systeme solaire thermique (2)
«w Systéme photovoltaigue (1)
m L «{—a’ Installation Technique (1)
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

“ ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

Le logiciel PEB prend en compte I’éclairage intérieur de l'unité PEB non
résidentiel

» Sont pris en compte :
* Les luminaires fixes

!vb‘-_—_ - - ~ .&
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

n ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

Le logiciel PEB prend en compte I’éclairage intérieur de l'unité PEB non
résidentiel

» Ne sont pas pris en compte :

* Au sein de l'unité PEB
Eclairage d’évacuation, de secours
Eclairage des cabines et cages d’ascenseurs
Eclairage indépendant (portable)

» Tous les éclairages en dehors de I'unité PEB
Intérieurs des espaces non-chauffés
Extérieurs
Parkings
Enseignes lumineuses commerciales
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

“ ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

Impact important !

» Evolution en fonction d’une méthode forfaitaire, via logiciel PEB ou via
logiciel externe

Méthodes basées sur la puissance
Méthode forfaitaire réellement installée

Via logiciel PEB Via logiciel externe

Pour chaque espace de I'unité PEB

Pour toute |a partie
fonctionnelle

Zone concernge

Eclairement Mon « Eclairement obtenu

- Caractéristiques

Valeurs a e a optigques - Nombre
en'ﬂﬂder HUmingires Heune : MNombre - Puissance
- Puissance

Regulation Qi si existantes

Puissance 20-30 WWm? selon PF Puissance résllemeant installée
Valeurs Eclairement L = 500 Calcul par le logiciel Résultat réel
considérées PEE

Duree d'utilisation Fonction de la partie fonctionnelle

Resultats Penalisant En principe plus favarable

1 z
Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECLAIRAGE : CONCEPTION ET REGULATION — AUTOMNE 2022




COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

“ ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

Impact important !
» La référence...

30 fes
Valeur de référence pour la 2
25 puissance spécifique 3
N 8
£ ’ o
< 2 : <
£ ! g
T 15 I <
E Evenredig verloop 3
= 10 O
= - 5
= ¥ | 3

a 5 &> =

1

0 1

0 200 400 600 800
L [Tux]
\ )\ J
| |
¢f':=:f"f . Lone ; ¢|':'ct£,:'tf 102 . [Lmr }?-.B
1000 100 1000 fenfired 100
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

“ ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

Impact important !

> exemple
Calcul sur base de la puissance réellement installée () Oui (@) Mon (@ Oui () Non @ Oui () Non
Valeur L calculé 3 I'aide d'un autre logidiel : (oui (@ Nore () oui (@) Nor
Les caractéristiqgues optigues sont connues : (O oui (@) Nore @ Oui () Non
Morn Cons. d'édairage [kWh]  Lrmr Cons. d'édairage [kWh] Lrmr | Cons. d'édairage [kwh]  Lrmr
L1.13-Classe 1ére maternelle f Klasse 2.435,74| 500,00C 758,55 0,00 758,55 368,72
L2.01-Classe 2e mat [ Klasse 2.656,47| 500,0C 805,96/ 0,00 805,96 359,21
L2.02-Hoeck 1.182,12| 500,0C 290,33 0,00 290,38 332,39
L2.03-Classe 2e mat [ Klasse 2,573,31| 500,0C 758,55 0,00 758,55 349,01
L2.04-WC 353,63 500,00 131,50 0,00 131,50 404,46
L2.05-Ciculation f gang 1.739,49| 500,0C 474,09, 0,00 474,09 258,15
L2.06-escaliers [ trapzaal 728,70 500,0C 1.165,02) 0,00 284,496 462,18
L2.07-Classe 3e mat | Klasse 2,452,07) 500,0C 758,55 0,00 758,55 366,26
L2.08-Hoedk 1,177,07 500,0C 414,83 0,00 414,83 475,88
Consommation d'EP pour Total Reférence | Total Reférence Total Référence
[€dairage (MJ) a3g,aan,32| 534.591,91 396.326,53| 34.211,25 3:35.4{]1,42| 559.050,35|
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COMMENT ECLAIRER DE MANIERE EFFICACE ? ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

ECLAIRAGE ARTIFICIEL ET PEB

La PEB
» n'est pas une méthode de dimensionnement
» n'indique pas une consommation réelle
» est une vérification d’exigences

A = consommations réelles # approche réglementaire
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“ CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

» Une conception durable et efficace passe par deux volets :
* Réduction des consommations
» Confort visuel

» Pour ce faire, concevoir selon le principe (et dans l'ordre...)
Limiter les besoins

Choisir des systemes efficaces

Réguler en fonction des besoins

Utiliser de maniére responsable

» PEB # méthode de dimensionnement
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n OUTILS

Q Guide batiment durable
www.guidebatimentdurable.brussels
» Théme Energie
Dossier | Optimiser I'éclairage artificiel
Dossier | Limiter les charges thermiques

» Théme Bien-étre, confort et santé
Dossier | Assurer le confort visuel au moyen de la lumiére naturelle

Sites internet

» Architecture et climat, UCL, Energie+, Service Public de Wallonie, DGO4
http://www.energieplus-lesite.be/
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http://www.guidebatimentdurable.brussels/
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/optimiser-l-eclairage-artificiel.html?IDC=22&IDD=5316
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/limiter-les-charges-thermiques.html?IDC=22&IDD=6234
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/assurer-le-confort-visuel-au-moyen-de-la-lumiere-naturelle.html?IDC=117&IDD=4519
http://www.energieplus-lesite.be/

“ OUTILS

@ Ouvrages

» M. Bodart, A. de Herde, Guide d’aide a I'utilisation de I'éclairage artificiel en
complément a I'éclairage naturel, pour un meilleur confort visuel et de
substantielles économies d’énergie, Ministere de la Région Wallonne,
DGTRE, Division Energie, 1999

» M. Bodart et J. Deltour, B. Deroisy, A. Deneyer et V. Vanwelde L'éclairage
efficace des logements - Guide pratique a destination du particulier, 2017

» Code de Bonne pratique en Eclairage intérieur, IBE-BIV

L'ECLAIRAGE EFFICACE
DES LOGEMENTS

GUIDE FEATIDLE
N DESTIMATION 0 METICULIER
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CONTACT

Florence GREGOIRE
Ingénieur projet
écorce sa

& +t324 2269160

< info@ecorce.be

SCORCE

e

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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