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Introduction

Pourqguoi réaliser des tests d’infiltration ?

» Concevoir un projet en accord avec I'évolution des réglements (RRU,
RCU, PU, PE, ..)).

» Concevoir un projet avec une gestion de l'eau respectueuse de
I'environnement.
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Introduction

e Quand les réaliser ?
» Le plus t6t possible
» Impact de la météo ?

e Combien de tests prévoir ?
» Multiplier le nombre d’essais pour interpréter au mieux les résultats
» Terrain homogéne ou hétérogene ? (étude cartographique)
» Adapté au nombre de dispositif de gestion envisagé
» Accessibilité ? Surface disponible ? Impétrants ?




Introduction

e Ou les realiser ?
» Au droit des futurs ouvrages ou maillage du terrain

» Accessibilité ? Surface disponible ? Impétrants ?

e A quelle profondeur ?
» Adaptée au dispositif de gestion envisage
» Dans les horizons superficiels

e Quelle méthode privilegier ?
» Meéthode simple
» Adaptée a l'ouvrage de gestion envisagé
» Accessibilité ? Surface disponible ? Impétrants ?

» Budget ?
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Il. Présentation des difféerentes
techniques a preconiser




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration de type PORCHET (méthode classique)

» Objet et principe

Cet essai permet la détermination in-situ du coefficient de permeéabilite
(conductivité hydraulique K) d’'un sol et donc sa capacité d’infiltration, par
application d’'une charge hydraulique constante dans un forage réalisé a la
tariere manuelle et via un récipient gradué.

» Matériel
» une tariere a main de 150 mm de diamétre ;
» un réservoir d’eau ;
» un systéeme d’alimentation avec flotteur et clapet ;
» un récipient gradué ;
> un metre ;
» un chronometre ;
» un stylo ou crayon ;
» une ou plusieurs feuilles d’essai.




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration de type PORCHET (méthode classique)

» Protocole

» Etape n°1 : Creuser un forage vertical a l'aide de la tariere manuelle




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration de type PORCHET (méthode classique)
» Protocole

» Etape n°2 : Nettoyer la cavité




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration de type PORCHET (méthode classique)

» Protocole

» Etape n°3 : Mettre en place la cellule de régulation au fond du forage
et remplir d’eau la cavité jusqu’au systeme d’alimentation




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration de type PORCHET (méthode classique)
» Protocole

» Etape n°4 : Relever la variation de la hauteur d’eau du récipient
gradué pendant 30 minutes puis reboucher le trou

Mesure du temps en minute (t) Mesure du niveau d’eau en
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Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration de type PORCHET (méthode classique)

» Calcul et expression des résultats

avec: K=Perméabilité en mm/h

WV = Volume d'eau introduit pour assurer un volume constant dans la cavité en m?

¢« 1000 XV
E—— Si = Surface d'infiltration de la cavité en m?
Sixt
t = Durée de 'essai en heure (h)
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Représentation de la variation du volume absorbé en fonction du temps




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d'infiltration de type PORCHET (méthode tube)

» Objet et principe

Cet essai permet la détermination in-situ du coefficient de permeéabilite
(conductivité hydraulique K) d’'un sol et donc sa capacité d’infiltration, par
application d’'une charge hydraulique constante dans un forage réalisé a la
tariere manuelle et via un tube gradue.

» Matériel
» une tariere a main de 150 mm de diametre ;
» un réservoir d’eau ;
» un tube Porchet de 1,50 m ;
» un systéme pour maintenir ce tube a la verticale ;
> un metre ;
> un chronometre ;
» un stylo ou crayon ;
» une ou plusieurs feuilles d’essai.




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d'infiltration de type PORCHET (méthode tube)

» Matériel
y Zoom sur le tube Porchet de 1,50 m
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Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d'infiltration de type PORCHET (méthode tube)

» Protocole

» Etape n°1 : Creuser un forage vertical a l'aide de la tariere manuelle




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d'infiltration de type PORCHET (méthode tube)
» Protocole

» Etape n°2 : Nettoyer la cavité




Présentation des différentes techniques a
preconiser

Essai d’'infiltration de type PORCHET (méthode tube)

» Protocole

» Etape n°3 : Remplir d’eau la cavité jusqu’a 20 cm & partir du fond de
celle-ci

CAVITE D'ESSAI




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d'infiltration de type PORCHET (méthode tube)
» Protocole

» Etape n°4 : Remplir le tube gradué d’eau clair puis mettre en place le

systeme dans la cavité
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Présentation des différentes techniques a
preconiser

Essai d’infiltration de type PORCHET (méthode tube)

» Protocole

» Etape n°5 : Relever la variation de la hauteur d’eau du tube gradué
pendant 30 minutes puis reboucher le trou

Mesure du temps en minute (t) Mesure du niveau d’eau en
millimétre (h)
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Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d'infiltration de type PORCHET (méthode tube)

» Calcul et expression des résultats

avec: K=Perméabilité enm/s

di = Diamétre inférieur du tube en m

K - di? Ah
TaDH+ D% At

D = Diamétre de la cavité en m

H = Hauteur d’eau dans la cavité en m

Ah . \ ’
T Baisse du niveau d'eau dans le tube pendant le temps At en m/s
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@ Représentation de la variation du volume absorbé en fonction du temps




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d'infiltration de type MATSUO ou « essai a la fosse »

» Objet et principe

Cet essai permet la détermination in-situ du coefficient de permeéabilite
(conductivité hydraulique K) d’'un sol et donc sa capacité d’infiltration, par
application d’une charge hydraulique variable (décroissante) dans une fosse
rectangulaire creusée a la pelle mécanique.

» Matériel
» une pelle mécanique de faible tonnage (type mini-pelle) ;
» une béche ou une pelle manuelle ;
» un tasseau (ou mire graduée) ;
» une citerne d’eau d’un volume adapté au nombre d’essais ;
> un metre ;
» un chronometre ;
» un stylo ou crayon ;
» une ou plusieurs feuilles d’essai.




Présentation des différentes techniques a
préeconiser

o Essai d'infiltration de type MATSUO ou « essai a la fosse »
» Protocole

» Etape n°1 : Creuser une fosse de 0,4 20,5 mde largesur 1 a1,5m
de long (allonge du bras de la pelle) a l'aide de la pelle mécanique




Présentation des différentes techniques a
preconiser

Essai d’infiltration de type MATSUO ou « essai a la fosse »
» Protocole

» Etape n°2 : Nettoyer la cavité puis prendre les mesures moyennes de
la fosse réalisée




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d'infiltration de type MATSUO ou « essai a la fosse »
» Protocole

» Etape n°3 : Poser le tasseau au sol en travers de la fosse puis remplir
la fosse jusqu’a environ 5 cm en dessous de celui-ci




Présentation des différentes techniques a
preconiser

Essai d’infiltration de type MATSUO ou « essai a la fosse »

» Protocole

» Etape n°4 : Relever la variation de la hauteur d’eau dans la fosse
pendant 120 minutes puis reboucher le trou

Mesure du temps | Mesure niveau
en minute (t) d’eau en métre (h)
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Présentation des différentes techniques
preconiser

e Essai d’infiltration de type MATSUO ou « essai a la fosse »

» Calcul et expression des résultats

K = Perméabilité en m/s
C = Coefficienten m

avec:

L = Longueur de la fosse en m

X n( Lxl
60xt HO+C

2 x (L+1)

) avecC= | = largeur de la fosse en m

Ho = la hauteur du niveau d’'eauat=0

h = la hauteur d’eau a I'instant t ol la mesure a été effectuée enm
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Représentation de la variation de la hauteur au sein de la fosse en fonction du temps




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration pour le tout a chacun

» Objet et principe

Cet essai de perméabilité permet la détermination in-situ du coefficient de
perméabilité (conductivité hydrauliqgue K) d'un sol et donc sa capacité
d’infiltration, par application d’'une charge hydraulique variable dans un trou
creusée a la béche ou a la pelle.

» Matériel
» une beche ou une pelle ;
» un tasseau d’environ 1 m marqué d’un repére au milieu ;
> un tuyau d’arrosage ou un arrosoir ;
> un metre ;
» un chronometre ;
» un stylo ou crayon ;
» une ou plusieurs feuilles d’essai.




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration pour le tout a chacun
» Protocole

» Etape n°1 : Creuser un trou carré d’environ 30 x 30 cm & I'aide d’une
pelle et/ou une béche




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration pour le tout a chacun
» Protocole

» Etape n°2 : Nettoyer la cavité puis prendre les mesures moyennes du
trou réalisé




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration pour le tout a chacun
» Protocole

» Etape n°3 : Poser le tasseau au sol en travers de la fosse puis remplir
le trou jusqu’a environ 5 cm en dessous de celui-ci




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration pour le tout a chacun
» Protocole

» Etape n°4 : Relever la variation de la hauteur d’eau dans le trou
pendant 90 minutes puis le reboucher

Mesure du temps en minute (t) Mesure du niveau d’eau en
millimétre (h)

Départ t=0 h=
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90 min (1h30 min) h=




Présentation des différentes techniques a
preconiser

o Essai d’infiltration pour le tout a chacun

» Calcul et expression des résultats

Profondeur (m) =0,5 m Longueur (m)=0,3m largeur (m)=0,3m

Calcul de la hauteur d’eau infiltrée (A H) en millimétre
AH = h (premiére valeur de t) — h (derniére valeur de t)
AH = ............ mm

avec : AH = hauteur en mm

Calcul du Temps (T) en heure
Durée de I'essai 1 heure et 30 minutes

T=1,5 h (adapter la valeur en cas d’infiltration plus rapide)

Calcul de la perméabilité (K)
K=AH=T
K=eennn mm/h

avec: K=Perméabilité en mm/h, AH = hauteur infiltrée en mm et T = Durée de I'essai en h

Pour obtenir K en m/s on divise simplement K en mm/h par 3 600 000, exemple :

80 mm/h = 80/3600/1000 m/s soit 2,22.10° m/s




IIl. Comment interpréter les résultats ?




Comment interpreter les résultats ?

Triangle textural belge

ATL argile trés lourde
ALS argile lourde sableuse
ALO argile lourde

ALl argile limoneuse

A argile

AS argile sableuse

AL argile legere

LLO limon lourd

LLO limon

LL limon léger

LSL limon sableux lourd
LS limon sableux

LSP limon sableux léger
SA sable argileux

SL sable limoneux

S sable

NID texture non identifiée




Comment interpréeter les résultats ?

e Une gamme de perméabilité idéale pour infiltrer les eaux ?
» 107m/s < K< 10%4m/s

|
»:.

Perméabilité k (m/s)

homogéne gravier pur sable pur sable trés fin silt argile

Granulo- |

meétrie : Jdicid

gros et gravier et sable sable et argile-limons
moyen

e Associer la valeur retenue a une surface
» L’infiltration est possible partout

e Incidence sur le dimensionnement et le co(t des installations

e L’aprés-chantier




V. Questions / Réponses




Merci de votre
attention




