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_ OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

v

» Expliquer les facteurs a prendre en compte lors du
dimensionnement d’'une installation de chauffage

» Mettre en évidence les points importants de la conception de
I'installation
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

IR cEsoins

» Déterminer la puissance de l'installation
» Déterminer la puissance des émetteurs
Définir le type de systéme

« Utilisation finale

« Colt

* Flexibilité

Définir un principe de régulation

« Ultilisateur final

* Inertie

* Relance

« Zonage

v

v
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

_ EXIGENCES

» PEB travaux

« CEP influencé par le choix du systéme, régulation, etc.
PEB chauffage

« Réception PEB

Ecodesign

* Choix du produit

Normes a respecter

» Déperditions

* Emetteurs

v

v

v
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

METHODES DE DIMENSIONNEMENT

Batiment existant

>

Puissance au m? (ou au m?)
Ordres de grandeur :
Batiment existant (avant PEB) = 120 a 180 W/m?
Batiment PEB 2008 = 60 a 80 W/m?
Batiment TBE — PEB 2015 = 20 a 40 W/m?
Batiment Passif = 10 a 30 W/m?
Définition des heures de fonctionnement (monotone de chaleur)
Consommation/Puissance = 1.500 h a plein régime
Calcul des déperditions de chaleur
Simulation dynamique (basée sur TASHRAE)

1
g FORMATION BATIMENT DURABLE — CHAUFFAGE ET EAU CHAUDE SANITAIRE : CONCEPTION — AUTOMNE 2022




BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

- METHODES DE DIMENSIONNEMENT

Batiment existant
» Selon la NIT 235 (CSTC)

* Immeubles résidentiels existants, si données disponibles insuffisantes ou
pas assez fiables pour un calcul détaillé

» Calcul de la puissance de chauffage de la chaudiére:

D = [(Upr.Ag) + (0,34.0,75.V)].(20-6,,) [W]

dans laquelle

U, = le coefficient moyen de transmission thermi-
que du batiment (ancienne valeur k) calculé
selon la norme NBN B 62-301 [W/m?K] Données

A; = la surface totale de déperditions des parois — disponibles via la
extérieures de I’enveloppe du batiment PEB
[m?]

V = le volume protégé du batiment [m?] -

0, = la température extérieure de référence [°C] Via
de la région ou est implanté le batiment (par — NBN EN 12831-1

; ANB:2020

exemple, -10 °C). ]

Source : CSTC NIT 235
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

_ METHODES DE DIMENSIONNEMENT

Batiment existant
» Selon la NIT 235 (CSTC)
» Calcul approximatif de la charge thermique > Méthode limitée:

A - Pas de prise en compte de t° ambiantes différentes
(tout considéré a 20°C)

- Pas de prise en compte de t° extérieures différentes en fonction de
I'environnement (EANC, sol, batiment voisin...)

- Débit de ventilation forfaitaire approximatif

- Récupération de chaleur de la ventilation non prise en compte
- Pertes par infiltration non prises en compte

- Déperditions via mitoyen non prises en compte

- Pas de prise en compte d’'une surpuissance de relance

- ....efc.

= A utiliser avec précaution en étant conscient des limites de la
méthode

= Recommandé d’utiliser comme référence la méthode de
calcul exact selon NBN EN 12831-1 ANB:2020
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n METHODES DE DIMENSIONNEMENT

Batiment neuf
» Calcul des déperditions de chaleur
« Avant juin 2015 : NBN B 62-003
* Enjuin 2015 : NBN EN 12831 (2003) + annexe nationale

* Depuis 2020: NBN EN 12831-1:2017
+ annexe nationale NBN EN 12831-1 ANB:2020

» Principales modifications
» Calcul plus détaillé des déperditions par transmission a travers le sol
» Calcul plus détaillé des déperditions par ventilation et la prise en compte
de 'étanchéité a I'air des batiments
 Calcul systématique de la surpuissance de relance
» Simulation dynamique (basée sur TASHRAE)
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - INTRODUCTION

T HBH J e
12831-1 Procédure

L ANB12020

Etape Procédure a suivre

a) Deétermination des données de base

b) Identification des espaces dans le batiment

c) Détermination des caracteristiques des parois pour chaque espace

d) Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @+

e) Calcul des déperditions calorifiques de base par ventilation ®v

f) Calcul des déperditions de base totales = 1 + dv

g) Calcul de la puissance de relance ®r+

h)  Calcul de la charge thermique totale nécessaire : ®u.= O+ Ov+ Dry
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BESOINS & EXIGENCES METHODES

CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - INTRODUCTION

Besoins nets d’énergie pour le chauffage

+
+

Pertes par transmission

Pertes par les fuites d'air
(infexfilirations)

Pertes par ventilation

intern

Besoins nets d'énergie
pour le chauffage
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - EXEMPLE CONCRET

Données de base
» Type de batiment :
Ecole 4 facades, R + 1
RDC au niveau du sol (pas de cave)
Toiture plate
Conforme PEB Flandre 2015
» Situation :
» Zone climatique avec 6. = - 7°C
* Moyenne annuelle de la température extérieure : Ome=+ 10°C
* Omn=0°C
» Chaudiére gaz condensation prévue
» Chauffage par radiateurs
» Systéme de ventilation type C
» Etanchéité visée : n;, = 2,5 h”
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE A

Etape Procédure a suivre

Détermination des données de base

b) |dentification des espaces dans le batiment

c) Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

d)  Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @+

e) Calcul des déperditions calorifiques de base par ventilation ®v

f) Calcul des déperditions de base totales = O + Ov

g) Calcul de la puissance de relance O«

h)  Calcul de la charge thermique totale nécessaire : ®u = O+ Ov+ Ory
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE A

Déterminations des données de base
» Température extérieure de base O,
» Température extérieure minimale moyenne du mois le plus froid O,
» Moyenne annuelle de la température extérieure ©,,

= Données par I’annexe belge (tableaux)

chE HE Ernin 'Be,m
postal Commune °C aC oC
7340 | Brugslette -7 0 10
&000 | Brugge (sauf -7 0 10
Zeebrugge)
7E20 | Brunehaut =7 ja] 10
1000 | Bruzelles ! Brussel -7 0 10 |l
BuggennoLt =7 0 0
4760 | Ballingen -11 ] -3 7
4210 | Burdinne -G -1 10
4780 | Burg-Reuland =10 -3 5]
4750 | Bitgenbach -11] -3 7
T7E0 | Celles -7 Q 10
5830 | Cerfontaine -9 -2 9
7160 | Chapalle-lez-Hadaimont | -3 =1 10
000 | Charlergi -8 -1 10
1450 | Chastre -8 =1 10
G200 | Chatelet -G -1 10
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE B

Etape Procédure a suivre

a) Détermination des données de base

b) |dentification des espaces dans le batiment

c) Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

d)  Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @+

e) Calcul des déperditions calorifiques de base par ventilation ®v

f) Calcul des déperditions de base totales = O + Ov

g) Calcul de la puissance de relance O«

h)  Calcul de la charge thermique totale nécessaire : ®u = O+ Ov+ Ory
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL

RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE B

Identification des espaces dans le batiment

v

v

v

v

Délimiter le volume protégé (VP) du batiment

Spécifier le statut de chaque espace (chauffé ou non) dans et hors VP

Calculer les surfaces et volume de chaque piéce

Déterminer la température intérieure de base pour chaque espace

= Données par I’annexe belge (tableau)

Type de piéce ou d’espace

Chambre 18
Salon, cuisine, bureau, etc. 20
SDB 24
Salle de gym 16
Hall, cage d’escalier, WC, ... 16
Piéces hors gel 5
Espace dont la destination n’est pas déterminée 18

Etc.
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE B ETUDE DE CAS

Identification des espaces dans le batiment

|Espaces chauffés

| — " __‘_.__ ~ . s . R __" o — L ol P N B B
Mom de l'espace empérature ” Aire nette de Yolume Temps de Type Systéme d'émission de chaleur
nt. de base plancher intérieur préechauffag d'espace
Bt “C A mE vy @ h
I Classe 20 66,0 1914 MR FH Radiateurs
]
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE C

Etape Procédure a suivre

a) Détermination des données de base

b) |dentification des espaces dans le batiment

Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

d)  Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @+

e) Calcul des déperditions calorifiques de base par ventilation ®v

f) Calcul des déperditions de base totales = O + Ov

g) Calcul de la puissance de relance O«

h)  Calcul de la charge thermique totale nécessaire : ®u = O+ Ov+ Ory
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE C

Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace
» Surface de chaque paroi
» U des parois et ponts thermiques éventuels
» Selon normes européennes EN ISO 6946, 10077-1, 10077-2 et 673
= U paroi opaque = 1/ Ry

Rr =R+ R +(Ry) +(R ) +(R;) + R,

Aijr non ventilé
ou peu ventilé

RT=Rj+Ri+R...+Rx+Ra+Rx+1+Re

Source : Energie+
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE C

Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

= U fenétre = AEUH + "‘lfo + "‘Lp U“P + AU+ Iﬁr“i'[’g + IPwP
O = A, + A +A,+A4,

» Ug = le coefficient de transmission thermique du vitrage

« Ag = l'aire du vitrage

» Uf = le coefficient de transmission thermique de I'encadrement

« Af = l'aire de I'encadrement

* Up = le coefficient de transmission thermique du panneau

* Ap =l'aire du panneau

* Ur = le coefficient de transmission thermique de la grille de ventilation
« Ar = laire de la grille de ventilation

» g = le coefficient de transmission thermique linéique de l'intercalaire autour
du vitrage

* Ig = le périmétre visible du vitrage
» Yp = le coefficient de transmission thermique linéique autour du panneau
* Ip = le périmétre visible du panneau
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE C

Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

= Ponts thermiques

INTERIEUR
Tint=20°C
—1
- 2
—3
4
9
EXTERIEUR 6
-] - Oy
1: plétre ext=0"C 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
2 : blocs béton €
3 vide (non ventilé)
4 brigques de parement
5 : laine minér ale _
6 : descente d'eau pluviale Source : Energie+
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL

RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE C

Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

= Ponts thermiques

Coefficients de transmission thermique supplémentaires de

couverture pour les ponts thermiques

—> Valeur forfaitaire en fonction du niveau d’isolation global, de
I'attention portée aux noeuds constructifs, etc.

o . . AU.g
Criteres de sélection Wimz K

Batiments neufs a niveau élevé d’isolation thermique et minimalisation
attestée des ponts thermiques dépassant les régles de pratique 0,02
généralement reconnues.
Batiments neufs conformes aux régles de pratique généralement 005
reconnues en matiére de minimalisation des ponts thermiques. ’
Batiments possédant principalement une isolation thermique intérieure 015
interrompue par des plafonds pleins (par exemple du béton armé) ’
Tous les autres batiments 0,10
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE C ETUDE DE CAS

Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

» Valeurs U :
* Plancher sur sol — U = 0,25 W/m2K
* Mur extérieur — U = 0,23 W/m2K
 Mur intérieur — U = 1,64 W/m2K
» Plancher intermédiaire (flux ascendant) — U = 2,57 W/m?K
* Plancher intermédiaire (flux descendant) — U = 1,89 W/m?K
* Portes intérieures — U = 2,34 W/m2K
 Fenétres — U = 1,3 W/m3K

» Ponts thermiques :
* AUz = 0,05 W/m?K
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Etape Procédure a suivre

a) Détermination des données de base

b) |dentification des espaces dans le batiment

c) Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @+

e) Calcul des déperditions calorifiques de base par ventilation ®v

f) Calcul des déperditions de base totales = O + Ov

g) Calcul de la puissance de relance O«

h)  Calcul de la charge thermique totale nécessaire : ®u = O+ Ov+ Ory
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

» Perte thermique nominale

D, ; = (HT,ie + Hriq +

!

Extérieur

Espaces adjac
chauffés a une
autre t°

par transmission d’'un espace chauffé

HT,iaBE + HT,iae + HT,ig)(eint,i T ee)

I

T°int

ents T° ext

Entités de Sol
batiment
adjacentes

Espaces adjacents
non chauffés et
batiments voisins
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®;

» Vers I'extérieur

Voisin Batiment considéré Voisin VP Batiment

1 considére

- Entité de
batiment

considérée

Espace non
chauffé

Batiment
voisin

Entité de
batiment
adjacente
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

» Vers I'extérieur
(DT,E — (HT,ie + HT,ia + HT,iaBE + HT,iae + HT,ig)(eint,i - ee)

(Brnt,k - Be)
(ﬂim,i - &e)

Hpje = ) A(Uy + AUL) [W/K]
k

« A, = aire de I'élément de batiment
* U, = U de I'élément de batiment

« AUz = coefficient de transmission thermique supplémentaire de
couverture pour les ponts thermiques

* O%x = température moyenne de la surface intérieure de l'élément
de batiment

* O,; = température intérieure de base de I'espace chauffé considéré
O, = tempeérature extérieure de base
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

> Vers I'extérieur
* ©%4k T° moyenne de la surface intérieure de I'élément de batiment

= Fonction de la stratification due a la hauteur du local et au
systéme d’émission de chauffage

< Si HSIDmoy <4m 0*int,i = eint,i
SiHSP_ . =4m Otack = Ointi + Goair (hm,k — 1)

moy
y
T° int

de base Hauteur moyenne
de I'élément

Gradient de t° de l'air
- fonction du systéme
d’émission de chauffage
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE
NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D
Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®;
» Vers les espaces adjacents chauffés a une autre T°
» Températures de confort différentes
« Zonage éventuel
: Voisin : Batiment considéré : Voisin : VP Batiment
| | considéré
i [
i Entité de
- batiment
considérée
Espace non
chauffé
. Batiment
voisin
Entité de
batiment
adjacente
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

» Vers les espaces adjacents chauffés a une autre T°

(DT,E — (HT,ie + H’I‘,ia + HT,iaBE + HT,iae + HT,ig)(eint,i - ee)

o: .
HT,ia = ZZAJ: Uk ( mtk ;ntj,)

I‘I’It i

A, = aire de I'élément de batiment
U, = U de I'élément de batiment

* O%x = température moyenne de la surface intérieure de I'élément
de batiment

* Oy, = température intérieure de base de I'espace chauffé adjacent
* O,; = température intérieure de base de I'espace chauffé considéré
O, = tempeérature extérieure de base
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®;

» Vers une entité de batiment adjacente

Voisin Batiment considéré Voisin VP Batiment

' considére

- Entité de
batiment

considérée

Espace non
chauffé

Batiment
voisin

Entité de
batiment
adjacente
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

» Vers une entité de batiment adjacente

(DT,E — (HT,ie + HT,ia + HT,iaBE + HT,iae + HT,ig)(eint,i - ee)

9;
Hr tane = ZZ@ g ims 9“’5)

- ( int,d

A, = aire de I'élément de batiment
U, = U de I'élément de batiment

* O%x = température moyenne de la surface intérieure de I'élément
de batiment

O, , = température intérieure de I'entité de batiment adjacente
©,.; = température intérieure de base de I'espace chauffé considére
O, = tempeérature extérieure de base
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

> Vers un EANC
« Ex: garage, cave, etc. VP Batiment
atumen

Voisin Batiment considéré Voisin considérés

Entité de
batiment
considérée

B o—

Espace non
chauffé

2 7 Batiment
voisin
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®;

» Vers un batiment voisin

Voisin Batiment considéré Voisin VP Batiment

1 considére

- Entité de
batiment

considérée

Espace non
chauffé

Batiment
voisin

Entité de
batiment
adjacente
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

» Vers un EANC ou un batiment voisin

(DT,E — (HT,ie + HT,ia + HT,iaBE + HT,iae + HT,ig)(eint,i - ee)

o -6
Hrige = Z ZAk Uk (Oinesc = Oac)
p k

(Gint,i - 99)

A, = aire de I'élément de batiment
U, = U de I'élément de batiment

* O%x = température moyenne de la surface intérieure de I'élément
de batiment

Qe = temperature intérieure de 'TEANC ou du batiment voisin
* O,; = température intérieure de base de I'espace chauffé considéré
O, = tempeérature extérieure de base
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

» Vers un EANC ou un batiment voisin

HT,iae = Z ZAk Uk mtk ;e;’)

mt i

Tableau NA.4 - Température intérieure des espaces non chauffés

Espace non chauffé ?HCE

Espace ouvert sur I'extérieur

(aire des ouvertures/volume de I'espace > 0,005 m?#/m?) Oe
Espace sous toiture

avec toiture isolée Bmin

avec toiture non isolée Be
Sous-sol (> 70% de l'aire des murs extérieurs en contact avec le sol)

sans fenétre ni porte extérieure Bam

avec fenétres ou portes extérieures Omin
Vide sanitaire Bmin
Autre espace

sans mur extérieur Be,m

avec seulement 1 mur extérieur Bem

avec 2 murs extérieurs et sans porte extérieure Bem

avec 2 murs extérieurs et avec au moins 1 porte extérieure Omin

avec 3 murs extérieurs ou plus Bmin
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

» Vers un EANC ou un batiment voisin

HT,iae = Z Z Ay Uk mtk ;e;)

mt i

Tableau NA.5 - Température intérieure des batiments voisins

Batiment voisin ?E"
Habité Be.m
Non habité, normalement isolé et pas ou peu aéré Omin
Non habité, pas isolé ou fortement aéré Oe

1
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL

RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®;

» Vers le sol

Voisin Batiment considére Voisin

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — CHAUFFAGE ET EAU CHAUDE SANITAIRE : CONCEPTION — AUTOMNE 2022

VP Batiment
considéré

Entité de
batiment
considérée

Espace non
chauffé

Batiment
voisin

Entité de
batiment
adjacente




BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

» Vers le sol

(DT,E — (HT,ie + HT,ia + HT,iaBE + HT,iae + HT,ig)(eint,i - ee)

( intk = em)

(Hr‘.m‘.i - He)

HT,ig = fﬂﬂnu .fGW Z qu Uk,

=1,45 =1,15 k

* foann = facteur de correction tenant compte de la variation annuelle de la t°ext.
 fgw = facteur de correction tenant compte de I'influence de I'eau souterraine

« A, = aire de I'élément de batiment

+ U, = U de I'élément de batiment

« O%,.k = température moyenne de la surface intérieure de [I'élément
de batiment

* O, = température extérieure moyenne annuelle
* O,,; = température intérieure de base de I'espace chauffé considéré
* O, = température extérieure de base
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission ®@;

» Vers le sol
= Pour un plancher sur vide sanitaire ou sur
A un sous-sol non chauffé : calcul avec formule d’un EANC !
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @

» Surfaces :
* Plancher sur sol =72,6 m?
 Mur extérieur = 32 - 16,7 = 15,3 m?
* Murs intérieurs vers espaces a T° différente = 14 m?
* Portes intérieures = 3,6 m?
* Fenétres = 16,7 m?
» Ponts thermiques :
« Concerne: parois déperditives vers |'extérieur
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @

» Vers 'extérieur

( intk -0 )

Hy e = Zi‘lk(Uk + AUyp) ( s )
int,i

g HSPmOy <4m > o* int,i = e|nt|
» Hrio= [15,3.(0,23 +0,05)+ 16,7.(1,3 + 0,05)].[ 2 :E:QF 26,8 WIK
\ J I\ |
Y Y Y
Mur Fenétre =1
extérieur
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @

» Vers les espaces adjacents chauffés a une autre T°

[

20°C 20°C 20°C
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @

» Vers les espaces adjacents chauffés a une autre T°

o:
HT,ia = ZZAJ: Uk ( mtk ;ltj;)

I‘l'lt i

20 - (16)

» Hpjp = [14*1,64+3,62,34] [

\ 20
|

Mur intérieur + portes

—HlF 4.7 WK
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @

» Vers une entité de batiment adjacente

EEn kK 0 .
Hriage = ZZ Ay Uy ( - un)
k

(Bint.i - ee)

n

> Hrjge =0
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @

» Vers un EANC ou un batiment voisin

HT,iae = Z Z Ay Uk mtk ;w;)

l.'l‘l.t i

g HT,iae =0
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @

» Vers le sol

( intk = em)

(Eim‘.i EE)

HT,:’g = fﬂmm fswz ‘qﬁ: Uk
k

20 - (10)

> Hyjg = 1,45"1,15%[(72,6°0,25)"

——

Dalle sur sol

—l= 1.2 WiK
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE D ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @

» Total des déperditions par transmission

®r; = (Hre + Hria + Hyase + Hedae + Hrig) (Oimei — 6.)

EXT Ent. Bat. Adj Sol -7°C
Esp. Adj t° # EANC, 20°c
=4,7 WK bat. voisin
=0 W/K

> ®;=1153 W
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Etape Procédure a suivre

a) Détermination des données de base

b) |dentification des espaces dans le batiment

c) Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

d)  Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @+

Calcul des déperditions calorifiques de base par ventilation ®v

f) Calcul des déperditions de base totales = O + Ov

g) Calcul de la puissance de relance O«

h)  Calcul de la charge thermique totale nécessaire : ®u = O+ Ov+ Ory
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air @,

» Pertes par infiltration

= Fonction de I’étanchéité a I'air

e_s
I8 N ol as
- - {:
‘ o Rl i
T
- £ S
“ | .
o :
| '

Source : CSTC
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Pertes via le systéme de ventilation

Ajrvicié
- -

;’Jj-@ [ s @ﬂl—‘_

1

T Y =

Rty €Y Y Iy @y

I | [ I

¥y &Y IV XY Xy

|

Source : Energie+

il
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Pertes par dépression

» Lorsque le débit d’extraction du systeme de ventilation est supérieur au
débit de pulsion
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule générale:

= @, [W] =C. Q[m¥h]. AT

——> C = chaleur massique de l'air = 0,34 W/m*K
——> Q = Débit d’air [m?¥/h]

——> AT = Différence de température
(p.ex. entre la t° ambiante du local et la t° de I'air pulsé)
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:

®,; = 0,34 -

Z QHmm.i,r ('ﬂ;ur,i Hrec,r) t Z th’rﬂ,i,s (H;m:,i ﬂe) |
r 5 +
Z QH.H'am_fﬁ',i.j (ﬂ;m,i ﬂ;ﬂ!.j) I Quieak,i (H;ﬂ!.,l' ﬂe) I Qﬂ,iﬂf—:m'd,l' {ﬂ;nt,i He)

i
0,34 (0}~ 0,)

0 Qumini — (Z Qosupir t Z Quarpis t Z Qo transferij t Quieaki t Qminf—mid.j)‘
r 5 j

max

—>  Qqpir = deébit via ameneées d’air mécaniques (via OAM)
—> QA s = débit via amenées d’air naturelles (OAR = grilles, aérateurs, etc.)
—>  Qyqransfer;j = @Ir transfére d’un local vers un autre

—>  Qeax,; = fuites d'air provenant des infiltrations

—>  Qyinfadg; = @ir provenant d’un déséquilibre lorsque Q,sion < Qextraction
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:
« Ventilation mécanique — air pulsé via OAM

Z Qv sup.ir (ﬂzm.i - Hret.i‘) ’
-

T° de l'air fourni par les bouches de ventilation

T° moyenne de l'air intérieur dans I'espace chauffé considéreé:
-2 H <4m: O%int,i = Oint,i b
2> H24m: @i = Oinei + Gouir (El - 1) — A6,y

—

3 Débit d’air fourni a I'espace chauffé considéré
par les bouches de ventilation (OAM)
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:
« Ventilation mécanique — air pulsé via OAM
@*int,i  T° moyenne de l'air intérieur

< Si HSIDmoy <4m O*int,i = eint,i
h.
Si HSP,,, 2 4m Ointi = Oinei + Go,qir (?l— 1) — 00,44
T° int Hauteur
de base moyenne
sous plafond
du local # entre t°air

Gradient de t° de 'air et t°opérative
- fonction du systéme
d’émission de chauffage
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air @,

» Formule spécifique de la norme:
» Ventilation mécanique — air pulsé via OAM
Température de I'air fourni par les bouches de ventilation

= Si ventilation mécanique double flux avec récupération de chaleur:
Calcul suivant le rendement de I’échangeur

Rendement de I'échangeur de chaleur %
Température air repris 197 °C ém -8 C
Température air fourni (méc.) °C =P 4 °C

Source : CSTC

= Si pas de récupération de chaleur:
T° air pulsé = T° extérieure

O, = O,

1
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:
 Ventilation naturelle — air pulsé via OAR

Z Quarpis (Oinei — Oe)
5

Source : CSTC

T° de I'air fourni par les OAR
= température extérieure

T° moyenne de l'air intérieur dans I'espace chauffé considéreé:
> H < 4m: O%int,i = Qint,i .
2> H24m: O = Oinei + Gouir (El - 1) — A6,y

—

3 Débit d’air fourni a I'espace chauffé considéré
par les ouverture d’alimentation réglable (OAR)
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:
* Ventilation - air transféré d’'un local vers un autre

Z QU,:h'ﬂnsfer,E.;' ('EEnt,i - E:n.t,;}
-

i =
¥
Kin fem

Source : Energie +

T° moyenne de l'air intérieur du local
depuis lequel I'air transféré provient

T° moyenne de l'air intérieur dans I'espace chauffé considéreé:
> H < 4m: O%int,i = Qint,i .
2> H24m: O = Oinei + Gouir (El - 1) — A6,y

—

3 Débit d’air fourni a I'espace chauffé considéré
par les ouverture d’alimentation réglable (OAR)
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:
» Fuites d’air provenant des infiltrations

Qv,leak,i {ﬂ:nt.i - Ee)

Source : CSTC

T° extérieure

T° moyenne de l'air intérieur dans I'espace chauffé considéreé:
-2 H <4m: ©%int,i = Oint,i b
2> H24m: O = Oinei + Gouir (El - 1) — A6,y

—

5 Deébit d’infiltration d’air dans I'espace chauffé considéré
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:
» Fuites d’air provenant des infiltrations
Débit d’infiltration d’air dans I'espace chauffé considéré
Fonction du niveau d’étanchéité a I'air du batiment
V

Q50 = -"-5112 V;

Quv.leaki = fqv qs0 E—F:

=0,1 pour méthode simplifiée suivant ANB

= Ngy CONNU:

Cf résultat du test Blowerdoor, objectif cahier des charges,
PEB, ...

= nNg, inconnu: - valeur par défaut n50 = 6 h-
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:

 Fuites dair provenant d’infiltrations  d’air  supplémentaires
dues a un deséquilibre lorsque Qsion < Qextraction

“Huinf-add,i (Eznt.i - Ee)

T° extérieure

T° moyenne de l'air intérieur dans I'espace chauffé considéreé:
-2 H <4m: ©%int,i = Oint,i b
2> H24m: O = Oinei + Gouir (El - 1) — A6,y

—

5 Deébit d’air par infiltration supplémentaire
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:

« Fuites d’air provenant d’infiltrations d’air supplémentaires dues a un

Débit d’air par infiltration supplémentaire

V;
Qv.inf—add.i = Max [0 ; 0; 5 (qv.gxh.tnt - qv,sup.tnt - qir,ﬂ]"ﬂ,tut) ﬁ]

|—> Débit total d’air

fourni via OAR

——> Deébit total d’air pulsé (mécaniquement)

—> Debit total d’air rejeté (mécaniquement)
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:
®,; = 0,34 -
Z Tusupir (Oinei — Orecr) + Z Quatpis (Oinei — e) +
v 3
Z Qvransferij (Oinei — Otnej) + Auieari (Oinei — Oe) + Quinf-aadi (Binei — Oe)
0,31 (Oinci — 0e) -

0 Qomini — (Z Qosupir t Z Quarpis t Z Qo transferij t Quieaki T qlr,inf—n,dd.a')‘
r 5 i

max

= Terme correctif pour tenir compte d’un débit d’air minimum
fixé par ’ANB
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,

» Formule spécifique de la norme:

0,34 - (07, — 0) -

0 ' quin.i - (Z q::-.rlq:,i.r + Z q::.ﬁl'l"ﬂ.i,s + Z qu.trnnsfer,i,j + QD.Ien.Tt,E + QF,inf—ndd.i)“
r 3 i

max

S qv,min,i — nmin,i Vi

Tableau NA.8 - Taux minimal de renouvellement de I'air

Affectation Prnin

h-

Batiment ou partie de batiment résidentiel 05
Batiment ou partie de batiment non résidentiel 05
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air @,

» Ventilation hygiénique:
* Via systeme C
« Débit de ventilation hygiénique déterminé par le concepteur: 572 m3h
* Batiment en equilibre: qpsion

= C|extraction

» Etanchéité a l'air:
* Nge=2,5h"

e \Volume intérieur du local: 191,4 m3
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air ®,,
» Ventilation naturelle — air pulsé via OAR

* via systeme C
« Débit de ventilation hygiénique déterminé par le concepteur: 572 m3h

Y Quarnis (B~ 0.) = 572 * (20-(-7)) = 15 444
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air @,

» Fuites d’air provenant des infiltrations
* Nge=2,5h"
* Volume intérieur du local: 191,4 m3/h

Qo = “E“Z v, =2,5*191,4 = 478,5 m*h

V.

Qv.leaki = fq'v qso E V.

I

=0,1*478,5 = 47,85 m*/h

Goteaki (Oinei — 0.) = 47,85 (20 — (-7)) =1 291,95
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE E ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions calorifiques de base par renouvellement d’air @,

» Bilan total:

®b,; = 0,34 -
Z q'u,mp,i.r {'H:an.i Hrur,r) i quﬂrn,is (Hzm,i ﬂe) t
r 5

Z Qv.transfer.ij (ﬂ;nr,i - H;m.j) + Quieak.i (H;n:,i - Ee) + Quiinf-add.i (H;ﬂu‘ - ﬂa)
i

0,34 (0 — 0c)

0 Qumini — (Z Qosupir t Z Quarpis t Z Qo transferij t Quieaki t Qv,inf—mtd.j)‘
r 5 j

max
b,; = 0,34 -
0 ' 15444 '+
+
| 0 +  1291,95 +. 0
0,34 (Oinei — 0e)
/ AY
max I* 0 ‘ = 5 690,22 W
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE F

Etape Procédure a suivre

a) Détermination des données de base

b) |dentification des espaces dans le batiment

c) Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

d)  Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @+

e) Calcul des déperditions calorifiques de base par ventilation ®v

f) Calcul des déperditions de base totales = Ot + Ov

g) Calcul de la puissance de relance O«

h)  Calcul de la charge thermique totale nécessaire : ®u = O+ Ov+ Ory
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE F ETUDE DE CAS

Calcul des déperditions de base totales = ®; + @,

= (Dtotales = (DT + (DV

= Pertes par transmission + pertes par ventilation

= Pour I’étude de cas: @, .c=1153+5690=6 843 W
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Etape Procédure a suivre

a) Détermination des données de base

b) |dentification des espaces dans le batiment

c) Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

d)  Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @+

e) Calcul des déperditions calorifiques de base par ventilation ®v

f) Calcul des déperditions de base totales = O + Ov

g) Calcul de la puissance de relance O«

h)  Calcul de la charge thermique totale nécessaire : ®u = O+ Ov+ Ory
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Calcul de la puissance de relance ®

» Les espaces chauffés de fagon intermittente nécessitent une surpuissance
de relance pour atteindre la température intérieure nominale requise en un
temps donné aprés une période de ralenti.

» Cette puissance dépend des facteurs suivants :
* |le niveau d'isolation du batiment

* le débit dair d'infiltration pendant la réduction ou linterruption de
chauffage et pendant la période de relance;

* |la capacité calorifique (inertie thermique);
 |la durée de relance présumée;

* la diminution de température pendant la réduction (interruption) de
chauffage et la durée de relance appliquée;

* les caractéristiques du systéme de régulation.
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Calcul de la puissance de relance ®

» Une surpuissance de relance peut ne pas toujours étre nécessaire, par
exemple si :

* |le systeme de régulation est capable de supprimer le ralenti lors des jours
les plus froids ;

* les déperditions (pertes par renouvellement d’air) peuvent étre diminuées
en période de ralenti.

» La surpuissance de relance doit étre convenue avec le client.

» La surpuissance de relance peut étre déterminée de maniere détaillée par
des méthodes de calcul dynamique.

= Choix du concepteur et du MO !
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Calcul de la puissance de relance ®

r Py = A Qru [W]
» Dépend de l'inertie du batiment :

» Forte inertie = planchers et plafonds en béton et murs en briques ou en
béton

* Inertie moyenne = planchers et plafonds en béton, et murs légers
» Faible inertie = faux plafonds, planchers surélevés et murs Iégers

A g g 4d

Bdtiment
Ossature bois Baniment murs lourds 4 murs/plancher lourds
{murs ‘charpente /planchers) plancher /charpente bois + charpente bois Batiment 100% béton S
Léger Peu lourd Mi-lourd Lourd

Mur avec comtre-
clolson Interne isolée

=]
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL

RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Calcul de la puissance de relance ®

» Pryi = Ai Prui (W]
» Dépend de l'inertie du batiment :
» Suivant la NBN EN 12831-1:

Tableau B.4 — Capacité volumique de stockage thermique, valeurs nationales par défaut

Catégorie Caractérisation .
[Wh/(m®-K)]
a) rapport élevé entre le volume intérieur et le volume extérieur (par
exemple des halles industrielles ou de stockage)
b] construction principalement légére, telle que :
basse 1) rtoits légers 15
2] murs légers (structure en bois, panneaux sandwich, etc.)
c] plafonds suspendus
d) faux-planchers
a) faible rapport entre le volume intérieur et le volume extérieur, faible
hauteur des piéces, murs épais
E:i::"e‘f b) construction principalement massive, telle que : 50
1) murs en briques ou en béton
2] planchers/plafonds en béton
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Calcul de la puissance de relance ®

r Ppyi = A @y (W]

» A calculer pour chaque piéece
* Pour dimensionner les émetteurs
* Pour dimensionner la production
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Calcul de la puissance de relance ®

> Pour les batiments résidentiels :

. La NBN EN 12831-1 ANB:2020 recommande de ne pas tenir
compte d’'une puissance supplémentaire de préchauffage.

= Régulation empéchant I’abaissement de t° pendant les
jours les plus froids.
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Calcul de la puissance de relance ®

>

Pour les batiments non résidentiels :
Sous les conditions suivantes, méthode de calcul simplifiée possible:

. La période de restriction ne dépasse pas 48 h (ralenti de fin de

semaine).

. La période d’occupation pendant les jours ouvrables dépasse 8 h
par jour.

. La température intérieure nominale est comprise entre 20°C et
22°C.
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Calcul de la puissance de relance @ ¢,

> Pour les batiments non résidentiels :
NBN EN 12831-1 ANB:2020

. Temps de préchauffage par défaut:

Période d’abaissement
/ de non utilisation

Temps de préchauffage

< 8h 2h

> 8h et < 14h 2h
> 14h et < 62h 4h
> 62h et < 168h 6h
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL

RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G

Calcul de la puissance de relance ®
Y Py = A Qrai [W]

Tableau F.1 — Puissance spécifique de préchauffage pour des temps sans utilisation compris
entre B h et 168 h

8 14 62 168
3 — abaissement — abaissement —  abaizsement de fin —  période
Periode de pocturne dans les nocturne dans les de semaine de
non-utilisation bartiments bureaux vacances
tams [a] résidentiels —  exploltation avec
exploitation aves i doquipe
deux équipes
Taux de
renouvellement
de Pair pendant 0,1 05 0,1 0,5 0,1 0.5
I'abaissement*
Baai [l
Temps de Capacité de stockage thermigue®
pchuutioge (o fmfofnfofwnfofnfa]ufe]nfr]n
L Puissance spécifique de préchanffage
1] s [W/m?)
0,5 63 | 16 | 74 | 26 | BB | 38 | 91 | 56 |92 | =100 |92 | =100 | 92 | =100
1 34 | 10 | 43 | 16 | S0 | 29 [ S0 | 43 | S5 | 100 |S5( =100 | 55 [ =100
2 4 3 | 2l g |8 | 18 | 28 | 29 | 3| 86 |32 =100 | 32 | =100
3 5 0 10 2 17| 12 18| 21 |28 73 22 94 23 | =100
4 [i] 1] 3 ] 11 7 130 15 [T ] 17 84 17 95
[ 0 1] [1] ] 3 1 5 5 1D 52 10 T0 10 Bl
12 o 0 L] 0 o 0 0 o 2 il 2 45 2z 57
2 U tanx de rensuvellement de Ualr de ma = 0,1 b peut étre supposé si les fenétres et les portes sont fermées,
F

Q ¥ | =basse: h - moyenne/élevée ; voir o Paragraphe 6.3.5, Paragraphe A.2.7/B.2.7

Source : NBN EN 12831-1
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

n NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE G ETUDE DE CAS

Calcul de la puissance de relance ®
» Par défaut: Prui = Ai Prui = 6664 = 4 224 W
7 » Variante: @pyi = Aj @rui = 66*31=2 046 W

Tableau F.1 — Puissance spécifique de préchauffage pour des temps sans utilisation compris

entre 8 h et 168 h
] 14 62 168
o — abaissement — abaissement — abaissement defin | — période
Periode de pocturne dans les nocturne dans les de semaine de
non-utilisarion beitiments bureanx vacances
s 1] résidentiels —  exploitation avec
exploitation avee wne dquipe
deux équipes
Taux de
renouvellement
de air pendant 0,1 05 0.1 0,5
I'abaissement*
Haii [l]
Temps de Capacite de stockage thermigue®
prichautfage | 4 [y [y [n o |n[a|n[alw o[ n[2]
The Puissance spécifique de prirlhul!uge
() et [W/m']
0,5 63 | 16 | T4 | 26 | BB | 38 | 1 | 56 |92 | =-Q00 |92 | =100 | 92 | =100
1 34 | 10 | 43 | 16 [ SO | 20 | B0 | 42 |S5| o |65 | =100 | B5 | =100
2 14| 3 | 21 B 28 | 18 | 28 | 29 | 32 jo (32| =100 | 32 | =100
3 5| o [w| 2 | 27|12 18|21 |23|\}4 |22| 94 | 23 | =100
D B
4 st o2 e B 4 | Partdéfaat, o
D
2] i) L] 1] i 3 i 5 5 |10 | 70 10 &1
12 —— e e s s a1 Mariante 57
U tanx die renouvellement de Calr de mag = 8,0 bt peut #re supposé si les fendtres et les portes sont fermées,
| % | = basse; h - moyenne/élevée ; voir e Paragraphe 6.3.5. Paragraphe A.2.7/B.2.7
F 022




BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE H

Etape Procédure a suivre

a) Détermination des données de base

b) |dentification des espaces dans le batiment

c) Détermination des caractéristiques des parois pour chaque espace

d)  Calcul des déperditions calorifiques de base par transmission @+

e) Calcul des déperditions calorifiques de base par ventilation ®v

f) Calcul des déperditions de base totales = O + Ov

g) Calcul de la puissance de relance O«

Calcul de la charge thermique totale nécessaire : ®u = O7+ Ov+ DOr
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ NBN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE H ETUDE DE CAS

Calcul de la charge thermique totale nécessaire : @, = ©; + ®, + O,

= Oy = O + O + Opy,

= Pertes par transmission + pertes par ventilation + relance

= Pour I’étude de cas:
Relance par défaut: @, ;..
Relance optimisée: @, ;. <

153 + 5690 + 4 224 =11 067 W

=1
=1153+5690+ 2046 =8 889 W

= Les émetteurs de chaleur devront étre dimensionnés pour
assurer une puissance de 11 067 W ou 8 886 W suivant le choix
du temps de préchauffage

= Ce calcul devra étre réalisé pour tous les locaux du batiment
afin de dimensionner la production de chaud
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE
JIRCZI BN EN 12831-1 ANB:2020 - ETAPE H
Détermination du nombre de générateur(s)
» NBN D 30-001
chaudiére 1 chaudiére 2 chaudiére 3
P < 200 kW 1,1xP - -
200 = P < 600 kW 06xP 06xP -
P = 600 kW (*) 033xP 0,33xP 0,5xP
(*) par souci de standardisation, on peut également prévoir 3 chaudiéres identiques
de 0,39 x P.
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n TABLE DES MATIERES

DEFINITION DES BESOINS ET DES EXIGENCES POUR LE
DIMENSIONNEMENT D’UNE INSTALLATION DE CHAUFFAGE

METHODES DE DIMENSIONNEMENT
CALCUL DE DEPERDITIONS (NBN EN 12831-1 ANB:2020)
IMPORTANCE DE LA RELANCE
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

m POINTS D'ATTENTION

Exemple étudié

» Puissance de déperditions:
» Avec relance par défaut: 168 W/m?2
» Avec relance optimisée: 135 W/m?
» Puissance de relance:
» Relance par défaut: 64 W/m? = 38 % puissance totale
* Relance optimisée: 31 W/m? = 23 % puissance totale

= Importance de la stratégie choisie pour la relance

» Puissance faible en relatif car systtme de ventilation C et enveloppe
standard
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

POINTS D’ATTENTION

Dans certains batiments performants

" CI)déperditions < cI)relance
» Graphiquement :

400
§ 350 " Déperdition —
§ B Relance
g 300 I Ventilation
g
5 250 |
: 150 ] i Source : Energie+
b =] I | I |
© —
S 100 I
2
e I
o
0
K19 K30 K45 K70

Image de la performance de I'enveloppe

Ventilation mm Relance mm Déperdition wm
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

m POINTS D’ATTENTION

Améliorer I’enveloppe, plus d’effet sur la puissance?

> Si
» En absolu, la puissance de relance diminue :
* Chute de T° moins importante durant l'intermittence
* Méme durée de réchauffage
= Puissance moins élevee

2 —— Batiment bien isolé
— Batiment peu isolé

20
£
E 15 4
&
5 Consommation Source - Energiet
a 10 =
E d'énergie
=

5 e i

Température ’
extérieure
18h gh Heures
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

m POINTS D’ATTENTION

Comment éviter la puissance de relance?

» Mise en place d’'un optimiseur
» Sur base de la température extérieure
» Sur base de la température extérieure et intérieure

gzq | Abasiszement de la gt'jfeﬁ';;ie
-u-; temperature de l'eau a heure fixe
,E 20
"E "IEi :. _| Source : Energie+
E. Optimiseur
2 12
18h gh Heures
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ POINTS D'ATTENTION

Comment éviter la puissance de relance?

» Mise en place d’'un optimiseur
« Sur base de la température extérieure
« Sur base de la température extérieure et intérieure
* Autoadaptation

Exemple: Consigne de base = 20°C a 8h

1°" jour T°ext + TCint

2¢ jour Erreur jour précédent + T°
3¢ jour Erreur jour précédent + T°
4¢ jour Réglage optimal

= Méme chose pour le moment de coupure
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

POINTS D’ATTENTION

Comment éviter la puissance de relance?

» Réduire au minimum le systeme de ventilation

« Cela permet de minimiser les pertes par ventilation pendant la période
d’inoccupation
« Selon norme NBN EN 15251 :

- Minimum 2 vol/h avant occupation

-0,1a 0,2 1/s.m? en continu

» Il est également possible de chauffer sur l'air avec un registre de
recyclage pendant la relance
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BESOINS & EXIGENCES METHODES CALCUL RELANCE

“ POINTS D'ATTENTION

Ne pas négliger cette puissance

» Pratique commune dans les batiments existants
» Mais a ne pas oublier dans les batiments Passifs, TBE, etc.
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m CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

Un bilan de déperditions est primordial afin de dimensionner
son installation de chauffage, aussi bien en rénovation qu’en
construction neuve

Réalisé selon la norme NBN EN 12831-1
ANB:2020

Ne pas négliger la relance
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n OUTILS

Guide batiment durable
www.guidebatimentdurable.brussels
» Théme ENERGIE

Dossier | Garantir l'efficience des installations de chauffage et ECS
(distribution et émission)

Sites internet

» NBN: www.nbn.be
Normes payantes

> www.energieplus-lesite.be

Calcul des U

Informations diverses sur les installations de chauffage
» www.cstc.be

b d

Abonnement payant ou accés entrepreneur gratuit pour normes
Guide pratique pour le calcul des déperditions
Feuille Excel pour le calcul des déperditions (gratuite) :

https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=tools&sub=calculator&pag=h
eat load
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http://www.guidebatimentdurable.brussels/
http://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/garantir-l-efficience-des-installations-de-chauffage-et-ecs-distribution-et-emission.html?IDC=22&IDD=5444
http://www.nbn.be/
http://www.energieplus-lesite.be/
http://www.cstc.be/
https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=tools&sub=calculator&pag=heat_load

n CONTACT

Julie RENAUX
Ingénieur projet
écorce sa

& +t324 2269160

< info@ecorce.be

SCORCE

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

1
g FORMATION BATIMENT DURABLE — CHAUFFAGE ET EAU CHAUDE SANITAIRE : CONCEPTION — AUTOMNE 2022



mailto:team@ecorce.be

n QUELQUES ABREVIATIONS POUR S’Y RETROUVER

Py ; = (HT,ie + Hriq + Hriape + Hrjige + HT,ig)(Bint,i

Hyje = Z Ay (Up + AUp)
K

Tableau 2 — Indices

_ 98)

(eil.nz,k - Ee)
(Bint,i - 8&)

a - air h - hauteur 0 - opérative

A - partie de batiment inf - infiltration r ‘radiante moyenne

bdg,B : batiment int s intérieur RH relance

bf - plancher de sous-sol ij - espace chauffé su - alimentation

bw - mur de sous -sol k > paroi T - transmission

[ - extérieur | - pont thermique - type de batiment

env - enveloppe m - moyenne annuelle u - espace non chauffé

equiv  : équivalent mech : mécanigue W - ventilation

ex - extraction min - minimum A8 : sqpplément de température
intérieure

g - sol nat - naturel W - eau, fenétre/mur
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QUELQUES ABREVIATIONS POUR SY RETROUVER

Tableau 1 — Symboles et unités

Symbole | Nom Unité
a,b,cf |facteurs comectifs divers -
A aire m2
B’ parameétre caractéristique m
o capacité calorifique massique a pression constante Ji(kgK)
d épaisseur m
[ coefficient d’exposition -
6.8 facteurs correctifs pour I'exposition -
G, facteur correctif pour I'eau souterraine -
i coefficient d'échange thermique superficiel Wi(m2-K)
H coefficient de deperdition, coefficient de transfert thermique P périmétre de la d‘ aljl—ej de plancher m
! longueur [e] quantité de chaleur, quantité d‘énergie J
n taux de renouvellement en air extérieur T température thermodynamique sur I'échelle Kelvin K
e t1aux'd_e renouvellement d'air a 50 Pa de différence de pression entre I u coefficient de transmission thermique WHm2-K)
I'extérieur du batiment N vitesse du vent s
14 volume m?
I'/v débit d'air m?fs
£ facteur cormrectif de hauteur -
@ flux de déperdition, puissance thermigue w
Dy, charge thermique w
n rendement %
A conductivité thermique Wim-K)
] température surl’échelle Celsius °C
p masse volumique de l'aira e, ; kg/m?
b coefficient de transmission thermique linéique Wim-K)
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