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TOTEI\/I EN RESUME

«  TOTEM = Tool to Optimize the Total Environmental impact of Materials

- Outil belge pour évaluer 'impact environnemental des batiments et éléments de
construction

Qutil libre acces
MODEL

Elements & buildings

*  Enligne depuis février 2018
- Collaboration entre les 3 régions

- Meéthodologie transparente

totem

COMPARE & ASSESS
OPTIMIZE Environmental score

M
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t’etem EPD @ PEFmethod Circularité
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2020 2021
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Public cible

»  Concepteurs
* Architectes
Bureaux d’études

 Autorités publiques

*  Producteurs de materiaux
* Chercheurs

- Etudiants
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Batiment et environnement
* Le secteur européen de la construction

A A

.. = e 50% consommation
50% ressources , d’énergie
3’ 40% gaz a effet de
| Al'a -l serre
Matibres Premidres g8 S Q'A 33% consommation

et Energle

d’eau

UTILISATION

fincinération

36% déchets I

» v 2 Maintenance
Transport 't'
|

Démontage / Démolition
Source statistigues: Marengo Paolo, Sustainable Construction Guidelines
for Public Authorities — A circular Economy perspective (2019)
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¥ \'

PEB
=>» 1 seul indicateur environnemental :
Impact « réchauffement climatique »
=>» 1 seule phase du cycle de vie : Phase
d’utilisation

yin
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Batlment et enwronnement

PEB 2010 BASSE ENERGIE S Maison neuve 4 facades

1apnoon KW déneraie primaire

consommation d'énergie primaire

205w st -
1000000
+— —*

{enveloppe
+ murs et dalles
intérieurs)

P

B consommalion

de chauffage

400000 -
pendant 50 ans
I I . 200000
o
PEB 2010 basse-énergie passif

Légenda:

[ | Source: « ELABORATION D’'UN OUTIL‘ D%{DE ALA

Ebllan environnemental Impact envirennemental I'impact de 'énergle CONCEPTION DE MA’ISONS A TRES BASSE
b I CONSOMMATION D’ENERGIE Conception de

maisons neuves durables» C. Massart et A. De
Herde (Architecture et Climat) - 2010

Travall financé par la DGO4, département de
I'énergie et du batiment durable

10
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Démontage / Démolition
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A'A Traneport
— > ranspor A
Fabrication

ansport

TOTEM = ACV

=» Multicriteres : 19 indicateurs
environnementaux (12 groupes)

=>» Tout le cycle de vie
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Utilisation sur base volontaire

. >5800 utilisateurs / 1200 architectes formés

. Découvrez et testez I'approche “ACV”

. Amélioration d’un projet (éléments ou batiment)

Vers une réglemeniationdpas engaiR AIPBI)routi qualitatifs (our 1)

| Depuis 2016 aux Pays-Bas
. Depuis 2021 en France

L Apartir de 2023 au Danemark
L

. Projet de legislation européenne pour 2027/2030

Intégration progressive dans les marches publics

Utilisé dans la certification BREEAM : “5+ exemplary score”
Utilisé dans GRO*

Prime TOTEM a Bruxelles depuis 01/2021

* Pour plus d’info: https://do.vlaanderen.be/gro-op-weg-naar-toekomstgerichte-bouwprojecten

BREEAM

b e b e
[ ) ey

OVAM

& |« /CHOIX DES

MATERIAUX ™

LTI PR S
T Ea o M



https://do.vlaanderen.be/gro-op-weg-naar-toekomstgerichte-bouwprojecten
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Déroulé de la formation

« 13:15-13:30 : Module 1 — Introduction

* 13:30-14:15: Module 2 — Méthodologie TOTEM

* 14:15 - 15:00 : Module 3 — Présentation pratique de I'outil
« 15:00 — 15:15 : Pause

« 15:15-17:00 : Atelier

13
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ANALYSE DU CYCLE DE VIE

INDICATEURS ENVIRONNEMENTAUX

AGREGATION

STRUCTURE HIERARCHIQUE

DONNEES

UNITE FONCTIONNELLE

CONSOMMATION D'ENERGIE PENDANT LA PHASE D'UTILISATION
DUREE DE VIE

CIRCULARITE

FUTURS DEVELOPPEMENTS
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ANALYSE DU CYCLE DE VIE (ACV)

-« L'analyse du cycle de vie (ACV) est une technique d'évaluation des
aspects environnementaux et des impacts environnementaux potentiels
associés a un systeme de produits ». (ISO 14044)

» Deébut '90 : approches multicriteres sur 'ensemble des éetapes du
cycle de vie des produits « du berceau a la tombe »

Fabrication — mise en ceuvre — utilisation — élimination

18
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Coherence eu ropeenne

- Cohérent avec les normes Européennes

LW

e EN 15804+A2: 2019 DéCIarationS INFORMATION DU CYCLE DE VIE DU BATIMENT E ;EEEI;%EEE;‘::‘:EE::
environnementales sur les produits , [ pusamm
de construction '

FRODUCT

« EN 15978: 2011 Evaluation de la

performance environnementale des = g | I
batiments : § o |
- Outil et méthodologie transparents B
P
Déja dans TOTEM Futur

19
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INDICATEURS

« Set dindicateurs

— Juillet 2021 : Mise en conformité avec la nouvelle norme EN 15804+A2 (2019) =»
Nouvelles unités / méthodes d’évaluation

G
(4) S (3) 2)

Climate change Ozone depletion Acidification Eutrophication Photochemical Depletion of Water use
ozone formation abiotic resources

4 )

Core environmental
impact indicators

- J
4 )

Additional environmental m
impact indicators 9’& " 2) ?//'—\\ S
Particulate Matter lonizing radiation Eco-toxicity Human toxicity Land use
k (human health) (fresh water) Soil quality j
Climate change : total — fossil — biogenic — land use and land use change; Eutrophication : aquatic freshwater — aquatic marine — terrestrial; 21

Depletion of abiotic ressources : mineral and metals — fossil fuels ; Human toxicity : Cancer effects and non-cancer effects
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INDICATEURS

« Set dindicateurs

— Juillet 2021 : Mise en conformité avec la nouvelle norme EN 15804+A2 (2019) =»
Nouvelles unités / méthodes d’évaluation

Informations

environnementales a Utilisation de I'énergie primaire : Contenu de carbone biogénique
, . - Renouvelable (MJ) (Kg C)
complémentaires w

- Non renouvelable (MJ)

22
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+ Reéchauffement climatique (3)

- Augmentation de la concentration atmosphérique
moyenne de diverses substances d’origine
anthropique (CO,, CH,, CFC...) L

Environmental impact category _ Model impact method

Climate change - total @ kg COj eq. Baseline model of 100 years of the IPCC based on IPCC 2013 L.
Climate change - fossil kg CO eq. Baseline model of 100 years of the IPCC based on IPCC 2013
Climate change - biogenic kg COj eq. Baseline model of 100 years of the IPCC based on IPCC 2013
Climate change - land use and land use change kg CO eq. Baseline model of 100 years of the IPCC based on IPCC 2013

- Appauvrissement de la couche d’ozone

- Emissions dans l'air (CFC, HCFC, halons...) qui
contribuent a la formation du « trou dans la couche
d’ozone » (0zone stratosphérique)

Environmental impact category “ Model impact method

Ozone depletion kg CFC || eq. Steady-state ODPs, WMO 2014

23
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INDICATEURS

- Acidification
Augmentation de la quantité de substances acides (NO,,

@ S0O,...) dans la basse atmosphere, a l'origine de « pluies
acides », du deperlssement de certains écosystemes

forestlers et d’eau douce

Environmental impact category “ Model impact method

Accumulated Exceedance, Seppila et al. 2006, Posch et al., 2008

Acidification mol H* eq.

. Eutrophisation (3)
@ Emissions dans l'air et dans I'eau, de substances causant
des exces d’éléments nutritifs dans les eaux de surface =
surcroissance d'algues

Environmental impact category “ Model impact method

Eutrophication aquatic freshwater kg P eq. EUTREND model, Struijs et al., 2009b, as implemented in ReCiPe

Eutrophication aquatic marine kg N eq. EUTREND model, Struijs et al., 2009b, as implemented in ReCiPe
Accumulated Exceedance, Seppila et al. 2006, Posch et al., 2008

Eutrophication terrestrial mol N eq.
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* Ozone photochimique

* Emissions, dans l'air, de substances qui conduisent a
la production d’'ozone troposphérique (ozone bas,
smog d’'été)

| Photochemical ozone formation | kg NMVOC eq. | LOTOS-EUROS ,Van Zelm et al., 2008, as applied in ReCiPe

- Epuisement de I'’eau
Q «  Consommation des ressources d’eau douce

A

Environmental impact category “ Model impact method

Environmental impact category “ Model impact method <e

Water use m3 world eq. deprived Available WAter REmaining (AWARE) Boulay et al., 2016

25
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- Epuisement des ressources abiotiques (2)

ts tem
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« Calculé en divisant les guantités de matieres
= premieres utilisées, par leur réserve mondiale

respective

* Minéraux et metaux - épuisement des matieres
premieres minerales (Fe, Cu, Pb, Zn...)

« Combustibles fossiles - épuisement des combustibles

fossiles

(gaz naturel, pétrole, charbon...)

Environmental impact category “ Model impact method

Depletion of abiotic resources - minerals and metals

kg Sb eq.

CML 2002, Guinée et al., 2002, and van Oers et al. 2002.

Depletion of abiotic resources - fossil fuels

M), net calorific value

CML 2002, Guinée et al., 2002, and van Oers et al. 2002.

26
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INDICATEURS

« Particules fines
. * Emissions, dans l'air, de fines particules solides
1)

(poussieres) générant des maladies cardiagues et
pulmonaires chez 'lhomme

Environmental impact category “ Model impact method

Particulate matter emissions Disease incidence SETAC-UNEP, Fantke et al. 2016

Ecotoxicité

« Emissions de substances (composeés halogenes

e organiques, metaux lourds, PCB, dichlorobenzene
(DB), hydrocarbures polycycliques (PAH)...) causant
des dommages aux ecosystemes aquatiques et
organismes des eaux douces

Environmental impact category “ Model impact method

Eco-toxicity (freshwater) CTUe Usetox version 2 until the modified USEtox model is available from EC-JRC

27
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- Rayonnement ionisant

- Emissions de rayonnements ionisants (radioactifs) pouvant
entrainer des lesions cellulaires (effets sur la santé humaine)

Environmental impact category _ Model impact method

lonizing radiation, human health ‘ kBq U235 eq. ’ Human health effect model as developed by Dreicer et al. 1995 update by Frischknecht et al., 2000

Toxicité humaine (cancers ou non) (2)

- Emissions, dans l'air et dans I'eau, de substances (composes
halogenes organiques, métaux lourds, PCB, dichlorobenzene
(DB), hydrocarbures polycycliques (PAH)...) causant des
dommages (cancérigenes ou non) aux organismes vivants,
et a 'homme plus particulierement.

Envirenmenta impaCt category _

Human toxicity, cancer effect CTUh Usetox version 2 until the modified USEtox model is available from EC-JRC

Human toxicity, non-cancer effects CTUh Usetox version 2 until the modified USEtox model is available from EC-JRC

Model impact method

28
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INDICATEURS
- Utilisation et qualite du sol
»  Occupation et changements d'affectation du sol |
m (terres arables, foréts et milieux urbains), et les
%~  changements de destination de l'utilisation du sol .
(terrains a batir, foréts et zones urbaines), dans le =
temps .

Environmental impact category “ Model impact method
Land use related impacts/ Soil quality ‘ dimensionless ‘ Soil quality index based on LANCA

29
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— Difficulté d’interprétation et de prise de décision sur base d’un résultat multicritere (19) =
agrégation en 1 score unique

— Avant juillet 2021 : Monétarisation (€)
— Juillet 2021 : Méthode PEF* (Milli Point)
— 2 étapes:

1. Normalisation : Score de l'indicateur / facteur de normalisation (impact par habitant mondial)
—> Conversion des indicateurs en résultats adimensionnels et normalisés

2. Pondération : Score normalisé X facteur de pondération (qui refléte I'importance relative
percue des differents indicateurs; défini par enquétes et corrigé en fonction de la robustesse de
I'indicateur d'impact)

- Somme des différents indicateurs pondérés en un score unigque

* Product Environmental Footprint

https://ec.europa.eu/environment/eussd/smgp/documents/2018 JRC Weighting EF.pdf

31
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Material Component Element Building

§ §

SCORE SCORE
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DONNEES

Disponibles dans TOTEM
depuis octobre 2020
www.b-epd.be

Building material
manufacturers
DATA

-

Generic data:
Spe;';';g:ta . ' ECOINVENT
Version 3.6
L

-

ia o tem:
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Harmonisées autant que
possible avec le contexte de
la construction belge

35
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Environmental Product
Declarations

Déclarations de performances

environnementales des produits

—

l

l

l

l

Documents standardisés
Basés sur ACV

Indicateurs environnementaux pour
un matériau conditionné de maniere
spécifique (épaisseur, emballage...) ou

parfois collective ——

Obijectif, quantitatif, univoque
et scientifiquement fondée

Vérification (reconnu par le SPF)
Enregistrement dans la base de données

k. CREATE | EVALUATE | INNOVATE ~
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Un cadre européen, adapté au contexte belge:
— Mix énergeétique

— Sceénarios de transport

— Scénarios de fin de vie

totem

Environmental
profile of building
elements

[update 2021)
E (]

37
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UNITE FONCTIONNELLE

* UF : unité de référence pour exprimer les impacts

environnementaux, permet de comparer des batiments/élements
presentant une performance similaire (! Valeur U, capacité
portante, performances acoustiques ... !)

*  Pour les matériaux :
* m2 pour les éléments plats (plancher, mur, fenétre, toiture)

° m pour les elements linéaires (poutre, colonne, linteau,
appui de fenétre)

* piece pour les éléments déenombrables (portes)

- Pour les batiments : m? de surface de plancher
brute

 Convention de mesure recommandee
- Dimensions extérieures (comme pour la PEB)

- Car plus facile que la convention Dimensions axiale des
éléments de construction (réesultats plus precis, BIM)

39



to tem’

[T

SOMMAIRE

PRINCIPES DE BASE DE LA METHODOLOGIE

CONSOMMATION D'ENERGIE PENDANT LA PHASE D'UTILISATION

vV V.V V V V V VYV V VY

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =™

40



. -

3 .\ l‘\.&\ :: “ - : 1 y
T
N \;* EK ¥
- L totem
T v 3 \‘&
= A\ _— o N gl
-t Ve o 'f“‘ - CREATE | EVALUATE | INNOVATE = = N
" V] T i

CONSOMMATION D'ENERGIE PENDANT LA PHASE D'UTILISATION

Pats

| | g cavaou! J |
' d vide ventilé!

|

i

— Calculs simplifiés avec des valeurs par
défaut
— Pertes par transmission :
/ Valeur U et surfaces de déperdition
Pertes par ventilation (batiment)

/ Basées sur un volume chauffé et des valeurs par
défaut pour I'étanchéité a l'air

— A l'avenir (planifié pour 2022) :
. Ajout des installations techniques

. Option d'encodage d'un niveau de performance
calculé dans la PEB

QY|

41
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ENERGIE D’UTILISATION

— Pertes par transmission et ventilation

1200 degree

Heated building volume day equivalents

Average U value Total air change per hour, sum of
\Heat los surface controlled ventilation and infiltrati

! 7

((Um X Agor + V X Ny, X 0,36) X DDgyg)

(ndistf X Nem X T]control) X

Average overall efficiency of a heating installation 19 environmental
equipped with a condensing gas boiler < 100kW impacts of heating

: y —_— e N g (]
S — — " — — = o Y
o <%
B
,: - ] "‘l

N 4
NN

29T\

k\‘[l‘
= h

g
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. TOTEM : durée de vie d'un - omunoss
batiment Tt e Ty P I,
=60 ans = = —
/ DV théorique de sa structure et de . J " —
ses élements principaux ; R
/ Période standard pour le calcul du : E o
remplacement des éléments et ’: 2 A
composants o

/ Effets des remplacements pris en
compte dans le module B
(utilisation)
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« Duree de vie des éléments dans la méthodologie TOTEM
20 30 > 60

0

Construction / rénovation

1¢" placement du produit

Fondations - poutres et colonnes - linteaux — appuis
Murs porteurs

Etages

Toits

Portes et fenétres (protections solaires)
Murs intérieurs non porteurs
Systemes d’eau de pluie

Installations techniques

45
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DUREE DE VIE

- Durée de vie des composants dans la méthodologie TOTEM
0 10 15 20 30 40 >60

Matériaux de structure / gros ceuvre, isolation en cavité ou
charpente, Isolation sol et/ou toiture, membranes,
menuiserie aluminium, ...

Isolation par I'extérieur + crépi, menuiseries fenétres (PVC ou bois
traité), platrerie, isolation de canalisation, panneaux de fibrociment, ...

Bardage métallique ou plastique, bois traité, stores, vitrages, portes
extérieures, moquette, toiture, etc.

1¢" placement du produit

Construction / rénovation

Ascenseurs et installations

Tapis et linoléums

Peinture et papier peint 46
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Remplacement des élements/composants Durée de vie bitiment (60 ans)
avec une durée de vie plus courte que 60
an S Remplacement élément

. Eléments remplacées pendant le cycle de vie - impacts
multi pl ies Remplacement composant

. Nb de remplacement = (durée de vie du batiment (60
ans)/durée de vie de I'élément ou du composant) - 1
(installation initiale)

. Durée de suspension = nombre d’années avant la fin de vie
du batiment durant lesquelles le remplacement n’aura pas Petite maintenance
lieu. Hiérarchie Matériau > Composant > Batiment

. exemples :

» Fenétre avec une durée de vie de 20 ans (60/20) -1=2 = | | : , : , .

Grande maintenance

1 remplacement a I'année 20 et 1 remplacement a 'année . :c0 Année 30 Année 60
40

- Fenétre avec une durée de vie de 25 ans (60/25) -1= 1,4 o
= 1 remplacement a 'année 25, remplacement année 50 — Remplacement dlément

dépend de la période de suspension

47
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 Durée de Vie
Non modifiable

)

« Reésultats tres sensibles a la durée de vie

*  Pour plus d'information sur les durées de vie attribuées
aux différents matériaux :

. Brochure « Durées de vie dans TOTEM »

- Disponible au téléchargement sur le site TOTEM
https://www.totem-building.be

- Section « documentation » sur la page d'accueill

"’;} CREATE | EVALUATE | INNOVATE ~ =

Durees de vie dans TOTEM

fmise & jour i 15,20/ 2020)

Dans TOTEM, i dures ce vie s distingue £n fonction des niveaux hisrarchiques suivants :

- BEtiment [riveau e pls Sees]
- Eament

- CIH"FID\ZF'C

Ln dures ge vis supposts cu DEkiment au sein de TOTEM est fiaée & 60 ans fvoir &galement i section

2.2.2 g I8 mithoos de determination e MME, c'est-2-dive I8 méthode scentifigus B is base e

TOTEM)

Le tlemw 1 prisents les durses de vie prises en compte pour les cifférantes catéories o' &léments
diz TOTEM.

Tabkeay 1 : Ve o'ansemble des durdes de We prise an compts pour fes difammies cteqonies
O'RiTmETEs OU Sair o TOTEM.

Element de mnstrudion TOTEM
Dalle su sol -3
Foi et o 20
KAur cu ca e -1
FAur axterisur | murs ndesus 20
Mur intErieur portewr 20
hAUr iFtEfeLr non pnrber."nn.ctr\e massive 20
Mur inkerieur non porteur [ strscture Ie=sre 30
Plamcher 20
Baloon® 120
[Baiustane’ 20
[Escalier f rampe 20
[Taiture [piate [ =n pents] 20
El=ment ce struchure [poutres [ colonnes [ linteaux] 120
Ouverres extirieurs |portes/fengtres protection 30
solmine|

Cuwerture interisune [portes/fenstres) 120
Seuil | mmoui of fensTE 120
Installations’ 20
Installations e transport” 20
AmEnaement extEfeur 120
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CIRCULARITE (METHODE SIMPLIFIEE)

. Premiere étape pour prendre en

compte la circularité et la rénovation

dans TOTEM
Modules du cycle de vie pris en compte dans le calcul
Statut Production | Transport | Construction | Usage | Fin de
(A1 - A3) (A4) (A4 et A5) (B) | vie (C)
X X X X X
Réemployé - X X X X
ex situ
Réemployé - - X X X
in situ
xistan I - - N
- - - - X

A A

Construct|on

o

Matiéres Premiéres
@l Er1|::-r¢=|i-:1

ifa

Usage
UTILIS N

Mise en Décharge
fincinération

;1 o

Traitement
des Déchets

LAY

\ 4

A4
Démontage { Démolition

*Prend en compte lI'impact négatif associé a I'absorption du
carbone biogénique. 50
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CIRCULARITE ET REVERSIBILITE

Evaluation qualitative du potentiel

de réversibilité des connexions:

* Niveau de réversiblilité
* 4 criteres supplémentaires

QO GO | &O

Connexions réversibles Connexions réversibles Connexions réversibles Connexions non
avec dommages avec dommages non réversibles
réparables réparables

¥ CONNEXIONS ET REVERSIBILITE

~ Connexions réversibles, dommages non réparables

Type d'assemblage: Cloué

288 BAMB

Slmpl icité de démﬂntage BUILLIRES 85 MATERIALEARSS
Vitesse de démontage
Facilité de manipulation

Robustesse
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FUTURS DEVELOPPEMENTS
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FUTURS DEVELOPPEI\/IENTS

* Fonctionnalités :
+ |Installations techniques (de maniere simplifiee pour commencer)

- Extension bibliotheque (bio-based materials, composants, EPD,
batiments)

 Lien avec le score PEB
*  BIM et outils d'import (XSD, XML)

) (W) (5
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FUTURS DEVELOPPEI\/IENTS

Malis aussi :

Amélioration continue de la qualité des données / resultats
Etude spécifique sur les materiaux bio-basés

Benchmarking : analyse et préparation d’'un cadre réglementaire
Réglementation (pas encore planifié en Belgique)
Approche quantitative de la circularité
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DISCUSSION

*  Avez-vous
* des questions ?
- des commentaires ?
- des suggestions ?

:x t& tem

‘.1 CREATE | EVALUATE | INNOVATE ~

A TN
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Planning

Déroulé de la formation

* 13:15-13:30 : Module 1 — Introduction

« 13:30 — 14:15 : Module 2 — Méthodologie TOTEM
 14:15-15:00 : Module 3 — Présentation pratique de I’outil
 15:00 — 15:15 : Pause

« 15:15-17:00 : Atelier
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FORMATION TOTEM

MODULE 3 : Présentation pratique de I'outil

MMMMM

SSSSSSSSSSSSSS

IIIIIIII En)
@  bruxell
' ) em)i(r%nensement Wa“()nle
| leefmilieu service public

o~ brussel
. brussels da SF W
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ACTUALITES

9,7.2021 Mise A Jour de l'outll TOTEM le 9 Julllet 202]
25.6.2021 Des nouvelles dates de formations TOTEM pour 2021
15.6.2021 TOTEM Stakeholders Committees

19.2.2021 Mise a Jour de l'outll TOTEM le 19 février 2021
2212021 Prime TOTEM en RBC depuis le 1/1/2021!

> Plus d'actualités

DOCUMENTATION

Method - Environmental profile of building elements
Method - Monetisation of the MMG method

Méthode - Durées de vie dans TOTEM FR
Method - Maintenance scenarios TOTEM
Méthode - Introduction des EPD dans TOTEM FR | EN

FAQ - ‘Foire aux Questions’ pour l'utilisation de l'outll TOTEM FR
Update - details of the latest TOTEM update

Import - Excel template

Formation - Introduction 4 TCTEM FR
> Tous les télechargements

ZzMMzzMmzmm

¢ & =

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =™ =

IR

g \ W\
CREATE | EVARUATE | INNOVATE

Bienvenue sur TOTEM

Afin d'aider le secteur belge de la construction a objectiver et réduire les impacts environnementaux des batiments, les trois Régions
ont développé I'outll TOTEM [Tool to Optimise the Total Environmental impact of Materials], Les partenaires du projet sont I'OVAM,
Bruxelies Environnement et le Service Public de Wallonie.

[CREATE] Totem stimule la créativité des auteurs de projet pour réallser des projets qul combinent toutes les exigences lides aux
defis anvironnementaux de demain.

| FVALUATF ] Totem permet 'évaluation des impacts envirennementaux d'éléments de construction ou de biatiments suivant une
méthode scientifique adaptée aux particularités du marché belge de la construction,

[INNOVATE] Totem vise 4 encourager l'innovalion el |'éce-conception dans las systémes constructifs.

Cing années de recherche et de déeveloppement, en collaboration avec des universités et des bureaux d'étude ont été nécessaires a la
réalisation de cette méthodolngie scientifique, adaptée aux spécificités du secteur belge de la constriction.

Les valeurs principales de TOTEM sont I'objectivité el la transparence, pour permeltre aux acteurs du secteur belge de la construction
(architectes, bureaux d'étude, entrepreneurs, propriétaires, promoteurs, pouveirs publics, ...) d’identitier et de limiter les impacts
envirecnnementaux potentiels des batiments et ce, dés les premieres étapes de leur conception.

Pour toute question ou demande, vous pouvez nous contacter ici.

AN
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T
ﬁ —_— —— —— T
v -1
A
il Mon comnecte Ale Legin )
Lexgin
Si vous &tes déja un wtilisateur enregistrs, veuilkes: sntrer vos informations didentification pour vous INSCRIVEZ-VOUS EN TANT QUE NOUVEL UITILISATEUR
conmnecter,
Préram
A Hom
E-rrail bl e @t oberr- building e
I = I Langus Francais -
Ardrasee
Mot de passe* 0 wan
LGN Tééphone
drganisation
i‘ai oubdié mon mot de passe Cholslr une prafession °

Apez-voLUs deja une llcence pour une base de domnées A0V *

E-mail *
Mot da passa ©
Confrmer e mol de passe ™

- al yzNAF

1 Je souhalte rester Informéie | des dvalutions de TOTEM et recevadr |a lattre o Information
TOTER et ian s-mail sroessd & cs cnmedel
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ALUATE | INNOVATE
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A propas de Tobem Alcle

ACTUALITES

92021 Mlseéjcuur de I'outl TOTEM le S ulllst 2021

25.6.2021 Des nouvelkas dates de formations TOTEM pour 2021
1562021 TOTEM Stakeholders Committees

1922021 Mise 4 Jour de Foutll TOTEM le 19 févrler 2021
2212071 Prime TOTEM en RBC depuis ke 1/1/2021!

= Plus d'actualités

DOCUMENTATION

|Method - Environmental profile of building elements
Method - Monetisation of the MMG method

Methade - Durdes de vie dans TOTEM

Method - Maintenance scenarios TOTEM

Meéthode - Introduction des EPD dans TOTEM

FAQ - 'Foire aux Questions” paur Putilisation de Foutil TOTEM
Update - details of the latest TOTEM update

Impaort - Excel template

Formation - Introeduction & TOTEM

= Tous les telechargemments

EN
EN

EN
EM | ML
FR | WL
EMN
EM

=+

D rrarmer Um PsuwWesu

projet

Ouvrir un prajet
existant

PROJETS QUVERTS RECEMMENT

2102020 Ife (Z0Z0001ES2)

2110,2020 tast (ZO1S00054T]

63,2020 LAVA [FR] (archived 7.5 2019) [2019000855)
2022020 The Cube [2018001705)

12112019 bBatirment 2018001159)

hh"\.‘l‘lflr""ﬂ.'l’lnlh.ls :E IInI;In‘;E

Mes parameétres

3

Bibliothaque

NOTIFICATIONS D'ACCES

2542019 L'utllisateur Plarre Demesmasc ker wous a donné accés au projet
‘Maisie [ML] (218000302
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BIBLIOTHEQUE

ﬁ‘ Biervenue Aurelie Vannerom

Accueil = Bibliothague

) EFFACER
Réle:  =Touts - <Taut= =
Trier par: = AZ- 14 projets trouves
A Prapridtaine W 6- 2035 1 bAtirmant T & -
ifc

Dorriiesr macarabes: 31,100 3050
& Propiridtaine

hest

Dornier aocks: 211002030

Darmiare madifcation: I 03030 par Aurelis Vannesroan

Dormikere modification: 21002020 par SAurclis Vannorom

H & - 7030105 W I batimenis

& proprictaire

LAVA [FR] (archived 7.5.2019)

Demnior aocés: 06052020
& Propriataine

The Cube

Demier scces: 200022020
& Proprigtaire
batirment

De=rnieT sooes: 15112019

Diernibare radification: 06032020 par Colin Da Cleter

W1 280222 -4 @1 bitiment

Ciermizre modifcation: 200022020 par Aurelie Vannerom

Dierritere modificabion: 16012019 par Surelie Vannerom

B & - 2020027 1 batimant

- zowozzz - 55 A1 batiment

Ariadel [FR]

FAC

P QUVRIR [ SUPFRIMER 8 PARTAGER

10 du projet:
Warsion:

Statul:

Projet partage avec:
Commentaire:
Batiments:

2019000712

1- 220222 5
Quvert

Aurelie Vannerom
Batiment exemple

}__-.-

A propos de Totem

FLHH

Aide

Hom du batiment:

Client:

Adresse:

Annéc do construction:
Surface de plancher brute
Hombre o Stages:

Harn du batiment:

Arimde [FR]
Fue Jean Benacts 6165 - 1180 Uccle

538 S
&

Ariochs [FR] [varZ)

Lagout

64

L Proprigtaire 1 zmm022z7 - 55 &1 batiment Client
formation Badresu; Rue Jean Bensets 6165 - 1180 Liocle

. . . S . Annese de constrection:
DomicT aocts: 13112019 Dernicre modification: 146.01.201% par Aurclic Yannerom _ Surface de plancher brute 164.3m?
& Proprictaire 5 20200810 A 2 batimonts Hombre detages: &
Ariade [FR)
LJElrlu.-l acrEa; 13112009 Dernigre modifcation: TL06 30 gar Sophie Broncharl

& Propriélaire H1-2000222 -5 &4 baliments
Arlade2 [FR] o du batineant: Ariaca [FR] [var)
Drrmier gonies: 2506, 2015 Dermiare modifcation: D0022019 par Auwnslie Vannerom Clignt: e
£ Proprietaire W -2000252 -5 &7 batements :ﬂrm strsets Rue Jeam Benaals 61065 - 1180 Lecla
BELVAL copie Fifl e canatrsction:
" . Surface de plancher brube 150 3rm?
Dasrmilir e P5042000  Darmiirs radifiestion: 31062000 par Aurells Vannaroem HMombre détages: &
& Prapridtaine ®1-2MA0232 -5 A 1 bAtirsant
batiment2 " -
SAMEN MAKEN WE l,htallw
&1 2008 Totem HORGEN MOOIER %

Crosto | Evaluats | Innovete

Mebentions Legales

&

OVAM
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BIBLIOTHEQUE

Program: apartment building with 4 housing units /11 persons (2 studios and 2 apartments + 3 garages amn
Energy performance: passive standand

Cross floor area: total building area, excl. balconies on the building?s exterior

Construction type: Structure in sand-lime bricks (exterior walls: wooden cladding [/ plaster on insulation)
Structural elements and HVAC systems are not taken into account.

Vib_01 AppartementsCabouw_Mieuw [NL]

dsEmpem  TZZEMPLTE & otagels) X 1utilisateuris)

Excmple Résidential - Madsom ol ée

Vb_02 EengezinWoning_Nieuw [ML]

AzTIm? 5009 MBI I alapelsl 5 5 utilizateuns] : = —t

Utilisateur _____':—‘r'—r'l e o & | |

batiment 1 oy
ilb @

WTH B n > - = [
i Blervenue Aurelie Vannerom FAQ A propos de Tokem Ajda Logout
Accueil > Bibliothéque
Projets Batiments Eléments Composants I
— - -
I Hecherchez du texte ol utilisez <&, =6, =3 .., pour &S recherch _- EFFACER E){_O.I Apa rtmentsulldlng_”ew [EN]
ExermnplefUtilisateur:  <Touts - Al ft AMON PROJET
Score envircnmental: T226 mPt/m?®
Trier par: - AZ- 10 batiments trouwés Makérian: 50.56 mPt/m?
Lemmple Residentiel - Mamson milopenne. FResidentiel - Immeubles Tk = Enaergie: 217 mPtfm=
Ex_01 ApartmentBuilding Mew [EM] T Client: private
W5E04 T 7226 mPYmE & stagels) M 1 utilisakcuris) IS, = Adresse: Uccle {Brusel)
Frample Résidantial - Matson mitasanne, Basidential - Irmmeutls ™ Annee de constrection: 2016
Ex_01 ImmeubleCollectil_Meufs [FR] i iuﬂbﬂe n;élzlanc her brute: Eﬁﬂﬂ‘- LG
g et e —_— i ' i jombre ages:
e Bl Nombrouiiteurs 1
B Partes wentilation incl® Mon
EI._DE Habitationl ni'ﬁmilalE_NELlf [FR] L Valurme chawiié: 17704, TO8 m*
AT m? 9600 e 3 dtagels) .ﬁ. 5 wtiligateuns] Durée de vie batiment: &0 ans
Exemple Residentiel - Maison isolee | Exemple/Utilisateur: Exemple
Ex 0OZ SinglefamilyHouwse Mow [EN] Fonction/Typologle: Résidentiel - Maison mibayenmne
\ Résidentlel - Immeuble
@AI72Im?  0A.06 mPtne I dtage 5 utilisabeu . ) .
r.....r.F.: n;«i.im.ri.j - Mab.n::fl?li:rufw :.'.u.l.-:::pls.l Irrmeuke Te Commentaires: Mew construction (terraced building]
R -
N

200 Pt = I dtann|s)
Utilisateur
Cas DDS ot alternaktives

dyms = 1 chageds]

11 U ks o Fidrwd, whlb

© 2018 Toten —
Crasts | Bvshsate | Innovets Mentions Légales
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Ajde

Tl TR W H > n = =
i Blenvenue Aurelie Vannerom FAQ A propos de Totermn
Accuell = Bibliothégue
oroers_ amerss [ componas |
Recherchez du texte ou utilisez <4, =6 =3 _ pour les recherches numériques ) EFFAC| PlanchersursolOl
) LCouls sur site_Béton arme (150 mm) [ Mousse PUR (130 mm )| Carrcaws rigides_ Céramique dmailide
Categorie:  <Touts - <Touts = .
. e F OUIER AN PROE|
Filtres:
Plancher [@2) o g
Trler par: Plancher sur sol 24 iy 408 Eléments trouwvis Composition  [aETIC
T Dancherdétage (<) ) == Scoreenvironnementak 3161 mPtUF
PlancherSL pyancher du grenier noi @ o Matdriaux: 2647 mPYUF
- o . - fr— i nergle: 5.4 mPy/UF
iy P
BL61 mPyIm? Plancher au-dessus d'un local non chauffé (2) it Categorie: Plancher sur sol
Mur nz31 = Reférence BE/sfh: ENE
PlancherSy g corériaur e) ey T Durée de vie élément: 260 ans
a4 miPifmt Mur-rideau i) Q Unitd fanctionnalle IUFE Surface (M)
Mur de cave 71 o Waleuwr U: 0.2 Wim2K
PlancherSy MUF Ffteven iz} e !I‘.I};lglne de I'élément: gﬁlment predéfini
T mPLm? BMur intérieur portewr (4] ’
B hers Mur inbérieur non porteurStructung massive (o) e
ANENEMSL  Murintérieur non porteur/struckure légére (15) ﬁm L UC e s —— || Mantres s patential da réversibilits da cet alé
< R . LT e e
3053 miPtim? Mur en contact avec un espace non chauffé ol it
Tolture 22] i
PlancherSe . AR
Toiture plate 55) ity
N mPm? Tolture en pente (47) i
Duverture 461 s
Planchersy FEI'IétFE'I'ILéHEUFEI(:‘: i 2, T NPT NN
FLERMPY Fendtre extérieurs 20) i@ . R A AR
AP AT

PlancherSurSaol0g

2207 Pt

1 ouad m U 02 Wik E &0 ans

PlancherSurSal09

= 3018 Totom

Composant(s)

Creats | Dvaluate | innowals

Mentions Légales

Politique de confidentialite

Palitique de cookies

Legaut

VA
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i Blervenue Aurelie Vanneram

] Accueil > Bibliothégue
I Projets Batiments Eldments Composants

Recherchez du texte ou utilisez <4, =6, <3 .. pour les recherches numeriques

EFFACER  VARIANTES:

A

= 1“3/

begorie:  Panneau = | <Tout= =
<Tout= -
Trar Pat | | Gros oouvre/structure 50} 103 dléments trouvids
Applicat Elément de r‘rmr;nnnerl& ) [0 06 P T MWoudaty -
@ Etemit Structure baois Mm@)
- . 2 varlantes
Applicat Stl’l.l':tlJI'E' fTIEtE“IqLIE =1 [0 h DLADT WimK Pdimiweaid
SEwernit  Elément préfabrigud se
Béton préfabrigue (o) 2 arimntes
Applicat Beéton - in situ (20) [Omoe m L 06 WM Mouvcau
& Eternit
Mortler, granulats, sable &) 2 varianies
aApplicat Armature rnétallique &) [Om m R Mouveau
& Eternit - =
I=lation (s58) —
1 varlan
Muir - firi Chape isolante 8) Lo m A G2 Wik P imiveaii
& Etornit Panneau sandwich 35)
Isolant (284)
applical Finitions (intérieur) iBa) [ooam AR Muouveau
o= Pannei  Reviétement de sol rigide ne & remplissage
Revétement de sol continu et chape (25)
Applicat Finition (murs, plafond) ss) [omz-oomzm A ois0zswWmK E30ans  Mouveau
BRENS o vatoment de sol souple 51
3 variantes
Finiticm Fauw plafond et faux plancher ) = | [omam W LT TR Mowveau
=z Panneau [ Flbre de bols (T8 mm) [Vissé [ Incluant le Jolnt de remplissage
Fimitiomn da sal | Stucture portants [Q02EE m R OOENE pa KW Ml ioitveais

Panneau | Fibre-gypse (18 mm) - Lalne de roche (10 mm)

VLIS I BveE pas Erouvd e compasant recherchd? Progasez wn nousead compasant

Applications multiples | Structure portante
Panneau | OSB (18 mm) | Cloué

Q, TROUWVER DES COMPOSAMTS SIMILAIRES

¥ INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS
Matdriaus Inclus:

OSE (600 kg/rm®) 18 mm
Clous @n acer
Categorie: Panneau
Type: Composant générique

w DETAILS DES COMPOSANTS

Epaisseur: 0.018 m [fixe]
Lambda: 013 WimK
R-valeur: 01385 m*KAN
Unité fonctionnel le: 1m?

Cruree de vie- 30 ans

Application {couchek Couches composées et non composaes

P CONMEXIONS ET REVERSIBILITE <mm—

P FIN DU CYCLE DE VIE <—

B DETAILS DE MODELISATION ——<mmmm—

0 2018 Tolen

Creato | Evmluste | Innovats Pulitique de confidentialite

Menlions Legales

Politigue: de cookies

SAMEN MAKEN WE

;l u..'._. MORGEN MOOIER % WE"!;.HIE .
G OVAM  Sace
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[ T

rots _ itiments _ temenss [ |

EFFACER Mur exterieur | Isolation thermique

/eISOPROC | Flocons | Cellulose (133 mm) | Pour remplissage entre ossature bois |
Insuffle sur site

( Texte: Isoproc
Categorie: <Tout> <Tout> -
B
Trier par: i T AZ- Generique i
@ ISOPROC | Pannoau | Fibre do bois bitumé (22 mm | a.l.-s"“iﬁ“"" el I e
Mur - fintton Sxanaure | Sucturs partants 00Em

<@ ISOPROC | Panneau | Fibre de bois bitumé (18 mm) | Cloué

Mur extsnsur | bakation thermigue jomm
@ 1SOPROC | Flocons | Cellulose (133 mm) | Pour remplissage entre ossature bois | Insuffié sur site

5 éléments trouves & TROUVER DES COMPOSANTS SIMILAIRES

W INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS

. . 2vanamas  Fabricant: ISOPROC
\ Q0468 WK Produit: IQ3: 1solation en ouate de cellulose en vrac, insufflation dans les murs

Diarehor :o;;.Mw 10266 m
ol ns | Cellulose (266 mm) | Pour remplissage entre ossature bols | Insufflé sur site

solation thermigue 10266 m

sl \ ‘ ocons | Cellulose (266 mm) | Pour remplissage entre ossature bols | Insufflé sur site

Spécification: Isolation thermique soufflée dans les murs
Matériaux inclus:
A 0038 WimK
La ouate de cellulose en vrac est fabriquée avec du papier journal recyclé et avec des additifs retardateurs de feu anorganiques
Papler journal recyclé 88-92% retardateurs de feu anorganiques 8-129% Em... pius
0 038 W/mK
Description: Les produits isolants en cellulose en vrac sont fabriqués a partir de papier journal recycle avec des additifs
ignifuges inorganiques. Ce matériau iso_ plus
TO0BE WK Categorie: Isolant
Application: Isolation thermique ou acoustique des murs intérieurs
Type: Composant specifique (EPD)
Lien web: Information sur le produit

W DETAILS DES COMPOSANTS

Epaisseur: 0133 m (adaptable: 0.1 m - 0.45 m)
Lambda: 0.038 W/mK

R-valeur: 3.5 MKW

Densité: 50 kg/m?

Unité fonctionnelle m

Durée de vie- > 60 ans

Application (couche) Couches composées &t non composées

P CONNEXIONS ET REVERSIBILITE
P FIN DU CYCLE DE VIE

P DETAILS DE MODELISATION

00
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BIBLIOTHEQUE

* Les composants génériques
- Proviennent de la base de donnée Ecoinvent
« Large choix

* Les composants specifiques
«  Depuis octobre 2020
Proviennent des EPD (www.b-epd.be)
- Deja 65 EPD intégrees (>17 producteurs)
* Intégration de nouvelles EPD 4 fois par an
* Reconnaissable grace a l'icbne « globe »

.. CUFEDBETON (o IGUE | 4 801s
Vo SVK

PRt MUYLLE @ FFFFF \‘ISOPROC
isola R soo  [oii  interaly

faiay
NS4

Specific
data:
B-EPDs

XIXxxx»

Building material
manufacturers

l DATA

L ]
Generic
data:
. ' ECOI?\I\:;ENT
>
.|
totem
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(21 Bienvenue Aurelie Vannerom
Accuail
ACTUALITES

92021 Mlseéjcuur de I'outl TOTEM le S ulllst 2021

25.6.2021 Des nouvelkas dates de formations TOTEM pour 2021
1562021 TOTEM Stakeholders Committees

1922021 Mise 4 Jour de Foutll TOTEM le 19 févrler 2021
2212071 Prime TOTEM en RBC depuis ke 1/1/2021!

= Plus d'actualités

DOCUMENTATION

Method - Environmental profile of building elements
Method - Monetisation of the MMG method

Methade - Durdes de vie dans TOTEM

Method - Maintenance scenarios TOTEM

Meéthode - Introduction des EPD dans TOTEM

FAQ - 'Foire aux Questions” paur Putilisation de Foutil TOTEM
Update - details of the latest TOTEM update

Impaort - Excel template

Formation - Introeduction & TOTEM

= Tous les telechargemments

FR

FR

EN
FR

FR

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =™

IR

=+

D rrarmer Um PsuwWesu

Ouvrir un prajet

2102020 Ife (Z0Z0001ES2)
2110,2020 tast (ZO1S00054T]

63,2020 LAVA [FR] (archived 7.5 2019) [2019000855)
2022020 The Cube [2018001705)

12112019 bBatirment 2018001159)

FAQ A propas de Tobem Alcle Logout

PROJETS QUVERTS RECEMMENT

NOTIFICATIONS D'ACCES

projet existant
* D ‘Maisic [ML] {ZMBODOZ0Z )
Mes parameétres Bibliothaque

25433019 L'utliisateur Plerre Demeasmascker wous a donné accés au projel
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‘ﬁ‘ Bienvenue Aurelie Vannerom

-
Formation TOTEM
4 Géométrie

4 Batiment
Plancher (o)
L Murm

| L Toiture (0]

i Ouverture (o)

| ¢ Elément de structure (0)
L1 Batiment 2

L (-]

| b Eléments A l'extérieur du k

b Plancher (0)
S Mur )
L1 Toiture (o)

1 Ouverture (0}

b Elément de structure (0)

r Eléments & l'extérieur du bét

ELE] 5 el g

- Comparer Batiment 2 avec B

L]

Accueil = Projet 'Formation TOTEM

Formation TOTEM 7

ID Prajet: 2021001509 Version: 10 - 20210708
Commentaire:
Partagé avec: <personnes M

Modélisation de la géométrie des batiments
=>» Batiment
=>» Eléments (géométrie)

Modélisation de la composition des éléments

Analyse des résultats

Bibliothéque Alde Logout

M Enregistrer sous Publier ﬁ

Cree 2682021 151840 par Aurelis Vannermom
Date de la dernlére modification 2482021 15:26:38 par
Aurelie Vannerom

74



g & »-L 1
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oY | WTH_L\Y > n > - o B

] Bienvenue Aurelie Vannerom Bitsliothéggue Ajcde Logout

Accueil > Projet "Formation TOTEM' > Géometrie

IR i ST R E— nys
|, Batiments i o g

"‘ Batiment 1 | AJOUTER LN NOUVEAL BATIMENT | AJDUTER UN BATIMEMT DE LA BIELIOTHEQUE | | IMPORTER UM BATIMENT A PARTIR D'UN FICHIER IFC. EXCEL OU CSV |
+ Plancher o)

- Murin

»  Annde de

M - 153 e ol

-+ Toiture [0} 2
+ Buverture (0]

Batiment 1 Tm= i TEA4T 1014 1774 1 E

Dok EMrments & Festdrieur du b

I Batiment 2 imi Ol TEHT 1014 1774 e
b Elément de structure i)
!

L BAtiment 2
W
i+ Plancher io)
'r MurF (1)
1
1

i Toiture 0] i
o Dwuwerture (0)

Lo Eléments & lextériour du bat
- Elément die structure 0}

4 Rapports

L Comparer Batiment 2 avec B

1 K

[ SAMEMN HAKEN WE H
B — S HMORGEN MOOIER % "Malm bii covirannement
- Croabe | Evalumte | Innowate Memticms Lignes r& % OVAH o m w :r‘::'-rulhl- 75
w brus ol s

Everies 310 Enikd arabhE J21-0T-8 1810 34 Vervion 4w maivr 10 - 500N Verds de d snnke 25




A

Accueil = Projet 'Formation TOTEM

Formation TOTEM
4 Géométrie

14 Batiment 1

-r Plancher (o)

=t Mur my

I Toiture (0] it

-+ Cuverture (0}

| b Eléments & l'extérieur du
"¢ Elément de structure (0)
) Batiment 2

4 Types d'élément

Fb Plancher (o)

-—r Mur i)

-1 Toiture (o) i
rr Cuverture (0}

l—r Eléments 4 I'extérieur du bat
"1 Elément de structure (0)

4 Rapports

- Comparer Batiment 2 avec B

L] ¥

MODELISER

T R

Bienvenue Aurelie Vannerom

Batiment1 7=

Client:

Adresse:

Fonction - typologie:

Annae de construction (planifiée )
Surface de plancher brute:

Inclure les pertes par ventilation? Oui

Nombre d'utilisateurs:
Commentaires:

1 m?

WA

N
'I\'.

'ﬂ

>
\ -d . >
CREATE | EVALUATE | INNOVATE =™

[ T

(2R

AJOUTER UN ELEMENT |

AJDUTER ELEMENTS DU IFC, EXCEL OU CSV

e

Mombre d'étages (Incl. rez de chausséea}
Volume chauffé:
Duree de vie batiment:

v}

»> = EN ==
Bibliothéque Alde Logout
M Enregistrer sous Publier @
Cree 2622021 1518:40 par Aurelie Vannerom
Date de la dernlére modification 2482021 15:26:38 par
Aurelie Vannerom
&0 ans

NEk floor an grade

Floor-Floor on grade

Floor on grade_EPB
2019

1
[2] 21k exeemal wall wall-External wall @ 875 | me (1 1875  External wall_EPE 2019
A ng inkarn:a Wall- . ng internal | 76 me (1 TG Laa ring interna

3 {221} loadbsearing i | Il-Load-bearing i | dbearing i L
wrall wall wall EPB 2019

[ 7k Aaroof Roof-Flat roof @ 795 |m |1 75 Flat roof_EPB 2019

. 131 ) window Opening External window & - 225  m® |1 ZZ5 Window EPBZOND -
[23)+ storey Floor Floar-Storey Aoor k. m 1 n Storoy Flear EPE 20019+
(2231 not loadbearing ‘Wall-Moen-load-bearing TG m |1 TG MonLoadbearng
invermal wall internal wallfmassive structurs internal wall_EPE 2019

QEEQ EQ (5]

OORA OF

1266
3631

BET2
1258
1445
2536

4559 ZHIS .. ﬂ
oo 3oes WA
o 3631 o
£127 1260 m
871 2129 il
o 1443 mel
o 2886 oy

- U . N



4 Géomeétrie

=~ Batiment test
1 Batiment 2

- Batiment1

4 Types d'élément

= Plancher (2)

~1 Mur (7)

i} Toiture (2) i
=~ Quverture (0}

-1 Eléments a l'extérieur du bat
~1 Elément de structure (0)

“ Eappon"is
Mur Creux 21.03.2022

3
N -
-> »
™t Ty
- ~
3
MODELISER
L ) Bienvenue Aurelie Vannerom
| cueil > Projet ‘Formation TOTEM' > Type d'élements > Mur
Formation TOTEM CREER UN NOUVEAU TYPE D'ELEMENT

I

q

-

T tem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =

AJOUTER A PARTIR DE LA BIBLIOTHEQUE

Pour garantir que votre type d'élément soit complet, Il est recommandé de partir d'un élément prédéfini de la bibliothéque, en I'adaptant ensuite a vos besoins spécifiques.

L Twme B B ] I [ I |

. -

& MurExtérieur06 /' Mur-Mur extérieur 1)
MurExtérieur08 Z Mur-Mur extérieur
MurExteérieur08 Z Mur-Mur extérieur 1)
MurExtérieurlé /' Mur-Mur extérieur
4 Mur Creux Z Mur-Mur extérieur
L 4 /' Mur-Mur intérieur
MurlntérieurPorteur01 porteur

£ /' Mur-Mur intérieur non
MurlntérieurNonPorteur23 porteur/structure

legére

053
0.37
0.37
0.41
0.42
0.16

0.13

on

0.21
021
0.21
162

1.41

75
24
8.1
7.4
n
6

72

29
0
54
54
53
0

0

10
24

260
260
260
260
260
260

30

Nouveau /' 1 (7]
Démoli / 1
Nouveau / I (1
Nouveau /' [ {1
Nouveau / M (7]
Nouveau /' wea

Nouveau /'

Bibliothéque

|

Aide

77
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MODELISER UN ELEMENT
I CREER UN NOUVEAU TYPE D'ELEMENT I AJOUTER A PARTIR DE LA BIBLIOTHEQUE AJOUTER A PARTIR DU FICHIER ELEMENT TOTEM (1]

Pour garantir que votre type d'élement soit complet, il est recommandeé de partir d'un element predéfini de la bibliotheque, en I'adaptant ensuite a vos besoins spécifiques.

A Blenvenue Alrelle Vannarom Bibliat ) .
Maodifier le type d'element
| . > > Mom:
Formation TOTEM CREER UN NOUVEAL TYPE DELEMENT AJOUTER A PARTIR DE LA BIBUOTHEGUE AJOUTER A PASTIR DU FICHIER ELEMENT TOTEM Description:
+ Geomatrio : . .
i saidisssidin G E H : ' t : , s o | ! Categorie: Mur extérieur
Batiment tast our garantir gue votre ype d'élément soll complet. |l est recommanda da partlr d'un elément pradannl de 1a bibllotheque, en ladaptant ensuite 3 vos besolns spé
2 Uniteé fonctionelle (UF:  Surface (m?)
Batiment 2
Batiment ] Reférence BB/sfb: 21}
+ Types d'élément Durée de vie élément: =60 ans
Plancher iz | imrewm VOUS devez dabord sélectionner une catégorie d'éément Score environmental: Valeur U:
] i z
Murm F MUIE xtbrieurO6 7 MurM
Toiture 17} MurExtéricur0B / Mur- Pour créer un type d'éiément sélectionnez une catégorie délément ci<lessous. Si vous ne trouvez
FoSea T PR /7 Mur 4 z:x;:gtﬁ::g:rm recherchée, vous dever aller choisir un élément prédefin directemant dons la + Ajouter composant
Elements & Pextérieur du by MurExiérieurts 7 MurM Composant(s)
1 ) # Mur Croux 7 Mur-M
Eléemant s structure @)
. * PRl Planchar-Plancher sur sol Total { om
« Rapports MurintérisurPortaurd) ported  plancher Plancher d'étage
Mur Creux 21.032022 ¢ Z Mur-M  Plancher-Plancher du grenier o)
' MunntirleurNonPortar2s ‘:’9’;::' Plancher-Plancher au-dessus d'un local non chauffé )

Mur Mur extérieur
Mur-Mur de cave
Mur-Mur mitoyen
2000 Totmwm Mur Mur intéricur porteur !
Tneetdate ooty oiccr o ST Mur-Mur Intérieur non porteur/structure massive OVA M :
Mur-Mur Intérieur non porteur/structure légére e
Mur Mur en contact aves un espace non chauffa @ e

S

& S
i
. O
A
>

Toltura-Tolture plate 3
Tolture-Tolture en pente D
Cuverture Fendtre intéricure

Cuvartura- Fenatra extérleurs )

Cuverture-Linteau 79
Eléments a l'extérieur du batiment Traitement du sol

Elémant de structura Poutrs



I CREER UN NOUVEAU TYPE D'ELEMENT I

- e

I

SQtem:

CREATE | EVALUATE | INNOVATE = =

MODELISER UN ELEMENT

AJOUTER A PARTIR DE LA BIBLIOTHEQUE

AJOUTER A PARTIR DU FICHIER ELEMENT TOTEM (1]

Modifier le type d'élément

Mesrr:

Description:
Categorie: Mur extérieur
Unité fonctionelle (UF:  Surface (m#)
Reférence BB/sflx 21

Durée de vie élement:
Score environmental:

> 60 ans

&= Ajouter composant
Composant(s)

Valeur U:

Salectionner un comiposant pour la couche 10 de Mélément Mur Creux

Texte: eps EFFACER

Categorie:  Isolation = <Toul= -

Trier par: - AT~ 48 elements trouves
Totture inclinds | Dalle oI m R 451 roRIW -
Panneau sandwich | Panneau de particules (3 + 8 mm) - EPS graphité (150 mm) | Cloue | O
Incluant lattes
Applications muloples | Bolation thamigue [WA[ & 004G WK

Panneau | EPS - feutre bituminewx en fibre de verre (160 mm ) | Clous [

Applications mulaples | Eolation themmigus [0S m & D08 Wi'mK
Panneau | EPS (150 mim) |
Firkthan die sol | Bolasion shanm pus L0506 m A D& WK Ez&Dans
Panneau | EPS | Sur dalle [

2 varianms
Firition die eoituang | lsoladon tharrmgue - eme de pente [006m & U0 WimK

Panneau | EPS - feutre bituminews en fibre de verre imoyenine 160 mm) | Pose libre | A lester O

Firitson de toitura | I=olation therrmigue - surfaces horzon_[ 015007 m & D0 WK Ez60ans
Panneau | EPS - feutre bituminewsx en fibre de verre | Clouse [

3 varanses
Fimitson de eoituna | Isolasion tharmmilgue - surfaces horizon_; 015 m & OUDE WimK
Panneau | EPS - feutre bltuminewus en fibre de verre (150 mim ) | Pose libre | Sur dalle de tolture |
isaul dalle de toiture en acier) | & lester
Firsitian de soinane | Isoladon theamilgue - surfaces horzon 005 m & O0% WK
Panneau | EPS (B0 mm) | Pose libre | Sur dalle de toiture (sauf dalle de toiture en acier] | A lestor |

Frition de weituns | Isoladon thermigue - surfeces nclindes] 01602 m A U0 WihmEK E =60 ans
Panneau | EPS - feutre bitumineux en fibre de verre | Clouwe [

Pour garantir que votre type d'élement soit complet, il est recommandeé de partir d'un element predéfini de la bibliotheque, en I'adaptant ensuite a vos besoins spécifiques.

Applications multiples | lsolation thermigque

Panneau | EPS (150 mm)

= UTILISER CE COMPOSANT

& AJOUTER A LA SELECTION

4, TROUVER DES COMPOSANTS SIMILAIRES

¥ INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS

Matériaux inclus:

Polystyrene expanse (EPS - 25 ka/m")

Catagorie:
Type:

Isolant
Composant generigue

¥ DETAILS DES COMPOSANTS

Epaisseur:

Lambda:

R-valeur:

Unité fonctionmelle:
Durée de vie-
Application (couchelk

015 m {adaplakle)
.04 WimK
375 mMTEAN

1mi
= B ans
Couches composées et non composées

P CONNEXIOMS ET REVERSIBILITE

P FiIM DU CYCLE DE VIE

P DETAILS DE MODELISATION

I VOIS TVAVET PAS (rOUe b Composant necherchi® Propase? 1N RouseaL Composant IANNULER J )



MODELISER UN ELEMENT

SQtem:

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =™ =

IR

] i B . G

CREER UN NOUVEAU TYPE D'ELEMENT

AJOUTER A PARTIR DE LA BIBLIOTHEQUE

AJOUTER A PARTIR DU FICHIER ELEMENT TOTEM (1]

Pour garantir que votre type d'élement soit complet, il est recommandeé de partir d'un element predéfini de la bibliotheque, en I'adaptant ensuite a vos besoins spécifiques.

Nam: Mur Creux

Description: Formation_correctil 2021

Catégorie: Mur extériaur

Unité fonctionelle (UFE  Surface (m?)

Rafarence BA/sfbx [Fa )

Durée de vie élément: = &0 ans

score ervironnemental: 1635 mPLUF Waleur Lk 0.2 W/imTK

+ Ajouter composant
4+ Rendre composae [N Copier W Supprimer  #r Remplacer (# Enhaut & En bas

Composant(s)

Pelur - Ninian ssansurs | Bevaiamant

0.0a8 nn
Miuir - Minkdon exéisurs | Larms o air

Sans forme | Couche d'air - ventilés (30 mm)
Mol [00s

"
6
0

m
Pelur - finition eedicun | Infrastrucusre

0
8

Mouveau

Pelur - linison exancura | Infrastrucwes

iy CO Clips d'isolation | PVC | Pour rmur crewx
Foeau

Ml - irkdan ssdrsurs | salasion tharmiqus

Peliur cg soumirement | Partie primaie

28 m

oo Brigues | Terre culte (188xBAx4E mm ) | Posé sur mortier de clment
[l -E 1T

Crochets de mur creux | Acier (210 rmm - @ & mim - & crochets par m? ) | Pour rur crews

s oo dkPanneau | PUR - Revaterment d'aluminiom 000 mmb | Pour mur creux | Crochets et clips a ajouter
Miaisnais [0dm 5 O 024 Wirnsd

C6 oo Briques creuses | Terre cuite [288x188x138 mim | Posé sur mortier de ciment
Mouveau loaz8

i 0ars
L)

7. Finition de plafond | Revitement

Enduit épais | Platre (10 mm)

T Montrer e potentiel do kversibilite de cot élement

£ M

Firmticn da platond | Revésoment
7 oo Enduit épais | Platre 10 mm)
Ralsmau [ 0.0 m
Palirr - Mirpkcim rvbarie re | Traltesmssnt Oy revSsement
CB o0 Feuille souple | Papier peint (1 mm) | Collé
: Mot [ 000 m

Tatal | D& m

& EF W N ¥ INFORMATIOMS SUR LES COMPOSANTS
Matériaux inchus:
Ee=6dans Platre
Impacts sur chantier: Eau
=60 ans Categorie: Finition (mwrs, plafond )
Type: Composant générigue
Ex 60 ans ¥ DETAILS DES COMPOSANTS
: Sl L
I =6 ans E paissaur: om
skl H E! HE,- mik
Unite fonctionnells: Tm?
& DUGST Wi Ez6lans Durée de vie: &0 ans
Application (couche} Couches composées et non composées
& 52 WirnK 40 ans

¥ CONNEXIONS ET REVERSIBILITE
a8l Connexions non réversibles
EWans

LA T AT Type d'assemblage: Platre [lié chimiguement)

B FIN DU CYCLE DE VIE




MODELISER UN ELEMENT

otem:

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =

IR

I CREER UN NOUVEAU TYPE D'ELEMENT I

AJOUTER A PARTIR DE LA BIBLIOTHEQUE

AJOUTER A PARTIR DU FICHIER ELEMENT TOTEM

]

Pour garantir que votre type d'élement soit complet, il est recommandeé de partir d'un element predéfini de la bibliotheque, en I'adaptant ensuite a vos besoins spécifiques.

Nom: Mur Creux B rars
Descriplion: Faormation correctif 2021 £

Catégorie Mur extérieur -

Unité fonctionelle (UFt  Surface (m*]

Référence BE/fsfb: 21

Durée de vie alément: = 60 ans

Score environnemental: 1635 mPt/UF waleur U: 0.21 W/im?K

& En bas

£2Remplacer 4 En haut

Wiur - finition snorioure | Ravoment

Briques | Terre cuite (1B8x8Ex4E
MoLrvsall | DLDBE rm

& LT Wimil Ez&0ans
Mur - nleien srieurs | Larmse d'air
tilée (30 mm]
1005 m E =60 ans
% | mcier (210 mim - @ & mim - 4 crochets par m®) | Pour mur creux
Ez6Dans
Clips dflation | FVC | Pour mur creus
oI E =60 ans
Bnlton sxsrieurs | nlaton thermiqus
| PUR - Reviternent d'aluminium (100 mm | Pour mur creux | Crochets et clips a ajouter
1oam A 0024 WimK E =60 ans
Mur do soutenerment | Parte primaing
CE o Briques creuses | Terre cuite [2ZB8x188x138 mim] | Posé sur mortier de ciment
Wourseaiu ] OUEBE rmy L OLASE WimiE Ez60ans
Finitian de plafond | Houbtomant
€7 oo Enduit épais | Pltre 00 mm)
HaUhveall 100 m s 052 WilmK £ 40 ars

Mur - Binition intérieurs | Tralamant du rewstcment

Fn.ullu souphs | Papier peint (1 mm] | Collé

GI.'l-z'lll El0ans

Marrer be potertiel de rdversibilisd de Cet ddmens

Mur - finition exérieure | 1solation thermigue

Panneau | PUR - Revétement d'aluminium (100 mm) | Pour mur creux | Crochets et clips a
ajouter

W INFORMATIONS SUR LES COMPOSANTS
Mabériaus incls:

Panneau de polyurethane (PUR - 30 kg/m* 1100 mm
Mabériau auxilisire Couche d'aluminium

Catégorie: Iscdant
Type: Composant générigue

¥ DETAILS DES COMPOSANTS

Statut: Nouveau

Larmbda: 0024 £3 WK
TTr

Durée de vie: = 60 ans

Application |couche) Couches composées ot non composéeas

¥ CONNEXIONS ET REVERSIBILITE
@0
Type d assemblage:
simplicité de démontage IS

Fixé & l'alde de crochets et clips (composants & ajouter)




otem:

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =

iy [ R
MODELISER UN ELEMENT

CREER UN NOUVEAU TYPE D'ELEMENT AJOUTER A PARTIR DE LA BIBLIOTHEQUE AJOUTER A PARTIR DU FICHIER ELEMENT TOTEM (1]

Pour garantir que votre type d'élement soit complet, il est recommandeé de partir d'un element predéfini de la bibliotheque, en I'adaptant ensuite a vos besoins spécifiques.

Marm: MurExterieunng B ars
Description: Bardage en bois, ossature en bolis 22 partiellement remplie de laine de roche 22, plague de platre £3
Catagoria: Mur extérieur = -
Unité fonctionelle [UFE  Surface (m*)
Référence BEfafhe 2
Dairde dle vie @lément: = 60 ans
score emvironnemental: 14,86 mPLUF waleur Lk 0U26 W/im K
+A}mw (e el Momnarer b pobertie] de riversibilicd de cerdbment

# Nouveau sous-composant [ Copier Wl Supprimer  # Enhaut & En bas

Ratio

PMr - linition exdricurs | Powibsmont
1 oo Planches | Maléze 22 mimi) | Cloud | Mon traité | Mix belge 0 % A Ossature | Bois résineus - Bois dur (220 mm] | Clowd | Mon traité | Mix belge
Mouseau ]

0.022 m E 20ans

Tur - Mo sesrsurs | SHucHIng porans
2 ok Lattes | Bois résineux [(38x38 mm - entraxe 600 mm) | Vissé | Non traité | Pour planches de bois
MRl 0U0EE M 20ans

70 %% b Matelas | Laime de roche (220 mm) | Pour remplissage entre ossature bois | Fixation par serrage

Pt - Mimition esiiosure | Larme o air
3 o0 Sans forme | Couche d'air - ventilée (20 mm]
Mowemau 1002 m E z60ans

Pelhuir - Minfon eedieurs | Structan portante

Ci {f* Panneau | Fibre de bois bitumé 13 mm | visse
Moussau Qe m
Pur - initon sxdneurs | Etanchaisd & Neaw
Feuille détanchéitd | PE (022 mm) | Agralé

=
Fd

= =60 ans

Couche composee
a 305 Pebar emroriour - portour | Partk primairg
o Ossature | Bols résineux - Bods dur (220 mm) | Clous | Mon traite | Mix belge

Mowssau OZZm O35 WmE

b0 Mur axedriour - porsaur | kolasion thermicue
. Matelas | Laine de roche (220 mm] | Pour rl:rnpllmgr enlre assature bois | Fizalion par serrage
Hasmau 102 & D0 Wi

LIF - (IR0 SRR | SN Pofeafhe

C7 P Panneau | O5B8 018 mm]| Visse
Maan [0Merm k DIs WamK E=60ans
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MODELISER UN ELEMENT

CREER UN NOUVEAU TYPE D'ELEMENT l AJOUTER A PARTIR DE LA BIBLIOTHEQUE \I AJOUTER A PARTIR DU FICHIER ELEMENT TOTEM (1]

Pour garantir que votre type d'élement soit complet, il est recommandeé de partir d'un element predéfini de la bibliotheque, en I'adaptant ensuite a vos besoins spécifiques.

Salectionnar |a typa délérmant at Fajouter au projat

Rechercher du texte ou utilliser <&, =8, =% _ pour les recherches numeniques EFFACER F’laﬂﬂhersu r50||:]‘-|
Cound sur site_Beron amma (RD mm) Y Mowsse U RS men N Cameguar ngidles_ Caramigue amailioe

Categorie:  Plancher sur sol - | <Tout . . .
Eil ai <Touts . =+ SELECTIONMER ET RETOURNEH AL PROUET 4 AMOUTER A LA SELECTION
Planchar @21
Trier pr: | I 24 efements wownes m - Sectiormar e type déement ot fajouter u pojat
™ - Score ensironnemental: EL61 mPLUF ;
:an:l::_: clage (1) 121 " Materiaus AT mPLUE i Recherchez duteste ou utllisez <5 =5, -3 _ pour los rechorches rmériqucs | EFFACER
Flanchersy anc u graniar (0] % R =
- - — Energic: 514 mPLUF .
T it Plancher au dessus d'umn kocal non chauffe @) i Categoric: Plancher sur sol Categarie:  Plancher sur sol = | <Tout
Mur (o) T - Reference BB 15} Filros:  Sirusdurs +  Hesslemecl o sl = Difesr -
PlancherSy oy e owtériour ) 1 4 e Durae de via slemant: = 60 ans . B~
290 mPyim® Mur-ridaau &) F Unité fonctionnalla (UFE  Surfaca (nne) Trier par. - AZ- telant - irsufllas sur b site .
MUr i cave 17 £ E— Walsur LF 0.2 Witk Iscdart - Salbrigues er usine -
Planchersy 0o i AR I Crigine de Falénment: Elémant pradifini anCHarSUESH Chope isclanbe
ur mibayran (17] s} ET AUE mbu?  10ATm U D3RR Allans g
BT e MuF invtEriaur porteur s [*
MUF Intdraur nan portaunsiructu e massha ) R FancherSurSolo3 Sy I
£l 1, "
PlancherSy by e intirieur non porteur/structure lgére ns) L ikt I0sbm U OEWICR T o Bl }.
53 a = & .
053 mpr/m . LMl.lr BN CONERCE BVWeC Un espace non chaufid o = PlancharSursalts T ¢
oabure [B2) = . 1
Bl h TS I ATmiiy jostm UODIMGSH T s Elam
anchersy Taiture plate 251 £
31 miPten? Talture 8n pente 1 B Flarsherbursnlios
Diuveriune |u5) #0153 ity 1067 m LIDIrim T oGl one
PlancherSy T AL [
rrener Fenétre intémeure o) R
TR Fengtre extéreurs 20} & =nenErsur Foiamim
-_ ] Porks irkirieure 5] - NER ST 1osdm i e 2 cbl e
FlancherSe e extaricure =) & T ! PlancharSurSaloT LiEacaic o
3T it Seuil f appui de fenétre (21 S T
Lirstesu 17
- LN SN [
Planchersy Elements a Fextenicur du batiment (15}
2eBEmPYTY  pberrenk desenl 05 - Finkinn ce sl | Besbormert
CH oo Carmaaun rigides | Céramigue amaillés (30030000 mmij | Collé
PlancherSursal10 AN, [ LR ] [0 m & DUHI W = = ans
2152 miPrimd 1048 m U OIT W T = Finmam chs sal | Smmamnues pasanm
= c7 oo Chape | Clmant arond (50 _
= Howsau s & LG MK £
Planchersursoll Bimamn I o - RS
PR Finition oo sl | el ation T
NEZmPYMF  [O&5m U OZEWINPH  E 60 ans p— ch oo Mu.lsael PUR (030 ramib | sur dalle
[0 m & DUOZE WAMK Ez&0ans 84
FlancherSursol1z A [= Panehes s sl | Dl
NI mevne loem U OZeWiK  E 60 ane ———— 5 oo Could sursite | Batan ames 050 mm)
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MODELISER UN BATIMENT

‘ﬁ‘ Bienvenue Aurelie Vannerom

- cueil = Projet 'Formation TOTEM
Formation TOTEM

I 4 Géométrie

] Batiments

tem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =

IR

. WTH B =

A

Bibliothéque

4 Batiment 1
!¢ Plancher (o)

[t Mur

| b Toiture (0] fi
Cuverture (0}

|t Eléments A l'extérieur du b
| Elément de structure (o)
) Batiment 2

4 Types d'élément

; Plancher (o)

Ep Mur i

L1 Toiture (0] fii
Cuverture (0}

r Eléments 4 I'extérieur du bat

Lb Elément de structure (o)

4 Rapports

- Comparer Batiment 2 avec B
*

Ajouter wn bitirment au proajet

Hom du Batiment * Batlreni 1
Climrt
Ardresse
= Mouveau bdtiment  C Rénovation

A de_ )
Surface de plancher 1 e Mombre o ¢ages [Incl rez o
brute * chanssda)
Inclure |5 pertas par venillation? B woduma chuffs m?
Mombre o wtilisateuwrs
Commentaines

IFriage: <AUCLN MOUVEAL EERCharsarmen b | EXPLORER .

AMMULER CREER

Fonction/Typalogic

T Résidertisl
— Burzzu

= Irddusstricl

Commerce da déuall

T Enspigrerment

= Soins de santd

— Reécreatit

| AJOUTER UN NOUVEAU BATIMENT | | AJOUTER UN BATIMENT DE LA BIBLIOTHEQUE | | IMPORTER UN BATIMENT A PARTIR D'UN FICHIER IFC, EXCEL OU CSV |
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SURFACE DE PLANCHER BRUTE

— Comment la calculer?

— Somme des surfaces de plancher de chague
niveau, mesurees a la face extérieure des murs
extérieurs.

— Comprend les pieces chauffées et non-chauffées (caves,

garage, grenier, atelier, ...)

— Comprend les espaces d’'une hauteur minimum de
2,20m

— Comprend les escaliers, ascenseurs, puits technigues et
ouvertures de plancher <4 m?

— Sert de réference pour tous les résultats au niveau
des batiments

88
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Modifier le type d'élément Mur Creu

MNoirm:

Deseriplion:
Categorie

Mur Creusx
Formation_correctif 2021
Mur extérieur

Unité fonctionella (UFL  Surface im*]
Référence BE/sfh: e

D o vie GléEment:
Score erwvironnemental: 1635 mPLUF

> B0 ans
Valewr U: 0.21 W/m K

& Ajouter cormposant

Score environnemental

Bur - finition obricows | Reedaement

Briques | Terre cuite E8x88x48 mm) | Pose sur mortier de ciment

[QUOBE mi L7 WimiK

Mur - Iinition aacriowrs | Lama d'air
Sans forme | Couche dair - ventilée (30 mm)
MoLreeall loosm

Bhur - Mnkekon eedrisure | Infrastnachune
Crochets de mur creux | Acier (210 mim - @ 4 mm - & crochets par m# | Pour mur creux

Whur - nidon eobfieune | Infrastiactune

Clips diisolation | PYC | Pour mur creux
Houvead

Mur - Inition cxericurs | Isolation thermiqua

o s Panneau | PUR - Revéternent dalurminlum :mo rmim) | Pour mur creux | Crachets et clips 4 ajouter
Houweal

» 0024 WimK
Biur e southnement | Parts primaing

Briques creuses | Terre cuite (28811884138 mm] | Posé sur mortier de ciment

10088 m 4 0455 Wik
Finition de plafond | Rewitomaent
Enduit €pais | Platre (10 mm)
Houresai 1000 m 5 052 veimK

Mur - Inioon noeneure | iraiemant du revetermant
Fewille souple | Papler peint (1 rmim) | Collé

MouveaL | CLoo

Totem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE =™ =

IR

= 260 ans

E# 60 ans

E =60 ans

E 260 ans

E=G0ans

E =60 ans

Eslans

E10ans

b = -
- te s £ e

L] Montrer e potentied de ndersiblin de cet dlment

I RESULTATS DETAILLES

L'echalia ci-dessous monare le scora de voure skement par rappon aux aumes skamems de la méme categons disponibles dans la iblicthegue. Les slaments predalinis de ia
bibdicthéque sont indiqusés par un X e vos dléments usllissacur (ke cas échéart ) sont indiqués par un point Bemargue : ks comparalson indhaduelle des Sl ments n'a de sens que
51 drawres propnidass ielies que La waleur U sont dentques

|
1
o o 20 10 40 50 G0 70 a0 890 100

Score ervironnemental mPYUF

Impact par composant

o

=« [Dans la version actuelle, ks différemes camsgaonies d'impacts environnementaus sont ommaelisees e ponderses en un oo uniqua Ma le soore des anermalnes
environnementales [voir ks résultass datailles pour plus de details)

s Lo conbenu recyrld des coim pasarts &St pris en comipte dans TOTER: par contre, ks benelices nees o ks iImpacts du potentiel de re-emplol, de recupsration o enangie et du
poten Hal Se recycilabiliss au-cdela du cycle de vie du hitiment, ne sone fes Ncore pris en compes mals serart Indgres dans uns version ulserieurs de TOTEM. Le ré-amplel
déalémerts nu dnmp}sanu. LT Iru1u|n=- LN rhdl-rﬂon shgniNcahee de rlmp.'u't lemrvwnwml A plis leng termne

e Y S T TR CE T T

AVTEisseImiEns :
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EVALUER UN ELEMENT

| CREER UN RAPPORT |

> Comparaison avec d'autres éléments
> Impact par composant

> Impact énergie versus matériaux

> Impact par étape du cycle de vie

> Impact par indicateur

> Impact par statut

> Connexions et réversibilité

Avertissement :

+ Dans la version actuelle, les différentes catégories d'impacts environnementaux sont normalisées et pondérées en un score unique via le score des externalités environnementales (voir les résultats détaillés pour plus de details).

« Le contenu recyclé des composants est pris en compte dans TOTEM: par contre, les béneéfices nets ef les impacts du potentiel de rée-emploi, de réecupération d'énergie et du potentiel de recyclabilite au-dela du cycle de vie du batiment, ne sont
pas encore pris en compte mais seront intégrés dans une version ultérieure de TOTEM. Le ré-emploi d'éléments ou de compaosants peut induire une réduction significative de Iimpact environnemental a plus long terme.

« Afin de faire des comparaisons entre différentes variantes de batiment, il est important de comparer des variantes ayant des performances techniques similaires en termes de valeur U, de performances acoustiques, de résistance au feu, efc.
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CREATE | EVALUATE | INNOVATE =™
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EVALUER UN ELEMENT

| CREER UN RAPPORT |

4« Comparaison avec d'autres éléments I

Ce graphlgue compare I'lmpact de votre element avec d'autres élements de la méme catégorle de Ia bibliothéque (X pour les élements prédefinis, s pour les elerments utliisateur)

Résultat =16 mPt/UF

KX X X
| . | | | | | | I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Score environnemental mPt/UF

« Impact par composant

Ce graphique Indigue l'mpact relatlf par composant pour un element particuller. Les valeurs dimpact sont uniguement exprimees en chiffres relatifs. Cette representation peut aider I'utiiisateur a cholslr le composant a analyser en premier.

Mur Creux

® 25%: C1 Brigues | Terre cuite (188x88x48 mm) | Posé sur mortier de ciment
® 0%: C2 Sans forme | Couche d'air - ventilée [30 mm)
® 1%: C3 Crochets de mur creux | Acier (210 mm - @ 4 mm - 4 crochets par m?) | Pour mur craux
0%: C4 Clips d'isalation | PVC | Pour mur creux
309%: C5 Panneau | PUR - Revétement d'aluminium (100 mm) | Pour mur creux | Crochets et clips & ajouter
® 39%: C6 Briques creusas | Terre cuite [288x1 88x138 mm) | Posé sur mortier de cimant
® 3%: C7 Enduit épais | Platre (10 mm)
#® 3%: C8 Feuille souple | Papier peint {1 mm) | Collé
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EVALUER UN ELEMENT

Mur Creux

| CREER UN RAPPORT |

> Comparaison avec d'autres éléments

> Impact par composant

« Impact énergie versus matériaux I

Le graphigue et le tableau permettent a l'utllisateur d'évaluer lNmportance relative de llmpact des composants/matériaux et de l'lmpact eénergetique pour I'élement. Limpact est exprime en millipoints par unité fonctionnelle (m2 m, pléce) de I'eléement. Limpact energetique d'un eléement represente I'utilisation en énergle
operatlonnelle pour le chauffage en ralson des pertes par transmission.

17
16
15
14
13
12
11
10

9

Energle
8 W Mat erizux

mPL/UF

o~

Copier dans le
presse papier

(=T U R Y

Mur Craus

D
w__________________________________________________________|{
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EVALUER UN ELEMENT

Mur Creux

| créer un RaPRORT |

Comparaison avec d'autres éléments
Impact par composant

Impact énergie versus matériaux

Impact par étape du cycle de vie |

Dans ca graphigine FMmpace des alements est Jonne par&tape dir Cce de e, Cehhe SVaillation Moine s e Composants de Naiament emgenaiient W Impact Senfcatll dans feur étape e DrodUchion, de ConStcton, o' ulisahion ol de in de wWe. ENe pevimet & FULNSIteLUr de 58 COMOertier SUr Line etape speciigine dir Cpcie
e viee,

1
1
1%
1
1
B
12

m Production (Al-A3)

@ Transport jusgu'au ste de

1 eorgt naction (aa)

m Congiruction of irstallaton
T8
M ananie [82]
Reerglacamert (B4}

8 Consommation &' drengie pour
b chawuillage (BE)
DamslRien deanstructian (C1)

Transpest fin da va (L2
® Tratement des déchets (C3)
® Elrmination [{4)

L




Mur Creux

=4

[:.

Impact énergie versus matériaux

Impact par étape du cycle de vie

P

Impact par indicateur

Ce graphigus represents Vimpact de tows les composants de Vélament par indicateur enviromnemental individoeel if fo

mPLiUF

15
14.5
14
13.5
11
125
12
17.5
1L
105
10 Chanpamant climatiqua
9.5 B sppawmissement de b couche d'ozone
g m Acicificatian
0.5 B Eulrophisalon
a E Farmatian d'ezane photachimiue
7.5 Epuisemeant des ressources shictiques
3 Hesoin e aau
:':.'I'| m Fmisslens da particuas fnes
5 I'_‘!=:r_ﬂ.-"r|l.~'||l::'l.*a -.ll'l*a.ul".*:._‘a.::"l.-:" hurmeing
5.5 B Ecotawcité (eaus daucas)
- W Toscite huraire
a5 Impacts s a loccupation des sels/Quales du so

Mur Crews

VETHITLAL FEATHIN ) LTI

e e e

W K D ] COR O

o

@O®0 20

=

®

des informations sur laspect enwvil

- e
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Filtre par étape du

cycle de vie

FRRETER FOUTES LES B TARES DU CYOLF DR aF
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EVALUER UN ELEMENT

Mur Creux

» Impact énergie versus matériaux

» Impact par étape du cycle de vie

I* Impact par indicateur I
Co graphiques represents Vimpact de tows les composants de Vélament par indicateur enviromnemental individesl. i fowrnit des infarmations sur Naspect envirornamental e plus touchs par e choix des componsants,
15
145 ) Tasbiind hissmains s =
14 i uvaines sl et G0N 5 Tk TRFIIES BT ks 6%
135 Taaebcind hammaing, flom nan canciriq bnas L0000 TR BT miyTILh o L%
11 @ e sz i b P spussiion chos. ssbTlausiied. i sl o Arrondanieo anaooaT mbyTe an E
125
12 - = 0000000009 00— _7]
1.5 . e comy
1Ll
105 . Qhbeecdieldeedese. |
10 Changemant climatique Indiznosr Vaboar (par LF1 Uiz
2,5 B Apoawmissement de a couche d'ozone 0 [T —— F [FTrpere—

a m Aclctficatian
= Unhayzon treai do Tensips primars rerearsainbis (15 ML rem calomiic wiua
Fiibaminn bt ok rssrgis pre s mn emaracdaids W M et pablu sl

0.5 B Eulrophisalon
a E Farmatian d'ezane photachimiue
75 Epuisement des ressources soicgfiies |y

Hesmn e a5y Comtrns decarbong begerizus Vabour (par V] Urrie

mPLiUF

6.5 = Emisslons de particules Anes o P R P S — QT Kl
5 Raporneneily iorizarks, sofle humeing
5.5 B Ecoradcitd (eaus daucas)
W Tas it Puraire

Parametres additionnels décrivant 'utilisation des ressources renseignés a part :
Energie primaire totale, renouvelable et non-renouvelable

+ Contenu de carbone biogénique 100
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A

CRICE UK RARPOET

v Comparaison avec d'autres éléments
P impact par composant

¢ lmpact énergie versus materiaux

b Impact par etape du oycle de vie

¢ Impact par Indicateur

4 Impact par statut

+ Connexions et réversibilité I

is e rat Tt et = R |
Fonge. Sxuvear ron nbwalien
NI SRR BRI, AT A AT

Do CHVHRILE AL S THTS NG L
AT O ARNE A

Dk Canemin sl i wne e Soae s ket e b e ke the torma L S

Type d'élément Mur Craux
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4+ Connexions et réversibilité

da s lieors ol o Lsalsle srslesnl (s I I s pralinfied e ssmmartafites oo comessions cis oo s cormpaomanls ok Uilsenant

g : Conreniens o reevsibins

Ovaage | Comsainm fveraihbon cmvrages @ S e
Jawse - Connaeians o [=t T PR B

Vort - Comnemians rovsibios

Grfa - Covvmmiany sivrrfakes nom sppsicaises au g ! e by ot o e resctiean apyl

Type d'élément Mur Creux

Cardgorie:  bur sxtsrisur
Scope emronnemental.  1GmPLUF
Epatssour: QW2

Whur - finitkon endriedans | Resdtemant
C1 &2 Brigues | Terme cults (ESRBEx4E mm | Posé sur morter de cimant
Mouvaay [ anggm

bdur - initkn eedcsns | Larme d'aw

©F 50 Sans ferme | Couche dlain  wentids 130 mm)
Mo | aosm
B Tinitkomn adeked e | Infrastnciuee
O3 G0 Cpochets de mur creus | Acker [Z10 mm - @ & e - & onochets par 7 )| Pour P creu

Mousa
iur - finitkws seeeisans | infrasinefees
O G0 Clip elsolation | PEAC | Pour s e
Mo
Bt - TinitEn anbeb ne | Belalon (heimmegues

CE &0 Panmes | PUR - Devdtomont d'alaminiue 100 mimb ) Pour s c e | Crochets ot clips & ajoutar

Mot s Blm

stur de meknnemerd | Hadio primasm

O G Arigues cremses | Tere cuite [2AESAR1T8 mim )| Pasi sur roeatis e cimant
Houvaau [ oasm
Finiliaan che pdalomnd | Restement

CF &0 Cnouit dpat | Plitee (10 mem)

e [omm
sur - finitian intomcan | Trastomont du reet b ment

CH G2 Eewille souple | Bagier peink {| mm | Colls
Mo [ 000 m

1 DAZm

Rafrence; (I1k

Waleur U 0ZhWmEK

A LXK

A D024 Wefmik

A OLAS WK

4 OS2 WK

U0 WK

Ex b0 am

z! G0 ans

E=b0am

zlwﬂ'l!

Exnoans

E:zc0ans
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COMPARER ET OPTIMISER

- = Reduire I'impact environnemental d'un projet
(- 20% minimum pour prendre en compte l'incertitude)

- Avant-projet
- Démolition et reconstruction, ou rénovation ?
- Type de systeme constructif / type de matériaux
- Performance énergétique, volumetrie

* Dossier d’exécution

- Choix d’'un niveau de performance énergeétique : épaisseur d’isolation (a I'avenir: aussi le
choix des techniques)

« Choix des matériaux/fixations non déterminés a I'avant-projet

* (1) Comparer avec « d’autres » performances similaires
» Reésistance au feu, stabilité
« Espace requis, emprise au sol
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COMPARER ET OPTIMISER - EXEMPLE
Contexte:

*  Maison unifamiliale
- 3 facades @
- 2 etages Q]

- Surface de plancher brute de 125,5m?

 Année de construction 1960 Q]
*  Nonisolé /
Questions:

= Rénovation energétique (radicale) ou nouvelle construction?
= Quelle est la différence en terme d’'impact environnemental?
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COMPARER ET OPTIMISER - EXEMPLE

Focus sur 1 élément : Mur extérieur

Modifier le type déldément Exist_Cavity wall

Nom: Exist_Cavity wall

Description: Clay facing brick, alr cavity, hollow block 16, gypsum

Catégorie: Mur extérieur

Unité fonctionelle (UFE  Surface (m7)

Reference BB/sfh: 21y

Durée de vie élément: =60 ans

Scora environnementak 2503 mPYUF Valeur U; 135 W/imK

=+ Ajouter composant
Composant(s)

o Mur - finftion axdriaure | Resitarrant

M1 oo Brigues | Terre culte (1B8x8EX4E mimi) | Posé sur mortier de clment
Existant 1 0U0AE m 5 OLFT AR

Mur - firition axdrieure | Lama dair
CZ oo Sansforme | Couche d'air - non wentilde (&0 mm]| 25 < t < 300 mm
Hauwau 10008 m
Mur extéricur - portour | Partic primaine
3 oo Brigues creuses | Terre culte [2B8x138x138 mm ) | Posé sur mortier de ciment
Ewistart ln13am % D453 VAl
Mur - fimition interieuns | Revibement
C4 o Enduit epais | Platre (10 mm)
Houveau 10 m b OS2 Wil
Mur - finition intéricure | Tritement du revetoment
5 oo v Films | Peinture acrylique | Sur enduit en platre
Maurveaw Tom

Total | pZPEm U 135 WHmEH

|MT

B s

T -

" DB

A

Score environnemental

|| Montrar e patential da rversibilibd de cat dsément

RESULTATS DETAILLES

&= 60 anc

Lechelle ci-dessous montne le score de woalre elémenl par rapport aus aulres aléments de ks mérme calegorie disponibles dams la

bibliathéque. Les sléments predefinis de la bibliothégue sont indigues par un X et vos éléments utilisatewr (lo cas écheant) sont

inclicpues par un point, Bemangue ; la cormparaison individuelbe des sléamenis n'a de sens gue g Saulres progeiales Melles gque o valeur L)
T= 60 ans sonk identigques.

s DS, O T x
-

i - - . . - 1 t .
Q o 20 o 40 S0 G0 70 an a0 100
-

emvronnemental mPUF

T 40 ans

230 ars Impact par composant

ESYMWNIDTEDND VVENDS CEIFUIED T TERS | I EYINIDOTED VEDS 1<kl | | EYOANDTED | ES DESI 11 TATS

ARIKINED ENDECISTROED MR E KOOI NMVEALL | | AR IED &I CTDED
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COMPARER ET OPTIMISER - EXEMPLE

Focus sur 1 élément : Mur extérieur = 5 scénarios

1. Rénovation légere 2. Rénovation lourde 3. Reconstruction (nouvelle)
VS = <=7
%ﬁ ga\\@\ NS IN
\\\E ‘K\\ 4. Rénovation lourde I EM 5. Reconstruction
s s + reutilisation ex-situ de la + Réutilisation ex-
N N brique de parement I situ de la brique de
N E N parement et des
NF ™~ briques creuses
\\ N<T porteuses
v Ne——
Mur creux existant Démolition de la brique de parement existante Nouveau mur creux avec
avec nouvel isolant et ajout d’'une nouvelle isolation (Panneau PUR isolation de 14cm
(Mousse PUR 4cm) 14cm) + nouvelle brique de parement (panneaux PUR)

=> Faire la méme comparaison pour tous les élements du batiment 114
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Ceci est un exemple illustratif et ne doit pas étre généralisé!
R - EXEMPLE b g ©

Focus sur 1 élément : Mur extérieur = 5 scenarios = Comparaison au niveau des “éléments” 19

N -
> »
. T
== L
-
TR
3
5
10
e
5 20
z 1

v}

Energie
W Materiaux

w
P
=

3':'\.

a0

v« Impact énergie » (vert) diminue lorsque l'isolation est
ajoutée

v« Impact matériaux » (rouge) augmente lorsque de
nouveaux matériaux sont ajoutes

v' Malgré I'ajout de nouveaux matériaux, I'impact global
diminue (diminution significative de I'impact énergétique)

v' Scénarios incluant le réemploi (4 et 5) = les plus
intéressants

v Réemploi:

v' Le scénario 4 est a un score 19% moins élevé que le scénario 2
v' Le scénario 5 est a un score 32% moins élevé que le scénario 3
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OMPARER ET OPTIMISER - EXEMPLE

mPt/m25PB

= 2]
Comparaison au niveau « batiments »

v “Impact énergie” (vert) diminue lorsque l'isolation est ajoutée

180

160

v« Impact matériaux » (rouge) augmente lorsque de nouveaux
matériaux sont ajoutés

v" Malgré I'ajout de nouveaux matériaux, I'impact global diminue
(diminution significative de I'impact énergétique)

,_.
o
o

w

B Impacts liés aux pertes par ventilation
du batiment

Impacts lies aux pertes par
transmission des éléments

B Impacts liés aux matériaux

— Réduction totale de I'impact de +/- 60% possible par rapport a la
situation existante

— Une réduction supplémentaire de I'impact est possible grace au
reemploi et au choix des matériaux
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COM PARER ET OPTIMISER - EXEM PLE Ceci est un exemple illustratif et ne doit pas étre généralisé!

Comparaison au niveau « batiments »

Impact par étape du cycle de vie: Impact par indicateur :

180
186 168
17
160 164
150
140
200 130
= W Production (4] -43) -
% W Transport jusqu’aud sile de g - Changeirart dimat que
[ 8 construction (A4} & 1 W appawTssemert de l cowche oomne
E B Construction et nstallation E 1l 8 acidfeaton
= &5 5 w0 m Futraphisation
Maintenance (B2) E - W Foaration g'cmne peiachirigus
() Remplacement (E4) Epusement des ressources abolgues
e i Ecsoin o eou
® Consommation d'énergie pour . —— Emssions de namicukas ings
le chaulfage (BS) = ® Emislons da paricUias inas
. . N R — ug Fayarnenents lznEarts, sentd aumans
Dermnalilion, déecansl-uctios [(C1) = _ . .
: . ® Ecolusild [eaus douses)
Transport fin de ve (C2) 40 ——— B Towicité Fumane
W Traitemenl des dechals (03] 3 Impacts lés & eccupatian das solg/Qualks du sal
B Flirnination (C4] i)
10 —
X ——
o 0 —_—
B = = 2]
5
& & 3 .
a ¥ #F ¥ #
\ I b\.:" b\;"
\{"“‘ s Sk i
& 'Eie‘ 'EJ"& o
\"“F J-“F &
+ e o

v" Principales contributions: consommation d’énergie et réchauffement climatique
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COM PARER ET OPTIMISER - EXEM PLE Ceci est un exemple illustratif et ne doit pas étre généralisé!

. . A a0
Comparaison au niveau « batiments »
20
ags . . g 7 . 70
v’ Lutilisation de matériaux réutilisés conduit &
a une reduction significative des impacts 8 o Production (ALAS)
environnementaux (> production évitée). £ m Transport jusquiau site de
E‘ 10 cons’iruc’imn (ﬁ;d]l ot
E B Construction et installation
, L, ere , (A5)
v' Matériaux réutilisés dans I'exemple: % Maintenance (82)
¢ B”que de parement 20 | Esrrwnspcl?ncri;?;r: EiE';;r{lergie pour
i TUileS 10 L?é?jlizan?edféi?nstructicm (c1)
* Ceramique (sol) ° R Tratement des déchets (C3
« Chassis (fenétres et porte extérieure) m Elimination (C4)
Q:C\
Q.-Q"Q{\
D
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] Bienvenue Aurelie Vannerom

Une question pour utiliser |'outil TOTEM?
_

« Pour toute guestion ou Information complémentalrs, contactez nous paricl 4—

Fi0 - Utilisation de "outil TOTEM

totem

WRIRE A = I R A

« Consultez la Folre Aux Questions par icl

Helpdesk
) TUTOTEM
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Method - Environmental profile of building elements
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Method - Monetisation of the MMG method
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Method - Maintenance scenarios TOTEM
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Déroulé de la formation

« 13:15-13:30 : Module 1 — Introduction

« 13:30 — 14:15 : Module 2 — Méthodologie TOTEM

« 14:15 - 15:00 : Module 3 — Presentation pratique de l'outil
« 15:00 — 15:15 : Pause

« 15:15-17:00: Atelier
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