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OBJECTIFS DE LA PRÉSENTATION2

N Prendre connaissance de la complexité de concevoir les

bâtiments comme stock de matière

N Identifier les filières et possibilités de valorisation rejoignant les

principes de l’économie circulaire

N Présenter les aspects à prendre en compte pour augmenter :

• la capacité d’adaptabilité et la transformabilité des bâtiments

• le potentiel de démontage et de réutilisation des bâtiments,

leurs systèmes, produits et matériaux

N Présenter les outils en cours de développement

N Présenter le potentiel environnemental et financier de bâtiment

conçu comme des banque de matériaux …
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CONTEXTE4

Source: Bruxelles Environnement

40% of 

GHG emissions

50% of 

Material resources

33% of 

Total controlled waste
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CONTEXTE5

Source: Bruxelles Environnement

?

(re-)

conception

construction

- renovation

En Région Bruxelles-Capitale

Parc existant
573276 logements

< 1945

RESSOURCES

650.000 t/year
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CONTEXTE6

Source: Bruxelles Environnement

REUSE

RECLAIM

REPAIR

(OVAM)
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CONTEXTE7

Source: Bruxelles Environnement

Stratégie de réduction de l’impact 
environnemental du bâti existant en 

Région Bruxelles-Capitale aux 
horizons 2030 - 2050

Programme Régional en 
Economie Circulaire (PREC)
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CONTEXTE8

Source: Bruxelles Environnement

Stratégie de réduction de l’impact environnemental du 
bâti existant en Région Bruxelles-Capitale aux horizons 
2030 - 2050

Sustainabilit
y
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CONTEXTE9

Source: Bruxelles Environnement

AVERAGE OF 100 KWH/M²/YEAR BY 2050

ENERGY NEUTRAL BY 2050

Increase of energy 
performance

Reduction of direct 
GHG emissions

Increase of 
sustainability
Circular economy

Reduction of indirect 
GHG emissions

Stratégie de réduction de l’impact environnemental du 
bâti existant en Région Bruxelles-Capitale aux horizons 
2030 - 2050
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CONCEPTS & THÉORIES10

D’UNE APPROCHE LINÉAIRE À UNE APPROCHE CIRCULAIRE

Source: Bruxelles Environnement
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CONCEPTS & THÉORIES11

Source: Bruxelles Environnement

D’UNE APPROCHE LINÉAIRE À UNE APPROCHE CIRCULAIRE
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CONCEPTS & THÉORIES12

EI

Ecologie Industrielle

C2C

Cradle to Cradle

Conception réversible

UM

Urban Metabolism

UM

Urban Mining

Source : Emilie Gobbo ©



FORMATION BATIMENT DURABLE – MATÉRIAUX DURABLES : COMMENT LES CHOISIR ? – AUTOMNE 2022

CONCEPTS & THÉORIES13

EI

Ecologie Industrielle

C2C

Cradle to Cradle

Conception 

réversible

UM

Urban Metabolism

UM

Urban Mining

Source : Emilie Gobbo ©
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CONCEPT ET THÉORIES14
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CONCEPT ET THÉORIES15
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CONCEPT ET THÉORIES16

Conception réversible
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> Conception et circularité

> Conception et adaptabilité

localisation, polyvalence, pace-layering

> Conception et réemploi

durabilité, démontabilité, compatibilité

Source: E.Durmisevic

Conception

Principes
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CONCEPTS & THÉORIES17

Métabolisme Urbain
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AFME

Principes

Décarboniser

Dématérialiser

Etanchéifier

Boucler
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CONCEPTS & THÉORIES18

Urban Mining

Capitaliser l’énergie initialement 

consentie à la production de 

produits, matériaux, bâtiments 

concentrés dans les villes en 

considérant ces dernières 

comme une banque de 

matériaux

l’Urban Mining est le processus de récupération 

de composés et d'éléments issus de produits, de 

bâtiments et de déchet produits et stockés dans 

les villes. 
Source: J.Stallone (www.urbanmining.org)

S
o
u
rc

e
: 
E

m
ili

e
 G

o
b
b
o

AFME



FORMATION BATIMENT DURABLE – MATÉRIAUX DURABLES : COMMENT LES CHOISIR ? – AUTOMNE 2022

CONCEPTS & THÉORIES > CONCLUSIONS19

EI

Ecologie Industrielle

C2C

Cradle to Cradle

Conception 

réversible 

UM

Urban Metabolism

UM

Urban Mining

Waste = food
Écosystèmes naturels 

-> éco-restructuration

Éco-conception

Boucler les flux
Décarboniser, dématérialiser, 

étanchéifier

Applicabilité?
> Architecture 

> Bâti existant

?

Source : Emilie Gobbo ©
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PROJET BAMB & BBSM 20
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LES PROJETS BAMB ET BBSM21
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?

VALORISER L’EXISTANT22

Source : Emilie Gobbo ©
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VALORISER L’EXISTANT23

Hiérarchie 

d’action

Centre de regroupement

Centre de 

regroupement et de tri

Chantier

Réemploi

Recyclage

Incinération / 

valorisation én.

Décharge

Source : Emilie Gobbo sur base de la Directive Cadre 2008/98/CE

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> hiérarchie d’action
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VALORISER L’EXISTANT24

Hiérarchie 

d’action

Centre de regroupement

Centre de 

regroupement et de tri

Chantier

Réemploi

Recyclage

Incinération / 

valorisation én.

Décharge

Source : Emilie Gobbo sur base de la Directive Cadre 2008/98/CE

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> hiérarchie d’action
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VALORISER L’EXISTANT25

Hiérarchie 

d’action

Centre de regroupement

Centre de 

regroupement et de tri

Chantier

Réemploi

Recyclage

Incinération / 

valorisation én.

Décharge

Source : Emilie Gobbo sur base de la Directive Cadre 2008/98/CE

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> hiérarchie d’action
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VALORISER L’EXISTANT26

N Réemploi

N Recyclage

N Incinération et/ou 

valorisation 

énergétique

N Décharge

Inertes Métaux Bois

Isolants

Fibro-
ciment

Plâtre Béton 
cellulaire

Bitume Plastiques

Emballages

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> valorisations actuelles
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VALORISER L’EXISTANT27

Inertes > Béton, TC, pierreux, verre

> Porcelaine & céramiques

> Vrac (graviers, sable, etc.)

Filières de traitement

5%0%95%0%

15%0%85%0%

Métaux

Bois > Non traité, non-contaminé

> Traité non-imprégné

> Panneaux

> Imprégnés, traités

5%0%95%0%

0%25%75%0%

0%85%15%0%

5%95%5%0%
5%100%0%0%

5%0%0%95%

Plâtre 80%0%20%0%

Isolants > Minéraux

> Synthétiques ou organiques

50%50%0%0%

5%95%0%0%

Source : NBN/DTD B 08-001, Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core rules

for the product category of construction products - National supplement to NBN EN 15804+A1:2014, April, 2017

08-001

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> valorisations actuelles
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VALORISER L’EXISTANT28

Chantier circulaire 2017 : ONSS

➢ Cloison : 4 km 

▪ à revendre via Rotor

➢ Isolant (laine de roche)

▪ validation du λ par le CSTC

▪ réemploi sur un autre 

chantier de l’entreprise 

d’isolation de 341 

maisons sociales

➢ Traitement de déchets

Source/Bron : Louis de Waele et Rotor (publication CSTC)
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VALORISER L’EXISTANT29

Filières de traitement

70%0%30%0%

85%5%10%0%

10%85%5%0%

20%65%15%0%

10%45%45%0%

10%40%50%0%

100%0%0%0%

10%40%50%0%

0%5%95%0%

0%60%35%0%

Fibro-ciment

Béton cellulaire

Bitume

Plastiques > Polyoléfines (PP,PE)

> Elastomères (EPDM)

> PVC > films

> profilés (châssis)

> câblages

> conduits canalisations

90%0%10%0%

Emballages > Papier-carton

> Films plastiques

> Frigolite

> Palettes

10%30%60%0%

0%40%40%20%

Source : NBN/DTD B 08-001
08-001

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> valorisations actuelles
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VALORISER L’EXISTANT30

C’est quoi un flux clé?

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> potentiel sous-exploité? Les flux clés

🔑

N C’est un flux de matière (déchet):

• Important au niveau quantitatif (en poids
et/ou volume)

• Intéressant au niveau économique (valeur de
revente €, réduction des coûts de traitement,
filière créatrice d’emploi locaux)

• Non-optimal en termes de traitement

IDENTIFIER LES FLUX CLÉS EST ESSENTIEL
POUR UNE GESTION EFFICIENTE DES
RESSOURCES/DÉCHETS AU NIVEAU LOCAL
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VALORISER L’EXISTANT31

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> potentiel sous-exploité? Les flux clés

🔑

N C’est un flux de matière (déchet):

• Important au niveau quantitatif (en poids
et/ou volume)

• Intéressant au niveau économique (valeur de
revente €, réduction des coûts de traitement,
filière créatrice d’emploi locaux)

• Non-optimal en termes de traitement

IDENTIFIER LES FLUX CLÉS EST ESSENTIEL
POUR UNE GESTION EFFICIENTE DES
RESSOURCES/DÉCHETS AU NIVEAU LOCAL

Inventaires 

Bilan Matière / 

inventaires

Filières en 

développement
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VALORISER L’EXISTANT32

Échelle

Analyse

IA.1 - 1936

Plafonnage/

enduisage

enduit à la 

chaux
chaux enduit

Stucturel 

béton normal 

armé (charges 

élévées)

inerte BA

brique de terre 

cuite
inerte TC

Mortier de 

chaux
chaux mortier

Parement

pierre naturelle 

(locale  ou 

europe)

inerte pierre

Ornememt

pierre naturelle 

(locale  ou 

europe)

inerte pierre

Collecte et 

Traitement des 

données

1936

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> potentiel sous-exploité? Les flux clés

Bilan Matière / 

inventaires
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VALORISER L’EXISTANT33

Échelle

Analyse

IA.1 - 1936

Plafonnage/

enduisage

enduit à la 

chaux
chaux enduit

Stucturel 

béton normal 

armé (charges 

élévées)

inerte BA

brique de terre 

cuite
inerte TC

Mortier de 

chaux
chaux mortier

Parement

pierre naturelle 

(locale  ou 

europe)

inerte pierre

Ornememt

pierre naturelle 

(locale  ou 

europe)

inerte pierre

Collecte et 

Traitement des 

données

1936

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> potentiel sous-exploité? Les flux clés
∑ 2618,12 tonnes

🔑

Bilan Matière / 

inventaires
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VALORISER L’EXISTANT34

Bilan Matière / 

inventaires

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> potentiel sous-exploité? Les flux clés

7 %

12 %

80 %

| < 1 %
< 1 %

1,2 %

4,6 %

13 %

22,5 %

26,2 %

32,4 %

0,3 %

6 %

10 %

13,6 %

70,1 %

| < 1 %

2 %

10 %

13 %

75 %

<
<
<
<

<

+ 9,45 
tonnes

- 4,77 
tonnes

S: 82,96 
tonnes

S: 87,64 
tonnes

75%

Flux In
Flux Out

Inertes Liants minéraux Bois Métaux Plastiques Verre Isolants

< 1 %
1,2 %

4,6 %

13 %

22,5 %

26,2 %

32,4 %

0,3 %

6 %

10 %

13,6 %

70,1 % < 1 %
1,2 %

4,6 %

13 %

22,5 %

26,2 %

32,4 %

0,3 %

6 %

10 %

13,6 %

70,1 %

+ 54,97 m3 - 4,80 m3S: 104,44 m3 S: 154,61 m3

5 %
8 %
8 %

79 %

| < 1 %

< 1 %

2,4 %

11,7 %

13,1 %

72,6 %

< 1 %

3,1 %

4,5 %

8,5 %

83,3 %

| < 1 %

7 %

8 %

33 %

52 %

Flux In

Flux Out

STOCK

Existant

STOCK

Projeté

FLUX

In/Out

MB.2’ - 1921

1921

Échelle

Analyse
Inertes Liants minéraux Bois Métaux Plastiques Verre Isolants

< 1 %
1,2 %

4,6 %

13 %

22,5 %

26,2 %

32,4 %

0,3 %

6 %

10 %

13,6 %

70,1 % < 1 %
1,2 %

4,6 %

13 %

22,5 %

26,2 %

32,4 %

0,3 %

6 %

10 %

13,6 %

70,1 %

🔑

🔑
🔑

🔑

Bilan Matière 

complet

< 1 %
1,2 %

4,6 %

13 %

22,5 %

26,2 %

32,4 %

0,3 %

6 %

10 %

13,6 %

70,1 %

< 1 %
1,2 %

4,6 %

13 %

22,5 %

26,2 %

32,4 %

0,3 %

6 %

10 %

13,6 %

70,1 %

< 1 %
1,2 %

4,6 %

13 %

22,5 %

26,2 %

32,4 %

0,3 %

6 %

10 %

13,6 %

70,1 %
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VALORISER L’EXISTANT35

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> potentiel sous-exploité? Les flux clés

Démolition/Reconstruction bâtiment de bureaux

N 23.590 m² et 63.700 m³

N 1962

N 9 niveaux hors-sol + 3 sous-sol

N Structure: poteaux/poutres/dalles

N Démolit/reconstruit

• Inventaire: pré-démolition + réemploi

• Déconstruction

• Monitoring: production déchets + construction

Source : CSTC

Inventaires 
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VALORISER L’EXISTANT36

Réemploi

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> potentiel sous-exploité? Les flux clés

Inventaires 
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8.914,50 €

▪ Délais

▪ Marché 
(existence 

d’une 

demande)

VALORISER L’EXISTANT37

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> potentiel sous-exploité? Les flux clés

Inventaires Réemploi

Source : CSTC sur base d’une 

étude de Rotor et de scénarios 

EOL (NBN/DTD B 08-001,2017)
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES38

1 %
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES39

Clickbrick

La (conception de la) mise en œuvre a un impact sur: 

• La facilité d’entretien, de réparation, etc.

• La qualité du recyclage 

• Le potentiel de réemploi
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES40
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES41
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LE BÂTIMENT COMME UNE BANQUE DE MATÉRIAUX42

Source: Drees & Sommer – BAMB 

August 2017

Fortis Bank Amsterdam 1998 Fortis Bank Amsterdam 2014 Fortis Bank Amsterdam 2014

MAINTENIR LA VALEUR DES RESOURCES DANS LE BÂTIMENT

Source: Dr. Elma Durmisevic
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES43

Source:  Drees & Sommer / Dr. Elma Durmisevic

Source: Soliid 1 & 2 Amsterdam – Baumschlager – Eberle 2010
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Source:  Dr. Elma Durmisevic - BAMB
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES44
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• Réversibilité de l’espace

• Réversibilité des produits

et systèmes

• Réversibilité des éléments 

et matériaux

Source:  Dr. Elma Durmisevic - BAMB
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RÉVERSIBILITÉ SPATIALE45

Source:  Dr. Elma Durmisevic - BAMB
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46

CATEGORIES D’INDICATEURS

• Dimensions

• Position des noyaux fixes

• Capacité 

• Démontabilité

• Anticiper différents scénarios d’utilisation

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

Source:  VUB - BAMB
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47 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

Source: Solid 1 & 2 - https://www.platform31.nl/uploads/media_item/media_item/8/52/P31_Evaluatie_Solids-1371030821.pdf

DEFINITION DES SCÉNARIOS D’UTILISATION
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48 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

• Dimensions

• Position des noyaux fixes

• Capacité 

• Démontabilité

Bron: A. Paduart - 2012 

INDICATEURS
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49 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

Bron: A. Paduart - 2012 

• Volume bâti

• Profondeur du bâtiment

• Hauteur sous-plafond

•Baies vitrées

• …

DIMENSIONS
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50 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

• Volume bâti

• Profondeur du bâtiment

• Hauteur sous-plafond

•Baies vitrées

• …

Bron: Talli Archtecture & Design - http://www.open-

building.org/archives/TILA_OPEN_BUILDING_PROJECT_IN_HELSINKI.pdf

DIMENSIONS
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51

POSITION DES NOYAUX FIXES

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

• Garantir un concept structurel pour une  

utilisation flexible de l'espace de type «plan libre »

• Positionnement et regroupement des noyaux   

fixes en vue de divers scénarios d'utilisation

(utilisation de l'espace ; évacuation - techniques; 

accès; …)

Source: E. Durmisevic - BAMB
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52

CAPACITÉ

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

• Capacité porteuse de la structure :    - Scénarios d'utilisation 

- Extension

• Circulation : - Dimensions

- Accès

- Distances

- Capacité de charge

• Techniques : - Gaines techniques (horizontales et verticales)

- Locaux techniques

Source : Grundbau und Siedler - BeL Sozietät für Architektur BDA, Hamburg
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53

INDICATEURS

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

• Dimensions

• Position des noyaux fixes

• Capacité 

Bron: A. Paduart - 2012 

5

3
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INDICATEURS

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

• Dimensions

• Position des noyaux fixes

• Capacité 

• Démontabilité

Bron: A. Paduart - 2012 
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55 RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

Source: Drees & Sommer 

Dr. Elma Durmisevic

RÉVERSIBILITÉ DES SYSTÈMES,  PRODUITS & MATÉRIAUX

Système de façade modulaire et facilement remplaçable 

Système de façade démontable, adaptable et transformable
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE56

RÉVERSIBILITÉ DES SYSTÈMES,  PRODUITS & MATÉRIAUX:

SYSTÈME DE SALLE DE BAIN TRANSFORMABLE, DÉMONTABLE ET RÉUTILISABLE

Source: 4D Architects
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57 RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

RÉVERSIBILITÉ DES SYSTÈMES SOUTENANT DE NOUVEAU BUSINESS MODÈLES: 

LE PRODUIT COMME UN SERVICE – LA FAÇADE COMME UN SYSTÈME

Source: VMRG – Façade as a system, 2018
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58 RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

Source: Dr. E. Durmisevic - BAMB

RÉVERSIBILITÉ DES SYSTÈMES,  PRODUITS & MATÉRIAUX – INDICATEURS DE RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE59

DÉCOMPOSITION FONCTIONNELLE

Niveau d’intégration des fonctions dans un élément et l’ (in)dépendance des fonctions ; séparation fonctionnelle; 

autonomie fonctionnelle

Evaluation de la décomposition fonctionnelle :

1) séparation totale (zonage modulaire) 1,0

2) interpénétration prévue pour différentes solutions 0,8

3) interpénétration prévue pour une solution unique 0,4

4) interpénétration imprévue 0,2

5) intégration totale 0,1

Source: Dr. E. Durmisevic - BAMB
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE60

REGROUPEMENT FONCTIONNEL

Le regroupement fonctionnel introduit la notion d’ensembles et de sous-ensembles ou la création de « clusters 

d’éléments » en lien avec leur cycle de vie et niveaux d’intégration. Ces clusters d’éléments permettent une 

meilleure démontabilité d’ensemble.  
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE61

ELÉMENT DE BASE

L’élément de base spécifie le mode de liaison entre deux clusters d’éléments. 

L’élément de base peut être 

Source: Dr. E. Durmisevic
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE62

HIÉRARCHIE D’ASSEMBLAGE

La notion de hiérarchisation fait appel aux liaisons entre éléments. Les bâtiments traditionnels ont un diagramme des 

relations entre éléments complexes, avec une forte interdépendance entre tous les éléments. Le potentiel de 

désassemblage va avec la réduction du nombre de relations entre éléments différents. 

Source: Dr. E. Durmisevic - BAMB
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE63

COORDINATION DES COUCHES EN FONCTION DE LEUR CYCLE DE VIE

La théorie des « couches » se base sur le fait que les différentes « couches » du bâtiment n’ont pas la même 

durée de vie utile. 

Ces différentes « couches » doivent être le plus possible indépendantes les unes des autres. 

Séparer les composants à longue durée de vie des composants à courte durée de vie facilitera l’adaptation et réduira 

la complexité du démontage, en permettant la dépose des types spécifiques de matériaux un type à la fois, facilitant 

ainsi le processus de collecte pour le recyclage et la mise à niveau. 

Source: Stuart Brand
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE64

GÉOMÉTRIE DES CONNEXIONS & SÉQUENCE D’ASSEMBLAGE

La démontabilité est directement liée au mode d’assemblage entre éléments ou la géométrie des connexions. 

Source: Dr. E. Durmisevic - BAMB
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE65

TYPES DE CONNEXION

CONNEXION

CONNEXION CHIMIQUE

M
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE66

TYPES DE CONNEXION

CONNEXION

CONNEXION CHIMIQUE

R joint < R material

R joint > R material

CONNEXION SECHE
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE67

TYPES DE CONNEXION

CONNEXION

CONNEXION CHIMIQUE

R joint < R material

R joint > R material

CONNEXION DIRECTE AVEC 

ENDOMAGEMENT

CONNEXION SECHE
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE68

TYPES DE CONNEXION

CONNEXION

CONNEXION CHIMIQUE

R joint < R material

R joint > R material

CONNEXION DIRECTE AVEC 

ENDOMAGEMENT

CONNEXION SECHE

CONNEXION DIRECTE SANS 

ENDOMAGEMENT



FORMATION BATIMENT DURABLE – MATÉRIAUX DURABLES : COMMENT LES CHOISIR ? – AUTOMNE 2022

RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE69

TYPES DE CONNEXION

CONNEXION

CONNEXION CHIMIQUE

R joint < R material

R joint > R material

CONNEXION DIRECTE AVEC 

ENDOMAGEMENT

CONNEXION SECHE

CONNEXION DIRECTE SANS 

ENDOMAGEMENT

CONNECTEUR INTERMEDIARE
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE70

TYPES DE CONNEXION

CONNEXION

CONNEXION CHIMIQUE

R joint < R material

R joint > R material

CONNEXION DIRECTE AVEC 

ENDOMAGEMENT

CONNEXION SECHE

CONNEXION DIRECTE SANS 

ENDOMAGEMENT

CONNECTEUR INTERMEDIARE

CONNEXION PAR GRAVITE
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE71

TYPES DE CONNEXION

CONNEXION

CONNEXION CHIMIQUE

R joint < R material

R joint > R material

CONNECTEUR INTERMEDIARE

CONNEXION DIRECTE SANS 

ENDOMAGEMENT

CONNEXION DIRECTE AVEC 

ENDOMAGEMENT

M
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CONNEXION PAR GRAVITE
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE72

TYPES DE CONNEXION : INDICATION QUALITATIVE DU POTENTIEL DE RÉVERSIBILITÉ DES CONNEXIONS DANS L’OUTIL TOTEM

Red = irréversible

Orange = réversible avec dommages

Vert = réversible

Source: TOTEM
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE73

EVALUATION QUANTITATIVE DE LA RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE74

EVALUATION QUANTITATIVE DE LA RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

Irréversible

L’outil de Potentiel de Réutilisation (PR) indique que le système a un PR < 03. 

Option de fin de vie : Recyclage / sous-cyclage

Partiellement réversible

L’outil de Potentiel de Réutilisation (PR) indique que le système a un PR > 03 et PR< 0,6. 

Option de fin de vie : réemploi direct ou après réparation

Réversible

L’outil de Potentiel de Réutilisation (PR) indique que le système a un PR > 06. 

Option de fin de vie : réemploi direct ou après réparation, reconfiguration et upgrading

3 catégories de réversibilité

Source: Dr. E. Durmisevic – BAMB
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OUTILS75

CHECK-LIST CONCEPTION RÉVERSIBLE

• Développé sur base des indicateurs de réversibilité spatiale définis dans 

le projet BAMB

• En convergences avec les outils GRO et Level(s)

• Processus de développement participatif intégrants les besoins de 

différents acteurs de la construction : MO(P); architectes; bureau 

d’étude; administration

• Prestataire de service VUB Arch
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OUTILS76

CHECK-LIST CONCEPTION RÉVERSIBLE

• Outil d’aide à la conception qualitatif (rénovation et nouvelle 

construction)

• Public Cible: Maitre d’ouvrage et concepteurs

• Objectifs: 

- Présenter des pistes de solution pour une conception 

réversible (réversibilité spatiale et technique)

- Objectiver des critères pour comparer des propositions de   

conception

- Définir et soutenir les ambitions en matière de conception 

réversible tout au long du projet.

• Pourrait également servir d’ outil d’aide à l’évaluation de la capacité de 

reconversion
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OUTILS77

CHECK-LIST CONCEPTION RÉVERSIBLE

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE : CONCEVOIR POUR UNE (PLUS) LONGUE DURÉE DE VIE
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OUTILS78

GUIDE DE CONCEPTION RÉVERSIBLE

• Développé sur base du ‘Reversible Building Guidelines’ rédigé dans le 

projet BAMB

• Intégration dans guide bâtiment durable

• Compléter avec des examples et cas d’étude

• Prestataire de service Redactiebureau Palindroom
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OUTILS79

• Guide d’aide à la conception qualitatif (rénovation et nouvelle 

construction)

• Public Cible: Maitre d’ouvrage et concepteurs

• Objectifs: 

- Présenter des pistes de solution pour une conception 

réversible (réversibilité spatiale et technique)

- Définir et décrire les indicateurs de réversibilité spatiale et 

technique

- Soutenir l’utilisation et la compréhension de la check-list

- Illustrer les concepts et indicateurs avec des exemples et cas 

concret

GUIDE DE CONCEPTION RÉVERSIBLE
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CAS D’ÉTUDE80

BRIC
Karbon' architecture et urbanisme

Matthieu Delatte & Vera Maaz

Avenue Auguste Rodin 19 - 1050 Bruxelles

02 649 75 02 - matthieudelatte@karbon.be -

www.karbon.be

Maît re d'ouvrage

efp asbl

Vincent  Giroul - Directeur

JP De Backer responsable du projet

Caroline Morizur port euse du projet

Rue de Stalle 292 B -  1180 Bruxelles

02 370 85 11 - c.morizur@efp-bxl.be

N°  Dessin

09
Phase Projet

Echelle

Date 9/ 11/ 18

Indice A

Projet BRIC1 - PLANS AS-BUILD

Rue de Stalle 292 B Bruxelles
Fiche 09 - Coupe détail 317 BRIC

0,00

2,40

2,67

OSB 18mm

Panneau de revêtement de façade

Rockpanel

Bardage cèdre de réemploi

Douglas 75x225

Quadruple poteau

Isolation cellulose

Caissons préfabriqués

Douglas 75x225

Panneau de revêtement de façade Rockpanel

Quadruple poteau

Châssis de récupération

OSB 18mm

OSB 22mm

Plancher bois semi-massif

Douglas 75x225

Douglas 100x300

Tôle profilée de réemploi

OSB 18mm

Isolation laine de bois

Panneaux solaires Photovoltaïques

Plancher bois semi-massif

1:18,18 /  n.a.

Mur en brique de t erre-crue

Enduit à l'argile
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CAS D’ÉTUDE81

BRIC

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur – BAMB
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CAS D’ÉTUDE82

BRIC – DÉMONTAGE ET INVENTORISATION DES MATÉRIAUX

Karbon' architecture et  urbanisme

Matthieu Delatte & Vera Maaz

Avenue Auguste Rodin 19 - 1050 Bruxelles

02 649 75 02 - matthieudelatte@karbon.be -

www.karbon.be

Maît re d'ouvrage

efp asbl

Vincent  Giroul - Directeur

JP De Backer responsable du projet

Caroline Morizur port euse du projet

Rue de Stalle 292 B -  1180 Bruxelles

02 370 85 11 - c.morizur@efp-bxl.be

N°  Dessin

01
Phase Projet

Echelle

Date 17/ 09/ 18

Indice A

Projet  BRIC2

Rue de Stalle 292 B Bruxelles
Fiche 1 - Re-Use 317 BRIC

S

H

O

Pef

Douglas 100x300 /  204m

Douglas 75x225 /  95m

Quadruple poteaux 4,97m /  5pce

Caisson de murs 60x120 /  111pce

Tôle /  55m2

Panneau rockpanel mot if chêne 3050x1250 /  27pce

Bardage cèdre de réemploi /  45m2

Porte d'entrée 112x248

Châssis double ouvrant 200x270

Porte 70x100

Châssis fixe 105x210 /  2pce

Châssis fixe 56x227

panneaux

solaires

Quadruple poteaux 5,79m /  1pce

Quadruple poteaux 3,33m /  3pce

Panneau rockpanel uni orange 2500x1200 /  12pce

Châssis fixe 56x105

n.a.

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur; Karbon  – BAMB
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CAS D’ÉTUDE83

BRIC – REMANUFACTURATION PERMETTANT PLUS DE LIBERTÉ ARCHITECTURALE

Karbon' architecture et  urbanisme

Matthieu Delatte & Vera Maaz

Avenue Auguste Rodin 19 - 1050 Bruxelles

02 649 75 02 - matthieudelatte@karbon.be -

www.karbon.be

Maît re d'ouvrage

efp asbl

Vincent  Giroul - Directeur

JP De Backer responsable du projet

Caroline Morizur port euse du projet

Rue de Stalle 292 B -  1180 Bruxelles

02 370 85 11 - c.morizur@efp-bxl.be

N°  Dessin

04
Phase Projet

Echelle

Date 17/ 09/ 18

Indice A

Projet  BRIC2

Rue de Stalle 292 B Bruxelles
Fiche 4 - Bardage 317 BRIC

Panneau rockpanel mot if chêne 3050x1250 /  27pce

Bardage cèdre de réemploi /  45m2

Panneau rockpanel uni orange 2500x1200 /  12pce

Tôle /  55m2

BRIC2 BRIC3

n.a.

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur – BAMB
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CAS D’ÉTUDE84

BRIC – INTÉGRATION REVERSIBLE DE MATÉRIAUX DE RÉEMPLOI

Karbon' architecture et  urbanisme

Matthieu Delatte & Vera Maaz

Avenue Auguste Rodin 19 - 1050 Bruxelles

02 649 75 02 - matthieudelatte@karbon.be -

www.karbon.be

Maît re d'ouvrage

efp asbl

Vincent  Giroul - Directeur

JP De Backer responsable du projet

Caroline Morizur port euse du projet

Rue de Stalle 292 B -  1180 Bruxelles

02 370 85 11 - c.morizur@efp-bxl.be

N°  Dessin

14
Phase Projet

Echelle

Date 17/ 09/ 18

Indice A

Projet  BRIC2

Rue de Stalle 292 B Bruxelles
Fiche 14 - Elévat ion sud 317 BRIC

1:40 /  n.a.

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur; Karbon  – BAMB
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CAS D’ÉTUDE85

BRIC II – RECONFIGURATION DES ÉLÉMENTS RÉVERSIBLES

Karbon' architecture et  urbanisme

Matthieu Delatte & Vera Maaz

Avenue Auguste Rodin 19 - 1050 Bruxelles

02 649 75 02 - matthieudelatte@karbon.be -

www.karbon.be

Maît re d'ouvrage

efp asbl

Vincent  Giroul - Directeur

JP De Backer responsable du projet

Caroline Morizur port euse du projet

Rue de Stalle 292 B -  1180 Bruxelles

02 370 85 11 - c.morizur@efp-bxl.be

N°  Dessin

02
Phase Projet

Echelle

Date 17/ 09/ 18

Indice A

Projet  BRIC2

Rue de Stalle 292 B Bruxelles
Fiche 2 - Enveloppe 317 BRIC

Caisson de murs 60x120 /  132pce + 21pce

1:20 /  1:66

Source: Bruxelles Environnement; Karbon  – BAMB
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CAS D’ÉTUDE86

BRIC II – ADAPTATION DES ÉLÉMENTS STRUCTURELS

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur; – BAMB
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CAS D’ÉTUDE87

BRIC II

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur – BAMB
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CAS D’ÉTUDE88

BRIC - IMPACT DE LA CONCEPTION REVERSIBLE SUR LA RÉDUCTION DES ÉMISSIONS CO2 EQ

Source: BAMB
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CAS D’ÉTUDE89

CIRULAR RETROFIT LAB

Circular Retrofit Lab – Vrije Universiteit Brussel
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CAS D’ÉTUDE90

CIRULAR RETROFIT LAB

TYPE 3

Separating wall
TYPE 4

Facade

TYPE 1

Exhibition wall

TYPE 2

Technical internal wall
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CAS D’ÉTUDE91

CIRULAR RETROFIT LAB – EVALUATION DE L’IMPACT ENVIRONNEMENTAL ET FINANCIER
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CAS D’ÉTUDE92

CIRULAR RETROFIT LAB – EVALUATION DE L’IMPACT ENVIRONNEMENTAL
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POTENTIEL ENVIRONNEMENTAL93

Réduction

de 

75 à 90% 

de la 

production 

des déchets

Réduction

jusqu’à 50% 

des 

émissions

de GES !

Source: BAMB
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CE QU’IL FAUT RETENIR DE L’EXPOSÉ94

• Différents concepts et théories doivent être appliqués pour réaliser une transition vers 

une économie circulaire

• Il est important de maintenir la valeurs des matériaux, produits et bâtiments la plus 

élevée possible le plus longtemps possible

• Pour cela il est essentiel de : 

- valoriser l’existant et intégrer le réemploi dans la conception et la pratique de 

construction

→ Bilan matière

→ Inventaire

- Concevoir afin d’augmenter le potentiel de valorisation et réemploi dans le future      

de par une conception réversible (réversibilité spatiale et technique)

→ Check-list de conception réversible

→ Guide de conception réversible
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OUTILS95

Sites internet

N Guide bâtiment durable

Dossier | Construire réversible et circulaire

Dossier | Réemploi

N TOTEM

Tool to Optimise the Total Environmental impact of Materials

https://www.totem-building.be/

N Bruxelles en transition vers une économie circulaire

https://www.circulareconomy.brussels/

N Plateforme Opalis

https://opalis.eu/fr/documentation

N Projet BAMB

Buildings As Material Banks

http://www.bamb2020.eu

N Projet BBSM

Bâti Bruxellois comme Source de nouveau Matériaux

https://www.bbsm.brussels/fr/accueil/

N Projet Interreg NWE FCRBE

Facilitating the Circulation of Reclaimed Building Elements

http://www.nweurope.eu/fcrbe

https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/construire-reversible-et-circulaire.html?IDC=23&IDD=14624
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/reemploi-reutilisation-des-materiaux-de-construction.html?IDC=23&IDD=14539
https://www.totem-building.be/
https://www.circulareconomy.brussels/
https://opalis.eu/fr/documentation
https://opalis.eu/fr/documentation
http://www.bamb2020.eu/
https://www.bbsm.brussels/fr/accueil/
http://www.nweurope.eu/fcrbe
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CONTACT

?
MERCI POUR VOTRE ATTENTION

96

Caroline HENROTAY

Gestionnaire de projet

Bruxelles Environnement

+ 32 2 775 79 44

chenrotay@environnement.brussels

mailto:chenrotay@environnement.brussels

