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Reversibilite spatiale et technique

La checklist pour la construction réversible appliquéee a trois projets concrets
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Checklist pour la construction réversible (Environnement Brussels)

STRATEG

1. YOLUMETRIE EN RUIMTELIJKE ORGANISATIE ¥AN FUNCTIES
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3. CIRCULATIE EN TOEGANKELIJKHEID
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4. STRUCTUUR
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1.1Lagenlcomponenten met een verschillende functie enfof levensduur ziin onafhankelijk van elkaar

Sustematizering en functionels groepering

1.2 De opbouw volgorde van de lagenicompanenten is zo dat de onderdelen met de kortste levenzduur het gemakkelikst bereikbaar, vervangbaar en aanpaszbaar iniueEl l:l I:l I:l I:l I:l I:l I:l
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1.3 De lagentcomponenten kunnen verwijderd, vervangen en aangepast worden zonder de integriteit en prestaties van de aanliggende lagen/componenten te uerstozen l:l I:l I:l I:l I:l I:l I:l
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1.4 Het aantal lagenfcomponenten waarmee de laag of component is verbonden is beperkt I:l l:l I:l I:l I:l I:l I:l I:l
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2.4 De verbindingen zijn snel en eenvoudig te demonteren I:l l:l I:l
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3. EENVOUD EN STANDAARDISERING

3.1Het aantal verschillende lagenlcomponenten (tupes, dimensies, ... ) is beperkt, zodat ze na demantage in grote volumes aangeboden kunnen waorden vaar hergebruE
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3.2 De lagenicomponenten zijn courant in de markt, zodat ze na demantage gemakkelik aangebaden kunnen warden vaar hergebruik I:l
3.3 De lagenicomponenten hebben na demontage nog daardaf ingen zodat ze g kkelik: 2angeboden kunnen warden vaar hergebruik I:l

4.1 Het gebruik van composieten [ Idelh g ialen] iz vermeden

4.2 De vervuiling van materialen is vermeden
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1.1Elementen met een verschillende functie enfof levenzduur ziin onafhankelijk van elkaa I:l l:l
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GRO(CIRC 2 en CIRC 3)

HANDLEIDING

LEVEL LEVEL LEVEL
CONTEXT | CONCEPT | DESIGN

-
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Branals &

Versie 2025.3

De in elk thema uitgewerkte criteria worden hieronder vermeld.

LEVEL 1 CONCEPT LEVEL 2 ONTWERP
22 cRD1- Lucht
| Climate §% cro2-warmte
5 Responslve F
Deslgn CRD 3 - Koelte
Q‘ CRD 4 - Daglicht
ENE1- Primair energieverbruik excl. PV
Energle
@ ENE 2- Opwekking PV
V HEA1 - Visueel comfort
:’? HEA 2 - Akoestisch comfort
Gezond gebouw A
88, HEA3 - Gezond binnenklimaat
m HEA 4 - Invloed van de gebruiker
Corbiaen 9 SOC 1- Sociaal veilig ontwerpen
functionele -8_- SOC 2 - Faciliteren van duurzame en veilige mobiliteit
kwalltelten o N
h CIRC 1 - Recuperatie
23 CIRC 2 - Ruimtelijke omkeerbaarheid
Clrculalr bouwen
€ CIRC 3 - Technische omkeerbaarheid
® CIRC 4 - Levenscyclusanalyse
e
2% LG - onaenoudsviienael k ontwerpen
Beheer en
ondétfiond Bl LCC 2 - Schoonmaakbewust ontwerpen
ﬁ LCC 3 - Slimme technologieén
& ECO1-Biodiversiteit
o 2
g omgeving qé ECO 2 - Impact op de omgeving
GBP ECO 3 - Duurzaam werfbeheer
-'?fl WAT 1- Geintegreerd waterbeheer
-
; Water @ WAT 2 - Hergebruik van regenwater
é WAT 3 - Waterverbruik

CIRC

Circulair bouwen

CIRC1- Recuperatie
%3 CIRC 2 - Ruimtelijke omkeerbaarheid
¥ CIRC 3 - Technische omkeerbaarheid

@ CIRC 4 - Levenscyclusanalyse
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LEVEL 1 LEVEL 2

Fase Concept

Ligt Level 2 in lijn met Level 17

1. INPLANTING, VOLUMETRIE EN RUIMTELIJKE ORGANISATIE (2 6 strategieé&n toepassen)

De diepte van het gebouw, het atrium en de ruimten maakt een logische en kwalitatieve ruimtelijke organisatie van de initiéle en toekomstige
functies mogelijk. De vrije plafondhoogte en de daglichttoetreding worden in aanmerking genomen.

De diepte van de gebruikszone maakt een goede daglichttoetreding voor elke functie mogelijk.

2 75% van alle ruimtes voldoet aan de eisen van CRD4 -'Daglicht’ voor elke functie

De vaste elementen zijn in een beperkt aantal kernen gegroepeerd om de ruimte flexibeler te kunnen gebruiken.

= 50% van de vaste elementen zijn gegroepeerd (gemeten in m?)

De verschillende functionele lagen zijn onafthankelijk van elkaar ontworpen.

2 50% van de gevels is gescheiden van de structuur (gemeten in m®)

z 80% van de installaties is gescheiden van de structuur (gemeten in lopende meter)

= 80% van de binnenwanden is gescheiden van de structuur (gemeten in lopende meter)

=50% van de binnenwanden is gescheiden van de technieken (gemeten in lopende meter)

=50% van de gevels is gescheiden van de technieken (gemeten in lopende meter)

De inplanting van het gebouw maakt een logische en kwalitatieve ruimtelijke organisatie van de initiéle en toekomstige functies mogelijk.

De inplanting van het gebouw en de oriéntatie van de bouwvolumes maken een logische en kwalitatieve ruimtelijke organisatie van de initiéle en
toekomstige functies mogelijk

Kan men gemakkelijk vandaag of in de toekomst een buitenruimte per eenheid voorzien?

De inplanting van de bouwvolumes laat

2. MODULARITEIT (= 1 strategie toepassen)

De dragende elementen zijn modulair ontworpen.
De modulaire rasters van de planindeling en de gevel zijn gebaseerd op dezelfde basismodule
De basismodule komt overeen met de standaardgrootte van het element dat de afmetingen bepaalt

3. CIRCULATIE EN TOEGANKELIUKHEID (2 3 strategieén toepassen)

De dimensionering van de circulatiekernen houdt rekening met de eisen op het viak van de brandveiligheid, de toegankelijkheid, het gebruik enz.
voor de initiéle en toekomstige functies.

De afmetingen van de circulatiekernen voldoen aan de eisen voor de initiéle en toekomstige functies

De positie van de nooduitgangen houdt rekening met de eisen op het vlak van de brandveiligheid, de toegankelijkheid, het gebruik enz. voor de
initiéle en toekomstige functies. (*-Compartiment < 2500 m*® of » 2500 m* + sprinklers )-

De afstand tussen het verstgelegen punt van een compartiment en de dichtstbijzijnde uitgang is

De lengte van de doodlopende evacuatiewegen is

De door een circulatiekern bediende oppervlakte is

De positie van de toegangen en de circulatiekernen maakt verschillende functies mogelijk.

Toegang

Circulatiekernen

4. STRUCTUUR (= 4 strategie&n toepassen)

Het dragend vermogen (gebruiksbelasting) is

De dimensionering van de structuur maakt een kwalitatief gebruik van de ruimte voor de verschillende functies mogelijk.
Het structurele raster is

De ruimtelijke inrichting kan zonder structurele interventie worden gewijzigd.

De structuur maakt een horizontale ruimtelijke herinrichting mogelijk en is van het type

Het ontwerp van de structuur maakt een wijziging van de verticale ruimtelijke inrichting mogelijk

De verspreiding van de technieken kan zonder structurele interventie worden gewijzigd.

Het ontwerp van de structuur maakt een wijziging van de horizontale verspreiding van de technieken mogelijk

Het ontwerp van de structuur maakt een wijziging van de verticale verspreiding van de technieken mogelijk

Het ontwerp van de structuur maakt uitbreidingen van het volume in functie van de toekomstige functies mogelijk.
De horizontale witbreiding van de volumes is

De verticale uitbreiding van de volumes is

5. GEVELS (2 1 strategie toepassen)

Het ontwerp van de gevelstructuur maakt een wijziging van de functie of van de binneninrichting mogelijk.
Het ontwerp van de gevelstructuur maakt een wijziging van de functie of van de binneninrichting mogelijk

De positie van de opengaande en beglaasde delen (voor ventilatie en daglicht) maakt een wijziging van de functie of de binneninrichting mogelijk

6. TECHNIEKEN (2 5 strategie&n toepassen)

De positionering van de technische lokalen maakt de initiéle en toekomstige functies mogelijk.
De positionering van de technische lokalen is
De dimensionering van de technische lokalen maakt de initiéle en toekomstige functies mogelijk.

De technische lokalen

De technische lokalen zijn gemakkelijk bereikbaar voor onderhoud, wijzigingen en vervangingen.

De technische lokalen zijn gemakkelijk bereikbaar voor onderhoud, wijzigingen en vervangingen

De verspreiding van de horizontale technieken (verhoogde viloeren, verlaagde plafonds) maakt de initiéle en toekomstige functies mogelijk.
De verspreiding van de horizontale technieken is

De verspreiding van de horizontale technieken kan uitgebreid of ontkoppeld worden

De verspreiding van de verticale technieken {technische schachten) maakt de initiéle en toekomstige functies mogelijk.

De verspreiding van de verticale technieken is

De dimensionering van de verticale technische schachten maakt verschillende functies mogelijk.

De dimensionering van de verticale technische schachten voorziet

De dimensionering van de horizontale technische schachten maakt verschillende functies mogelijk.

De dimensionering van de horizontale technische schachten voorziet

De technische schachten (schachten, verhoogde plafonds, verlaagde plafonds) zijn voldoende bereikbaar om onderhoud, wijzigingen en
vervangingen mogelijk te maken.

De technische schachten zijn

De zonering van de technieken is compatibel met de initiéle en toekomstige functies.

De technieken kunnen worden verdeeld in zones van



CIRC3 Technische omkeerbaarheid

LEVELT > LEVEL 2

o klik voor meer details Fase Concept

Prestatieniveau

Ligt Level 2 in lijn met Level 1?

Relevantie

basis

basis

basis

basis

1. ONAFHANKELIJKHEID (2 3 strategie&n toepassen)

Zijn de onderdelen met een verschillende functie en/of levensduur onafhankelijk van elkaar gematerialiseerd?
Op welke wijze zijn de technieken van de andere functionele lagen gescheiden van elkaar?

Is de opbouwvolgorde van de onderdelen zo dat de onderdelen met de kortste levensduur het gemakkelijkst bereikbaar, vervangbaar en aanpasbaar
Op welke wijze kunnen de onderdelen verwijderd, vervangen en aangepast worden zonder de integriteit en prestaties van de aanliggende onderdelen te

verstoren?
- Op het niveau ‘connector’:

- Op het niveau '(de)montagehiérarchie: Is rechtstreekse demontage van een onderdeel mogelijk of na demontage van 1 of 2 andere onderdelen?
- Op het niveau '(de)montagesequentie’:

Het onderdeel is verbonden met

Is het element geprefabriceerd?

2. LOSMAAKBAARHEID (2 2 strategieén toepassen)

De meest voorkomende type verbinding tussen de onderdelen is
Hoe verhouden de naburige componenten zich tot elkaar?

In welke mate zijn de verbindingen toegankelijk?

Zijn de verbindingen snel en eenvoudig te demonteren?

3. EENVOUD EN STANDAARDISERING (2 1 strategie toepassen)

Is het aantal verschillende onderdelen (types, dimensies,...) beperkt, zodat ze na demontage in grote volumes aangeboden kunnen worden voor
Zijn de onderdelen courant op de markt, zodat ze na demontage gemakkelijk aangeboden kunnen worden voor hergebruik?
Hebben de onderdelen standaardafmetingen zodat ze na demontage gemakkelijk aangeboden kunnen worden voor hergebruik?

4. ZUIVERHEID (enkel op componentniveau 2 1 strategie toepassen)

Is het gebruik van composieten (samengestelde/heterogene materialen) vermeden?
Is vervuiling van de materialen vermeden?

Bv. door verf.



1. Réversibilité spatiale




1. VOLUMETRIE ET ORGANISATION SPATIALE DES FONCTIONS

1.1 Positionnement et orientation

1.2 Profondeur

1.3 Hauteur

2. MODULARITE

2.1 Plan d'étage et coupes

2.2 Facade

2.3 Module de base

2.4 Elédment de dimensionnement

3. CIRCULATION ET ACCESSIBILITE

3.1 Noyaux d'entrée/de circulation

3.2 Controle d'acces

3.3 Organisation

3.4 Dimensionnement et position

3.5 Distance max. aux centres de circulation

4. STRUCTURE

qualité

4.1 Utilisation de l'espace de grande

4.2 Disposition spatiale horizontale

4.3 Disposition spatiale verticale

4.4 Techniques de progression
horizontale

4.5 Techniques de transition verticale

4.6 Capacité de charge

4.7 Dilatation/contraction

5. FACADE

5.1 Concept structurel

5.2 Pourcentages de verre

5.3 Eléments de facade ouvrants

6. TECHNIQUES

6.1 Services publics et compteurs

6.2 Emplacement des salles
techniques

6.3 Dimensionnement des locaux
techniques

6.4 Accessibilité des locaux
techniques

6.5 Emplacement des systémes de
distribution techniques

6.6 Dimensionnement des systemes
de distribution techniques

6.7 Accessibilité des systemes de
distribution techniques

7. PLAN D'AMENAGEMENT

7.1 Noyaux

7.2 Cloisons intérieures non
porteuses

7.3 Cloisons intérieures amovibles ou
déplacables non porteuses

7.4 Structure juridique

7.5 Compartimentage coupe-feu

7.6 Techniques de zonage

7.7 Zonage de l'isolation acoustique

Checklist pour la construction réversible — réversibilité spatiale




LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

STRATEGIE

critere ( normes, Guide des batiments durables, etc.)

application graphigue ou textuelle

CONCLUSION



Exemple de critere

De bewoonbare lokalen moeten natuurlijk verlicht zijn, met uitzondering van de keuken
De netto lichtdoorlatende oppervlakte bedraagt minstens 1/5% van de vloeroppervlakte. Voor de
bewoonbare lokalen waarvan de lichtdoorlatende oppervlakte zich in het dakschild bevindt, wordt

deze netto lichtdoorlatende opperviakte vastgesteld op minstens 1/12% van de vloeroppervlakte

De netto lichtdoorlatende oppervlakte wordt gedefinieerd in artikel 2, 5°

ARTICLE 10 ECLAIRAGE NATUREL

La surface nette laissant passer la lumiere
représente au moins 1/5 de la surface au
sol.

- GSV

La norme relative a la lumiere naturelle
dans les batiments, EN 17037, précise
les exigences minimales en la matiere.
Pendant la moitié des heures
d'ensoleillement, la lumiere naturelle
doit permettre d'atteindre, pour des
taches nécessitant un niveau de
performance moyen, un éclairement
minimal de 500 lux sur 50 % de la
surface des bureaux et de 300 lux sur 95
% de cette surface.

-EN17037

« Les ouvertures laissant passer la
lumiere du jour doivent avoir une
surface d'au moins 1/20e de la surface
au sol d'un espace de travail. » Cette
disposition figure également dans la
|égislation sur les conditions de travail.
Cette |égislation précise que si les
salariés travaillent plus de deux heures
par jour au méme poste de travail, au
moins 5 % de la surface au sol doit étre
éclairée par la lumiere du jour.

- De Sociaal Economische Raad (SER)
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Optimiser la lumiere naturelle (facteur
de lumiere naturelle d'environ 3 %).

Valeur indicative de la surface vitrée =
environ 30 % de la surface de la fagade.

Pour les locaux de grande largeur (plus
de 7,2 m), prévoir des ouvertures vitrées
sur deux cotés, dans un mur intérieur ou
a travers le toit.

Utilisation de vitrages a haut rendement
(coefficient de transmission lumineuse
d'au moins 0,8).

- Instrument voor duurzame scholenbouw -
AGION

05

depth of the daylit area = 2.5 x h (window height)
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distance to fagade in units "h"

- Guide des batiments durables

10



CPAS XL

BATIMENT - C

Reéversibilite spatiale



Cahier des charges relatif au périmétre du plan directeur
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Cahier des charges

 Administration du CPAS

 Maison de retraite

« Studios pour seniors actifs et logements
etudiants

 Maison des jeunes

 Centre de jour

« 100 logements

Emplacement : BATIMENT- C
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1. Volumeétrie et organisation spatiale des fonctions

Objectif :

L'implantation, la forme et les proportions du volume bati ainsi que l'organisation spatiale
facilitent l'utilisation future telle que définie dans les scenarios d'utilisation.




LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

1.1 L'implantation et l'orientation des volumes batis permettent, pour chaque scénario d'utilisation, une
organisation spatiale logique des fonctions souhaitées
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1. Volumetrie et organisation spatiale des fonctions



LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

1.2 La profondeur des volumes de construction permet, pour chaque scénario d'utilisation, une organisation
spatiale logique des fonctions souhaitées (analyse de l'éclairage naturel)

critere ( normes, GSV, NEN, SER, AGION, COCOM, Guide des batiments durables, ...)
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1. Volumetrie et organisation spatiale des fonctions
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critere ( normes, GSV, NEN, AGION, Guide des batiments durables, ...)

13m | 6.25m.
————

[} et 'I" {h .f:'}
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le verdieping

Dos a dos + 2 orientations requises
Appartement de 2 a 3 pieces : OK

1. Volumetrie et organisation spatiale des fonctions
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LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

1.2 La profondeur des volumes de construction permet, pour chaque scénario d'utilisation, une organisation
spatiale logique des fonctions souhaitées (analyse de l'organisation spatiale)
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LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

1.3 La hauteur des etages permet, pour chaque scénario d'utilisation, une organisation spatiale logique des
fonctions souhaitées

critere ( normes, GSV, Guide des batiments durables, ...)

hoogte van de bouwlagen

Gelijkvloer Vloer- Vloer- 5m Vloer- Plafond- 3.4m
le verdieping  Vloer- Vloer-4.15m Vloer- Plafond- 3.3m
2e verdieping Vloer- Plafond- 3.5m
Rez-de-chaussée + ler étage : OK
OK OK 2e étage : a évaluer en fonction des OK

installations techniques

Q 1. Volumétrie et organisation spatiale des fonctions



2. Modularite

Objectif :

D'une part, les dimensions et la coordination des grilles de conception utilisées favorisent la
modularité et permettent d'adapter le projet a de futurs changements d'utilisation.




LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

2.1 Une grille de conception a été utilisée pour le plan d'ensemble et les coupes transversales

3 i
i = R\
—— — — - -4
! ! ! ! !
I I 1 1 |

le verdieping

Module de 3,8 m en plan

Les étages ont des hauteurs variables (coupe)

Q 2. Modularité
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3. Circulation et accessibilite

Objectif :

Diverses possibilités d'aménagement et d'acces permettent de modifier 'utilisation du
batiment ou d'une partie de celui-ci en fonction des scénarios d'utilisation prévus.




LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

3.4 Le dimensionnement et l'emplacement des acces, des espaces de circulation et des noyaux de circulation
tiennent compte des exigences en matiere de sécurite incendie, d'accessibilite, d'occupation, etc. pour chacun des

sceénarios d'utilisation envisagés (analyse d'accessibilité)

critere ( normes, COCOM, Guide des batiments durables, ...)
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Circulatie- Bestaande Situatie Circulatie- Scenario
En cas de cages d'escalier supplémentaires : davantage de possibilités et d'orientations

Au moins un ascenseur
Importants dénivelés sur le terrain : des rampes d'acces sont nécessaires

. Circulation et accessibilité
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LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

3.4 Le dimensionnement et l'emplacement des acces, des espaces de circulation et des noyaux de circulation
tiennent compte des exigences en matiere de sécurite incendie, d'accessibilite, d'occupation, etc. pour chacun des
sceénarios d'utilisation envisagés (analyse incendie)

- - e e iy

33m 33m |11 33m 33m

40m 40m 3Tm |F | Bami]

Evacuatie - Bestaand Situatie Evacuatie - Scenario

Occupation nocturne : a 20 m de la voie
d'évacuation

Occupation nocturne : a 20 m de la voie

) . Occupation diurne uniqguement : a 30 m de la voie d'évacuation
d'évacuation

- A chaque étage : 1 compartiment (surface < 2 500 m?)
« Cloisons intérieures des voies d'évacuation (cages d'escalier - voie publique) : El 60
» Portes des locaux donnant sur ces voies : a fermeture automatique + El 1 30

3. Circulation et accessibilité
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4. Structure

Objectif :

Le concept structurel favorise une utilisation flexible de l'espace, permettant de répondre
aux sceénarios d'utilisation prévus.




LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

4.6 La capacité portante des élements structurels permet de répondre a chacun des scénarios d'utilisation
envisages

critere ( normes, Guide des batiments durables, ...)
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le verdieping

« OK
OIx " OK si la charge n'est pas trop * Fonction publique : un renforcement
* Renforcer la capacite de : ) . . OK
Importante structurel est necessaire pour garantir

transformation : surdimensionner o, .
une flexibilité maximale

Q 4. Structure



5. Facades

Objectif :

La conception de la facade permet de modifier l'utilisation de l'espace afin de réepondre aux
scenarios d'utilisation prédéfinis.




LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

5.1 La conception structurelle de la facade permet des modifications de fonction ou d'agencement

* Lafacade est porteuse : contraintes en matiere de flexibilité
* Le rythme des ouvertures de la facade offre des possibilités
* Agrandissement ou ajout d'ouvertures : consultation d'un ingénieur en stabilité

5.3 La disposition des parties de facade ouvrantes et vitrées (destinées a la ventilation naturelle et a l'apport de
lumiere naturelle) permet de modifier la fonction ou l'agencement des pieces

u

v M eSS
h_ﬁ_hr it_t[_ﬂ

Préservation de la facade : valeur patrimoniale

5. Facades

27



6. Techniques

Objectif :

Les locaux techniques et les systemes de distribution (cages techniques, chemins de cables,
etc.) sont concus de maniere logique et compatibles avec les scénarios d'utilisation possibles.




LOGEMENT TRAVAILLER APPRENDRE S'OCCUPER DE

6.5 L'emplacement des gaines techniques (puits, planchers surélevés et faux plafonds) permet de mettre en ceuvre
chacun des scénarios d'utilisation envisagés
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Schachten - Bestaand Situatie

« |'orientation structurelle des poutres peut compromettre la réalisation d'ouvertures pour les gaines techniques

* Les gaines existantes : non conformes

6. Technieken 2o



ECURIES

Reéversibilite spatiale
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1. Volumeétrie et organisation spatiale des fonctions

Objectif :

L'implantation, la forme et les proportions du volume bati ainsi que l'organisation spatiale
facilitent l'utilisation future telle que définie dans les scenarios d'utilisation.




. ]

LOGEMENT BUREAUX EDUCATION

Gelijkvloers Eerste verdieping

optie 1 optie 2 optie 3

Fonctionnalité, Accessibilité, Sécurité incendie

1. Volumetrie et organisation spatiale des fonctions
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1.2 La profondeur des volumes de construction permet, pour chaque scénario d'utilisation, une organisation
spatiale logique des fonctions souhaitées (analyse de l'éclairage naturel)

critere ( normes, GSV, NEN, SER, AGION, COCOM, Gids Duurzame Gebouwen, ...)

. e Ly I I

= : N HE E
. NE

bestmande situsti= besmande situsti= bestaande situatie bestrande situsti=

SCEMAro Met wergrote mmen snede & door 1e werdi=ping

SOENErio met vergrote remen

snede B door Le verdieping

En agrandissant les ouvertures des fenétres, il est possible de s'adapter a tous les cas d'utilisation.

1. Volumétrie et organisation spatiale des fonctions
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LOGEMENT BUREAUX EDUCATION

1.2 La profondeur des volumes de construction permet, pour chaque scenario d'utilisation, une organisation
spatiale logique des fonctions souhaitées (analyse de l'éclairage naturel)

critere ( normes, GSV, NEN, SER, AGION, COCOM, Gids Duurzame Gebouwen, ...)

Wh Y .

I

A
11lm | 7

21lm 4.2m i:
3m
& 6m
1sm{ - | = S =2 [ i
: 2 9m s EGm; : am
5m 15m? §13m?; 15m? 5m
Serd e wemrd
3m 2.6m 3m 3m 5.8m
scenario woning met 2 oriéntaties  scenario woningen met 1 oriéntatie E
\}*/ § E §| \\\}I"
—— . ; i
T . ml—,alr—a-_y !
: NEN 1824: gids duurzame gebouwen: | AGION : gids duurzame gebouwen:
f'JAW‘;T—:’EVW:'IJJ’IAWIIA | 81 m% 11 werkplekken 5 werkplekken ! 54 m* 27 leerlingen 13 leerlingen
scenario woningen met 2 niveaus ! 54m’ 7 werkplekken 3 werkplekken ! 36m*  18leerlingen 9 leerlingen
* Des logements avec deux Beaucoup d'espace pour les bureaux.
expositions sont possibles - Avec un couloir de 3 métres au milieu, Un espace suffisant pour les salles de Un espace suffisant pour les
* De l'espace en abondance pour des il est possible d'aménager 81 m2, ce qui classe équipements publics

appartements de deux a trois pieces permet d'accueillir 11 postes de travail

1. Volumétrie et organisation spatiale des fonctions .



2. Modularite

Objectif :

D'une part, les dimensions et la coordination des grilles de conception utilisées favorisent la
modularité et permettent d'adapter le projet a de futurs changements d'utilisation.




¢

LOGEMENT BUREAUX EDUCATION

2.1 Une grille de conception a été utilisée pour le plan d'ensemble et les coupes transversales

o] ) ................
3,.1‘ ......................................................................................................................................
...... RN WSO S NN Y O N NUONSN RN N | S S SO S . N
4.5m

...... | l J

4.?sz ................

Module de 9,45 metres en plan

Les étages ont des hauteurs variables (coupe)

2. Modularité
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2.2 Une trame de conception a éte utilisée pour la facade
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2. Modularité

Modules de 3,1 m et 9,45 m
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3. Circulation et accessibilite

Objectif :

Diverses possibilités d'aménagement et d'acces permettent de modifier 'utilisation du
batiment ou d'une partie de celui-ci en fonction des scénarios d'utilisation prévus.




LOGEMENT BUREAUX EDUCATION

3.2 La disposition des voies de circulation et des points d'acces permet de diviser le batiment, ou une partie de
celui-ci, en zones indépendantes, qu'elles aient ou non une fonction ou des utilisateurs différents

critere ( normes, COCOM, Guide des batiments durables, ...)

horizoniale Ciroulatie
verticale circulate
| technisken/sanimic

La configuration générale permet différents itinéraires d'acces
L'ajout de noyaux de circulation verticaux offre davantage de souplesse pour diviser 'espace en zones indépendantes

Q 3. Circulation et accessibilité
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4. Structure

Objectif :

Le concept structurel favorise une utilisation flexible de l'espace, permettant de répondre
aux sceénarios d'utilisation prévus.




4.1 Le concept structurel permet une utilisation optimale (et/ou polyvalente) de l'espace pour les scénarios
d'utilisation envisagés

T

= — == = =

scerario eerste verdieping

—i

.Eru_:lj:rTchL T T

[
=

scemario eerste verdisping

e

1. mizmst flexibele scermrio

[impact t= bekijken met ingenieur stabilib=it)

sceEnario eerste verdieping

i i = i - — -
75m
............ EJ{ .
BSm 4
............ K .
Smi
4 1 1

L] il ii

soenaric gelijkvioers

wrije 2one wiar horizontele droulatie,
kermen &ntechnisken

2 scenario met messte flexibilib=it met minste structurele ingrepen
[zie scermrio’s programima en circulatie)

Le batiment présente un agencement régulier grace a la structure fixe des voltes et des murs porteurs. La flexibilité d'utilisation de l'espace dépend de 'emplacement
des murs porteurs et des travées. Un agencement comportant davantage d'ouvertures dans les murs porteurs permet d'accueillir différentes fonctions. Ce point doit étre
examiné en détail et validé par un ingénieur en structure.

4. Structure
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LOGEMENT BUREAUX EDUCATION

4.6 La capacité portante des eéléments structurels permet de répondre a chacun des scénarios d'utilisation
proposeés

Service public : un renforcement Service public : un renforcement
OK OK structurel est nécessaire pour garantir structurel est nécessaire pour garantir
une flexibilité maximale une flexibilité maximale

4. Structure

43



6. Techniques

Objectif :

Les locaux techniques et les systemes de distribution (cages techniques, chemins de cables,
etc.) sont concus de maniere logique et compatibles avec les scénarios d'utilisation possibles.




. ]

LOGEMENT BUREAUX EDUCATION

6.1 L'emplacement des locaux techniques permet de répondre a chacun des scénarios d'utilisation proposés

' T (LTI W

aU LIng ___L____JI__ —

Compte tenu de la profondeur du batiment, il est possible d'utiliser des noyaux centraux, placés la ou les besoins en lumiere naturelle seront les

plus faibles.

6. Techniques
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Ambition

Intelligent casco




Services

Skin

- Structure

I Site

1 day - 1 month

7 =15 years
20 years
30 - 300 years

Eternal

Shearing Layers - Steward Brand

Q Ambition

Restoration Biosphere l l

Increasingly powered by
renewable energy

@ ' Mining/materials manufacturing

Parts manufacturer

Biochemical ‘ ‘
feedstock Product manufacturer

w1G/collection

Biological cycles Technical cycles

Service provider

]

Biogas Cascades Maintenance
Apaerobic
digestion/ Collection Collection
composting l l
Extraction of
biochemical s Energy recovery %
feedstock® : i l :
A ‘ A Leakage to be minimised
Landfill
1 Hunting and fishing
2 Can take both post-harvest and post-consumer waste as an input
SOURCE: Ellen MacArthur Foundation - @ ELLEN MACARTHUR FOUNDATION
Adapted from the Cradie to Cradle Design Protocol by Braungart & McDonough

Butterfly Diagram - Ellen MacArthur Foundation
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1. Contexte
* Infrastructures vertes, bleues et brunes
« Mobilité durable
« Batiments et infrastructures sociales
* Infrastructures énergétiques, de données et d'eau

Structure porteuse

Enveloppe du batiment

Noyaux de circulation et gaines techniques
Facade

Murs intérieurs non porteurs

Installations techniques

Finitions

Mobilier fixe

Peinture

Conception en vue de la maintenance/réparation
Conception en vue de la flexibilité/réutilisation

Conception en vue du démontage/de la réaffectation

IIII B0 0N O oA W

Conception en vue du recyclage

Q Ambition

Schéma de circularité
- MAKER
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possibilité d'assurer la
ventilation de la facade

conception modulaire de la facade

espaces servis ... i n
avec des ouvertures de fenétres

1 n n n || ||
zones de service !'::'_'_'_'_'_'_“..'_'_'_“_'_': punpenin iyl pulpuios ooy i e iy [pulpusipuly i g epipls P Sy puli permetta nt divers scenarios
(zones de | |
. . I
circulationet e | ﬂ H H H - L H

cages de service)

1

1

1

b L

I ) o e e e e e e e e e e ) e e e e e e [

u u u ' R un nombre minimal de colonnes

espaces servis pour une flexibilité maximale

Schéma 1 : flexibilité maximale ; a vérifier auprés d'un ingénieur en structure

possibilité d'assurer la
ventilation de la facade

espaces servis conception modulaire de la facade

avec des ouvertures de fenétres

o e T i T permettant divers scénarios
(zones de

circulationet =~ e

cages de service)

des cloisons structurelles
minimales pour une flexibilité
maximale

g —

espaces Servis .....................

Schéma 2 : une flexibilité maximale avec un minimum de modifications structurelles

Q Ambition



2. Réversibilite technique




BELGRADE STIB

Reéversibilite technique
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A 01

Rue de Belgrade

Circulation i "t Murs porteurs
[ Technique

.| Sanitaires

| | Espaces servis

1 Isolation

.....

Q Réversibilité technique
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4 g
<l 11 IR

53



Connexion séches

0
o)
o
£
)
N -
c
2
X
v
c
c
o
O

Facades avec isolation par Uinterior

ou par U'exterieur

Espaces Servis

Circulation

Finition/Remplissage — — — — — — — — —

Techniques

Structure

54
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1. Modularite

La modulariteé est évalue a travers différentes strategies selon Bruxelles Environnement:
* Une trame modulaire a été utilisée pour le plan et les coupes transversales;

« Une trame modulaire a éte utilisée pour la facade;

« Latrame modulaire du plan et de la facade sont basées sur le méme module de base;
* Le module de base correspond a la taille standard d’'un élement spécifique.




Espace servis

Circulation

Connexions La modularité pourrait
. soutenir la réversibilité
seches des espaces servis.
C . L’intérét d’avoir des
onnexions circulations modulaires
humides est limité étant donné

leurs durées de vie.

1. Modularité

Espaces
servants

La modularité pourrait
soutenir la réversibilité
des espaces servants.

Isolation-INT

Le rythme de la facade
existante pourrait étre
utilisé comme base pour
la modularité et la
réversibilité.
L’irrégularite de la
facade peut toujours étre
compensé par des
éléments particuliers.

Il est recommandé
d’introduire une
modularité pour les
installations techniques
dans le but de pouvoir
adapter 'aménagement
intérieur sans adapter les
installations (et pour
permettre une éventuelle
préfabrication des
éléments)

Isolation-EXT

Le rythme de la facade
existante pourrait étre
utilisé comme base pour
la modularité et la
réversibilité.
L’irrégularite de la
facade peut toujours étre
compensé par des
éléments particuliers.

Il est recommandé
d’introduire une
modularité pour les
installations techniques
dans le but de pouvoir
adapter 'aménagement
intérieur sans adapter les
installations (et pour
permettre une éventuelle
préfabrication des
éléments)
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1.1 lllustration

1. Modularité

6.8

26— —26

6.7 1.3 8.0
3.4 | 3.3 3.2—+—335 3.4— 3.9 4.2 ' 3.8
1V VXA — VN — VYA A%, A A /A4 P! =
— | =25— 23— (26— 26— —27— | 27— 26—~ l—97-
I | | | | | I |
| I | I I | I I
| | | | | | I |
I | I I | | | |
I I I | I I | |
I | | I | I | |
~25— 2.7 ' 26|26 |27 |—26— ! —28— | 29— | —28—I
1A/t @ Vi % Var Wl VA A V¥ A Y AL VALL 1A 4

3.5

3.3

3.3

6.7

6.7

3.4

3.4

3.9

4.2

3.8

7.3
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Ensemble Balanche, Haerle Hubacher-Hofmann

1T 17 1
| o=

1. Modularité
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Brock commons tallwood house, Action Ostry Architects
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1. Modularité
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2. Réversibilité des composants et indépendance

La réversibilité d’'un élément/composant/couche est caractérisé par :

Les connexions entre les couches/composants sont réversibles ou réversibles avec des
dommages mineurs;

Les connexions ne sont pas formeées par le confinement;

Les connexions sont facilement accessibles;

Le démontage des connexions est simple et rapide.

L’indépendance, elle, est décrite par :

Les couches/composants ayant une fonction ou une durée de vie différente sont
indépendants les uns des autres;

L’ordre de composition des couches/composant est telle que les parties ayant la durée de
vie la plus courte restent les plus facilement accessibles, remplacables et modifiables;

Les couches/composants peuvent étre enleves, remplaces ou modifiés sans perturber
Uintegrité des performances des couches/composants adjacents;

Le nombre de couches/composants avec lesquelles la couche/composant est connectee
est limite.
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3. Simplicité et Standardisation

La standardisation est ici evaluée selon les points suivants:

* Le nombre de couches/composants différents (matériaux, dimensions,...) est limité afin de les rendre
disponibles pour le réemploi en grandes quantités apres le démontage.

* Les couches/composants sont communs sur le marche, de sorte qu’ils peuvent étre facilement rendus
disponibles pour le réemploi apres le démontage.

« Apres demontage, les couches/composants ont encore des dimensions standards, de sorte qu’ils peuvent
étre facilement rendu disponibles pour le réemploi.
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