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Constructions Circulaires

CIRC1 : Récupération

CIRC2 : Réversibilité spatiale

CIRC3 : Réversibilité technique

CIRC4 : Analyse du cycle de vie
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CIRC4 : Analyse du cycle de vie

Objectif: 

Alors que la consommation d'énergie 
primaire et les émissions de CO2 liées à 
l'exploitation de nos bâtiments 
diminuent, les matériaux de construction 
sont responsables d'une part croissante 
de l'impact environnemental total d'un 
bâtiment. 

L'évaluation et la limitation de l'impact 
des matériaux de construction sont 
aujourd'hui des enjeux incontournables 
pour tous les acteurs de la construction.
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CIRC4 : Analyse du cycle de vie

Source: « ÉLABORATION D’UN OUTIL D’AIDE À LA CONCEPTION DE 

MAISONS À TRÈS BASSE CONSOMMATION D’ÉNERGIE

Conception de maisons neuves durables» C. Massart et A. De Herde

(Architecture et Climat) - 2010

Travail financé  par la DGO4, département de l’énergie et du bâtiment 

durable

Dans un bâtiment performant la part de l’impact des matériaux est importante
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CIRC4 : Analyse du cycle de vie
6

Deux niveaux d’analyse ACV suivant de la nature des travaux
1a.   Analyse du cycle de vie au niveau du bâtiment
1b.   Analyse du cycle de vie au niveau des éléments

Niveau d’ambition Exigence 1a

ACV au niveau du Bâtiment

Exigence1b 

ACV au niveau des Éléments

Résidentiel Non-Résidentiel

Excellente ≤ 80 millipoints/m² de surface 
utile cf PEB

≤ 100 millipoints/m² de 
surface utile cf PEB 

Performance environnementale de tous 
les éléments modifiés = A

Mieux ≤ 90 millipoints/m² de surface 
utile. cf PEB

≤ 110 millipoints/m² de 
surface utile cf PEB

Performance environnementale de tous 
les éléments modifiés ≥ B 

Bien ≤ 100 millipoints/m² de 
surface utile. cf PEB

≤ 120 millipoints/m² de 
surface utile. cf PEB

Performance environnementale de tous 
les éléments modifiés ≥ C 

Pas de points Le bien n'est pas atteint

Nature des travaux

Bruxelles : Nouvelle construction (UN), rénovation assimilée 
à la construction neuve (UAN) et à la rénovation lourde 
(URL)  

Bruxelles : rénovation légère
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CIRC4 : Analyse du cycle de vie
7

Evaluation: 1 exigence
1a.   Analyse du cycle de vie au niveau du bâtiment
1b.   Analyse du cycle de vie au niveau des éléments

L'Analyse de Cycle de Vie est calculée à l'aide de l'outil TOTEM. L'analyse doit prendre en compte l'ensemble des 

éléments du bâtiment (notamment les parkings, les caves, etc.) ainsi que la consommation d'énergie. 

Performance
Exigence 1a

Résidentiel Non-résidentiel

Excellente ≤ 80 millipoints/m² de surface utile cf PEB ≤ 100 millipoints/m² de surface utile cf PEB

Mieux ≤ 90 millipoints/m² de surface utile. cf PEB ≤ 110 millipoints/m² de surface utile cf PEB

Bien ≤ 100 millipoints/m² de surface utile. cf PEB ≤ 120 millipoints/m² de surface utile. cf PEB

Pas de points Le bien n'est pas atteint 

Portée Bruxelles : Nouvelle construction (UN), assimilée à du neuf (UAN) et rénovation lourde (URL) 
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19 indicateurs environnementaux
Score agrégé (mPt/m²)

P
EB • Niveau E (énergie primaire)

• Émissions de CO2 dans la 
phase usage

CIRC4 : Analyse du cycle de vie
Différences entre une analyse PEB et une analyse de cycle de vie (ACV)
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CIRC4 : Analyse du cycle de vie
9

GRO impose l’utilisation de l’outil TOTEM 
pour les modélisations ACV

TOTEM = Tool to Optimize the Total Environmental impact 
of Materials

Outil belge pour évaluer l’impact environnemental

des bâtiments et éléments de construction

• Outil libre accès 

• En ligne depuis février 2018

• Collaboration entre les 3 régions

• Méthodologie transparente

MODEL
Elements & buildings

ASSESS
Environmental score

COMPARE & 
OPTIMIZE
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TOTEM & Normes européennes
Cohérent avec les normes Européennes

• EN 15804+A2: 2019 Déclarations environnementales sur les produits de construction

• EN 15978: 2011 Evaluation de la performance environnementale des bâtiments

Outil et méthodologie transparents

dans TOTEM
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TOTEM & réglemention EPBD

‘20‘18‘17‘14‘132011

B-EPD

MMG-method tool development

online EPD

‘21

PEF
method
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New 
interface

‘24

EPBD

TOTEM developments

‘26

Delegated 
Act
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CIRC4 : Analyse du cycle de vie

TOTEM est une web application : www.totem-building.be
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CIRC4a
Analyse du cycle de vie au niveau du bâtiment

Composants à modéliser:
• L’ensemble des composants sont à modéliser
• La modélisation va jusqu’aux finitions intérieures et extérieurs

Espaces et locaux à inclure
• Le calcul de l’ACV du projet inclus l’ensemble du bâtiment, y compris les parkings, locaux 

techniques et l’ensemble des parois intérieures, ainsi que les installations techniques.

Catégories d’éléments à inclure :



CLOS DES MARIÉS EN TANT QUE COMPOSANT
DE USQUARE

• Réaménagement circulaire d’une 
ancienne caserne de gendarmerie

• RPA - PAD Usquare établi

• Mixité des fonctions (université, 
logement pour familles et 
étudiants, fonctions commerciales, 
équipements de quartier...)

• Amélioration de l’accessibilité et 
de la perméabilité du site

• Aménagement d’un réseau de 
chaleur

• Revalorisation du patrimoine

CIRC4A – NIVEAU DE BÂTIMENT
ETUDE DE CAS : RÉNOVATION LOURDE « CLOS DES MARIÉS »
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Etude de cas : Rénovation lourde « Clos des Mariés »
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Etude de cas : « Clos des Mariés »
Modélisation du bâtiment dans TOTEM
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Etude de cas : « Clos des Mariées »
Générer les résultats « Rapport pour GRO »
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Exercice
Evaluation CIRC 4 du bâtiment S « Clos des Mariés »

Surface totale: 1 237 m²
Nature des travaux: rénovation lourde
Affectation : 25% bureaux et 75% résidentiel

> Utiliser le fichier Excel CIRC, onglet CIRC4a
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Exercice: « Clos des Mariées »
Rapport GRO – Résultat en mPt / m²
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Exercice (résultat)

75%
25%
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Etude de cas : « Clos des Mariés »
Rapport GRO – Résultat en kg éq. CO2 / m²

25%
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Etude de cas : « Clos des Mariés »
Rapport GRO – Flux des matières
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Etude de cas : « Clos des Mariés »

Rapport GRO – Circularité et préservation
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CIRC4 : Analyse du cycle de vie
Evaluation: 1 exigence
1a.   Analyse du cycle de vie au niveau du bâtiment
1b.   Analyse du cycle de vie au niveau des éléments

Seuls les nouveaux éléments et les éléments qui subissent des modifications significatives sont passés au crible
à l'aide de l'outil TOTEM. Chaque élément se voit attribuer une performance environnementale.  Pour atteindre 
un certain niveau de performance, tous les éléments de chaque catégorie doivent répondre à des performances 
environnementales spécifiques. 

Niveau d’ambition Exigence 1b

Excellente Performance environnementale de tous les éléments modifiés = A

Mieux Performance environnementale de tous les éléments modifiés ≥ B

Bien Performance environnementale de tous les éléments modifiés ≥ C

Pas de points Le bien n'est pas atteint 

Nature des travaux Bruxelles : rénovation légère (URS)
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CIRC4b
Analyse du cycle de vie au niveau des élément

Composants à modéliser:
• L’ensemble des composants sont à modéliser
• La modélisation va jusqu’aux finitions intérieures et extérieures
• Les composants existants et démolis sont également modélisés

Catégories d’éléments à modéliser :



ISOLATION FAÇADE ARRIÈRE                     +            RÉNOVATION TOITURE AVEC ISOLATION

ETUDE DE CAS : RÉNOVATION LÉGÈRE MAISON BRUXELLOISE



ETUDE DE CAS : RÉNOVATION LÉGÈRE MAISON BRUXELLOISE

Modélisation des éléments rénovés dans TOTEM – Mur arrière



ETUDE DE CAS : RÉNOVATION LÉGÈRE MAISON BRUXELLOISE

Modélisation des éléments rénovés dans TOTEM – Toiture inclinée



ETUDE DE CAS : RÉNOVATION LÉGÈRE MAISON BRUXELLOISE

Modélisation des éléments rénovés dans TOTEM – Toiture plate (chien assis)



ETUDE DE CAS : RÉNOVATION LÉGÈRE MAISON BRUXELLOISE

Modélisation des éléments rénovés dans TOTEM – Parois chien assis
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Etude de cas : « Rénovation légère »
Générer les résultats « Rapport pour GRO »
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Exercice
Evaluation CIRC 4 des éléments « Rénovation légère d’une 
maison bruxelloise »

Surface totale: 1 50 m²
Nature des travaux: rénovation légère

- remplacement de la toiture avec isolation sarking
- ajout de nouveau chien assis
- isolation de la façade arrière, système ETICS

Affectation : 100% résidentiel

> Utiliser le fichier Excel CIRC, onglet CIRC4b
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Exercice : « Rénovation légère »
CIRC 4b – Fichier Excel
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Exercice : « Rénovation légère »
Améliorer le score > Tuiles de réemplois (in situ)
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Exercice : « Rénovation légère »
Améliorer le score > Tuiles de réemplois (in situ)

Tuiles 
neuves

Tuiles 
réemplois
In situ
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Exercice : « Rénovation légère »
Améliorer le score > Isolant de réemplois ex situ et bardage bois
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Exercice : « Rénovation légère »
Améliorer le score > Isolant de réemplois ex situ et bardage bois

Bardage fibre-ciment
&

Laine de roche neuve

Bardage bois
&

Laine de roche 
réemplois ex situ
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Exercice : « Rénovation légère »
Améliorer le score > Isolant de flocons cellules et bardage bois réemplois
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Exercice : « Rénovation légère »

Bardage fibre-ciment
&

Laine de roche neuve

Bardage bois
&

Flocons de cellulose

Améliorer le score > Isolant de flocons cellules et bardage bois réemplois
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Exercice : « Rénovation légère »

CIRC 4 (1)b – Elément - Fichier Excel
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Exercice : « Rénovation légère »

CIRC 4- 1b – Elément - Fichier Excel récapitulatif - Solution
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Se former et être accompagné
• Formations TOTEM de base

• en ligne

• Formations TOTEM avancées
• en présentiel et en petit groupe

• www.totem-building.be
• Tutotem 

Accompagnements et aides à la modélisation
Expert Totem Région bruxelloise

TOTEM@environnement.brussels

https://www.totem-building.be/news.xhtml?id=461
https://www.totem-building.be/news.xhtml?id=461
https://www.totem-building.be/news.xhtml?id=461
https://www.totem-building.be/news.xhtml?id=461
https://www.totem-building.be/news.xhtml?id=461
https://www.totem-building.be/news.xhtml?id=464
https://www.totem-building.be/news.xhtml?id=464
https://www.totem-building.be/news.xhtml?id=464
http://www.totem-building.be/
http://www.totem-building.be/
http://www.totem-building.be/
http://www.totem-building.be/
http://www.totem-building.be/
http://www.totem-building.be/
https://www.totem-building.be/news.xhtml?id=463
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