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9h30-9h40:
Accueil et introduction

ePrésentation des
objectifs de la
formation
e Contexte : lien entre
marchés publics,
réduction des codts et
durabilité
ePrésentation des
intervenants

9h40 - 10h30:
Intervention de Rob
RENAERTS

ePrésentation
eThématiques :
eLeviers économiques dans
les marchés publics
eIntégration des criteres
durables
eExemples concrets /
bonnes pratiques
eQuestions-réponses en fin
de session

PROGRAMME

10h30 — 10H45 : Pause

10h45-11h15:

Intervention de Wendy

BOSWELL
(CERAA)

* Application des mémes
principes aux marchés de
construction

e|llustrations concretes :
o Clauses
environnementales
o Optimisation des codts a
long terme

11h15-11h45:
Intervention de Thierry
CHAPPE

(PARADIGM)

® Retour d’expérience d’une
administration
eFocus sur les marchés IT
eDonnées chiffrées :
o Economies réalisées
o Impact durable
e Facteurs de succes /
difficultés rencontrées

11h45 - 12h15:
Jonas MOERMAN
(ECOCONSO)

ePrésentation des co(ts liés a
I'énergie
* Autres consommables

12h15-12h30:
Questions — échanges —
cloture

eQuestions ouvertes
eDiscussion avec les
participants
eSynthese des points clés

eRessources
complémentaires

*Cloture de la formation

2§




DIRECTEUR DE CODUCO, SOCIETE DE CONSULTANCE BASEE A BRUXELLES

15 ans d’expérience en marchés publics durables.

10 ans d’expérience en tant qu'opérateur du helpdesk GPP du
Parlement européen, de la Région flamande et de la Reégion de
Bruxelles-Capitale, répondant a environ 250 questions par an.

Formateur pour le Parlement européen, Bruxelles Environnement, la
SNCB, la Région flamande, la Banque européenne d’investissement, le
Comité europeen . des régions, la Cour de justice de [I'Union
européenne, ’Agence européenne de défense, etc.

Expert dans le domaine des écolabels.



1. COUT DU CYCLE DE VIE



COUT DU CYCLE DE VIE

LA NOTION DE « COUT DU CYCLE DE VIE » A ETE INTRODUITE DANS
LA LEGISLATION SUR LES MARCHES PUBLICS DE 2014.

THE PROCUREMENT
Elle permet d'attribuer un marché public non seulement en fonction du prix JAELERG
d'achat, mais aussi en tenant compte d'autres codts, tels que : sl
« Purchase price
. . . « Conbract 4y
+ [linstallation et la maintenance ; .

+ l|'énergie, l'eau et les autres consommables, les colts environnementaux
(émissions de CO,, ...);

- les codlts de fin de vie, ...




CATEGORIES DE PRODUITS@YRIQUES

» Construction

- venicues CENELEC

EUROPEAN COMMITTEE

> Impl’lmanteS FOR ELECTROTECHNICAL STANDARDIZATION

» Appareils consommateurs d’énergie :
- Eclairage
« Appareils électrigues
T Equipements informatiques
g ""'Cha_uffage et climatisation
e Dist'r:\i'b-qteurs automatiques et machines a café

.-_\.




APPROCHE CLASSIQUE APPROCHE INDIRECTE

Intégrer un scénario dans I'appel d’offres. Effectuer différents calculs de colt du cycle de vie.
Comparer les différentes offres sur la base du Traduire les résultats en criteres d’attribution tels
scenario. gue la consommation d’énergie, ...

Attribuer le marché sur la base du co(t du Attribuer le marché sur la base des criteres

cycle de vie. d’attribution sélectionnés.



APPROCHE CLASSIQUE

- Rédiger une description tres détaillée de la maniere dont vous allez calculer le colt du cycle de vie
et décrire tous les parametres que les soumissionnaires doivent fournir.

* Veillez a ce que les soumissionnaires puissent calculer le colt du cycle de vie sur la base du
sceénario.

A Si vous oubliez un seul élément dans le scénario, vous ne pourrez pas attribuer le marche.




Afin de respecter le principe de transparence, tous les soumissionnaires doivent étre en mesure de
calculer le colt du cycle de vie sur la base du scénario.

Conseil : demandez a un collegue de calculer le codt du cycle de vie afin de vous assurer que le
sceénario est transparent et que toutes les informations sont disponibles.



APPROCHE INDIRECTE

*  Prendre un échantillon de produits conformes aux
spécifications techniques et calculer le codt du

cycle de vie.
Produit 1 62 % 30 % 8 %
- Calculer la moyenne de chaque colt (prix  Produit2 55 % 36 % 9 %
d'achat, consommation d’energie, maEntenanpe, Produit 3 50 % 39 % 11 %
...) et les introduire comme criteres d’attribution
distincts dans votre appel d’offres. Moyenne 56 % 35 % 9 %




Il existe deux facons d’introduire le colt du cycle de vie dans les appels d'offres. Les deux nécessitent la
création d’'un scénario realiste prenant en compte tous les codts.

L'approche innovante est une méthode plus courante et plus sire pour introduire le colt du cycle de vie.

Conseil : restez simple. Ne prenez en compte que les codts principaux.



2. IMPORTANCE DES NORMES



EGALITE DE TRAITEMENT °

« L'un des principes fondamentaux des marcheés publics est I'égalité de traitement des soumissionnaires.

- Les normes constituent un outil particulierement pertinent pour garantir le principe d’égalité de
traitement.

AToutes les normes ne peuvent pas étre utilisées pour garantir le principe d’égalité de traitement.




QUELLE NORME NE PEUT PAS ETRE UTILISEE ?

Consommation de carburant d’'une voiture

Calcul des émissions CO, d’'une entreprise

Consommation électrique d’ordinateurs portables CENELEB
Consommation d’eau d’'un lave-vaisselle oo



QUELLE NORME NE PEUT PAS ETRE UTILISEE ?

Consommation de carburant d’'une voiture

Calcul des émissions CO, d’'une entreprise

Consommation électrique d’ordinateurs portables CENELEC
Consommation d’'eau d'un lave-vaisselle

Les produits peuvent étre testés facilement.

Les chaines de production et les entreprises sont souvent trop complexes pour pouvoir étre
comparees de maniere objective.



EXEMPLES DE NORMES

- Consommation énergetique des ascenseurs
» Test de chute pour ordinateurs

- Reésistance a I'eau/poussiére des téléphones
+ Indice de réparabilité des tablettes

« Durée de vie des batteries

- Durabilité des textiles




Les normes constituent des outils trés utiles pour garantir le principe d'égalité de traitement.
Elles permettent de comparer les produits de maniére objective.

L'intégration de normes dans les appels d'offres permettra d'obtenir de bons résultats et d'éviter
les problemes juridiques.



3. CHANGEMENT DE MENTALITE



LA PEUR DU CHANGEMENT

+ Les marchés publics sont trés réglementés, mais les entreprises innovantes n'hésitent pas a

répondre aux appels d’offres.

+» Toutefois...

- Les administrations publiques craignent parfois le changement et ont tendance a opter pour la

solution de facilité, a savoir « reconduire des solutions existantes ».




Les conseillers juridiques peuvent ne pas souhaiter recourir a de « nouveaux » outils tels que I'analyse du
codt du cycle de vie pour la construction de batiments.

Une direction qui craint les nouvelles technologies
— l'acquisition d'ordinateurs destinés aux élections qui sont utilisés moins d'une fois par an

Des procédures internes completement obsolétes
— remplacement tous les trois ans du matériel informatique

Plaintes concernant les tarifs élevés des services de conseil et la mauvaise qualité
— peuvent conduire a une restriction de I'accés au marché



CONSEQUENCES DU MANQUE DE
CHANGEMENT

+ Perte d'innovations moins chéres et plus performantes

— Exemple: contrats de maintenance

- Remplacement prématuré d’équipements encore fonctionnels

— Exemple: matériel informatique

* Reporter les codts a plus tard

— Exemple: rénovation de batiments ou centrales nucléaires




SOLUTIONS: INTEGRER UNEMISION A
LONG TERME DANS LES ACHATS;

AVANTAGES INCONVENIENT

- Réduction des co(its d'entretien et de rénovation ° Co0ts d’'investissement plus élevés

* Moins de travail pour les futurs collegues : moins
d'appels d'offres, des solutions de fin de vie plus
simples, etc.

- Augmentation de la production locale — remise
a neuf




CONCLUSION

1. Les marchés publics ne se resument pas a l'absence de risque et au statu quo.
2. lls visent des décisions intelligentes, lI'innovation et I'investissement durable.

3. De nombreuses bonnes pratiques existent.




4. APPAREILS ELECTRIQUES



EXEMPLE: DISTRIBUTEU RS
AUTOMATIQUES

ADMINISTRATION BELGE : 250 DISTRIBUTEURS (LEASING 4 ANS).

- Différence entre la consommation énergétique minimale et maximale
des machines (de la méme marque) : 250 a 300 € par an.

- Différence totale : 75 000 € par an en codts énergétiques.




STRATEGIE

- ETAPE 1
* Utilisez le site web EPREL pour effectuer un calcul du codt du cycle de v
VIE. INVENTOR NRI-12WFI/NRO-12
e ———
- ETAPE 2 a= 49
- Si la consommation d'energie est importante, inclure des criteres en ce = — =
sens dans le cahier des charges. —4
i s | o 5 | %

- ETAPE 3 (OPTIONNELLE)

* Introduire des critéres relatifs a l'indice de réparabilité, aux niveaux
sonores, a la durée de vie de la batterie, a I'extension de garantie, etc.




CRITERES D'APPEL D'OFFRESh.

CRITERES TECHNIQUES CRITERES D’ATTRIBUTION
* Consommation d'énergie maximale - Consommation d’énergie/eau ou co(t du cycle
de vie

- Garantie minimale
- Garantie étendue
- Réparabilité




AVANTAGES

« Codlts de cycle de vie réduits
«  Meilleur confort (pollution sonore)
« Codts de réparation reduits : indice de réparabilité

- Durée de vie prolongée — garantie plus longue




5. MATERIEL INFORMATIQUE



EXEMPLE: HELSINKI - MATERIEL
INFORMATIQUE

* Objet : environ 10 000 ordinateurs de bureau (modeles standard et haute performance), ordinateurs
portables et écrans d'ordinateur. Tous les lots comprenaient des services. Le calculateur GPP 2020 pour
les équipements informatiques de bureau a été partiellement utilisé tout au long de la procédure d'appel

d'offres.

- Résultats : Economies d'énergie de 27 % et économies financiéres de 72 000 € sur la durée de vie des

produits, permettant de compenser un total de 172 tonnes d'équivalent CO..




QUESTION

* Quelle est la durée de vie moyenne des objets suivants :

* Ordinateur portable

- Ecran




Quelle est la durée de vie moyenne des objets suivants :

Ordinateur portable : 4 a 6 ans — amortissement comptable : 3 a 4 ans

Ecran : 7 & 10 ans — amortissement comptable : 3 a5 ans

Les produits peuvent souvent étre utilisés plus longtemps que la durée prévue budgetairement.



ESTIMATION RAPIDE

cOUT DU CYCLE DE VIE D'UN cOUT DU CYCLE DE VIE D'UN
ORDINATEUR PORTABLE (3 ANS) ORDINATEUR PORTABLE (5 ANS)

- Prix d’achat : 900 € * Prix d'achat : 900 €
- Maintenance : 300 € - Maintenance : 500 €
- Colt annuel : 400 € « Codt annuel : 280 €

— 30 % DE RgDUCTION DES COUTS
— 40 % DE REDUCTION DES CHARGES
— 40 % DE REDUCTION DE L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL




EXEMPLES

Une institution de I'Union européenne a estimé pouvoir économiser des
millions d'euros en prolongeant la durée de vie de son matériel

informatique...— La direction a rejeté cette proposition.

Région de Bruxelles : Paradigm integre depuis longtemps les codts liés
au cycle de vie, la maintenance et d'autres techniques de prolongation
de la durée de vie (mises a niveau, etc.) dans son contrat-cadre

destiné a 400 administrations locales.




MISE EN CEUVRE PRATIQUE MATERIEL
INFORMATIQUE

- ETAPE 1
« Changer les regles de remplacement.

- ETAPE 2

« Lancer un appel d'offres pour l'acquisition de nouveaux equipements informatiques (y compris la
maintenance), en mettant I'accent sur la prolongation de la durée de vie du matériel et sur le colt du
cycle de vie.

- ETAPE 3 (OPTIONNELLE)
-~ Mettez en place un systeme de suivi de la durée de vie de votre materiel informatique (cette

prestation peut étre incluse dans I'appel d'offres).




CRITERES D'APPEL D'OFFRES

CRITERES TECHNIQUES CRITERES D’ATTRIBUTION

- Consommation d'énergie + Extension de garantie

- Disponibilité des pieces de rechange pendant Consommation d'énergie
au moins x ans * Durée de vie de la batterie

* Indice de réparabilité - Facile a mettre a niveau

+ Test de chute, résistance a la poussiere et a

I'eau (indice d'étanchéité)




AVANTAGES

* Prix plus bas grace a une durée de vie plus longue.
» Coduts de cycle de vie reduits.
- Creation d'emplois locaux grace a l'augmentation des activités d'entretien et de réparation.

* Reéduction des déchets et de l'impact environnemental.




6. REEMPLOI/ RECONDITIONNEMENT



GOUVERNEMENT FLAMAND

- Emissions de CO, évitées (2021) : 308 329 tonnes.

- Deéchets évités : 1 123 meubles ont été réutilisés tels quels (53 % de
I'ensemble des meubles livrés).

- Matieres premieres vierges évitées : 86 944,05 kg (plus de 92 % des
meubles ont été fabriqués a partir de matériaux reutilisés).

https://procuraplus.oxq/fileadmin/user upload/ManualProcura online version new logo.pdf




MISE EN CEUVRE PRATIQUE MATERIEL
INFORMATIQUE

- ETAPE 1
- Dressez un inventaire en classant le mobilier en quatre catégories :
* Reutilisation
+  Rénovation
* Don
- Recyclage
- ETAPE 2
» Lancez un appel d'offres pour :
- Larénovation d'une partie du mobilier.
- Le don et la gestion des déchets (il s'agit souvent d'appels d'offres existants).

+ L'achat de mobilier neuf.




CRITERES D'APPEL D'OFFRES

- Criteres techniques
+ Disponibilité des pieces détachées de rechange pendant au moins 8 ans
* Facile a réparer et a démonter — possibilité de remise a neuf ultérieure
* Qualité des textiles : Valeur Mantindale

X

« Critéres d'attribution r
- Garantie prolongée T

*  Mobilier modulable



AVANTAGES

» Plus de réutilisation — prix plus bas

- Remise a neuf — plus d'emplois locaux
*  Moins de déchets (codts de collecte)

- Codts de réparation réduits

* Durée de vie prolongée — codlts réduits




7. EXEMPLE : ENTRETIEN ECOLOGIQUE
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MISE EN CEUVRE PRATIQUE

Appel d'offres pour la conception — prendre en compte :
- la fréquence d'entretien,

 les possibilités de reutilisation et de compostage des déchets sur place,
- la durée de vie : privilegier les matériaux durables.

Appel d'offres pour I'entretien
* Rechercher des solutions pour réduire I'entretien.
*  Prévoir la possibilité d’une révision ou d’'un reaménagement dans l'appel d'offres.
» Choisir judicieusement les plantes :

 Pas de plantes annuelles (sauf pour les parterres de fleurs).

- Le gazon n'est pas la seule option !




CRITERES D'APPEL D'OFFRES

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

- Demandez la création de parterres de fleurs.
+  Optez pour des matériaux nécessitant peu d'entretien et des plantes a longue duréee de vie.
* Prévoyez une solution pour la gestion locale des déchets.

 Interdisez l'utilisation de pesticides.




AVANTAGES

+ Colt moindre grace a une fréquence d'entretien réduite et a des besoins de transport moindres.

« Une plus grande biodiversité.




8. EXEMPLE : CONSTRUCTION ET TRAVAUX



AUTOROUTES WALLONNESH

UN CONTRAT DE 600 MILLIONS D'EUROS SUR 20 ANS POUR LA
MODERNISATION DE L'ECLAIRAGE DES AUTOROUTES WALLONNES.

Avantages :

+ Pas d'augmentation du budget
* 76 % d'économies d'energie (grace a l'utilisation de LED et
d'un éclairage intelligent)

+ Une attention accrue portee a la securité routiere 100 000 _ o
heures d'intégration r

Ce projet de partenariat public-privé (PPP) entre la SOFICO (organisme public) et le consortium LuWa porte sur la conception, la
modernisation et I'entretien des equipements d'éclairage public sur les 2 700 km du réseau d'infrastructures de la SOFICO.




DIFFICULTES SPECIFIQUES

TOUS LES PROJETS DE CONSTRUCTION SONT UNIQUES. IL EST DIFFICILE D'ELABORER
UN SCENARIO REALISTE EN RAISON DES DELAIS TRES LONGS (25 A 50 ANS).

« Ces calculs sont complexes et rendent difficile la
comparaison entre différents scénarios

<+ Pas d’approche standardisée




COMMENCEZ PAR UNE ANAL¥SE DU
cOUT DU CYCLE DE VIE (CCW);

PRENEZ VOS DECISIONS EN VOUS APPUYANT SUR DES ARGUMENTS
FINANCIERS DES LES PREMIERES ETAPES DE VOTRE PROJET
D'ACQUISITION.

* Reénovation ou démolition

+ Flexibilité dans la construction du gros ceuvre
- Reutilisation et recyclage sur place

- Codt energétique sur toute la durée de vie

* Durée de vie des matériaux...

< Une fois la décision prise, il est difficile de revenir en arriere.




MISE EN CEUVRE PRATIQUE

- ETAPE 1
» Lancez un appel d'offres pour la conception.
* Incluez un calcul complet des codts sur I'ensemble du cycle de vie.

- Pour un appel d'offres de conception-construction : veillez a ce que tous les calculs soient effectuées
selon la méme méthodologie.

- ETAPE 2

« Assurez le suivi des travaux et continuez a effectuer des calculs de colts sur I'ensemble du cycle de
vie.




CRITERES D'APPEL D'OFFRE

« Lancez un appel d'offres distinct pour la conception du batiment.
- Exigez une expérience avérée en matiere de calcul du colt du cycle de vie.

- Tenez compte de l'inflation en raison de la longue durée de vie de l'ouvrage.




AVANTAGES

De meilleures décisions permettront de réduire les colts dans les domaines suivants :
* maintenance

*  rénovation

* énergie




9. QUESTIONS ?



20 KM DE BRUXELLES

- Chaque année, un pourcentage élevé de commandes non retirées :

- 10 a 20 % des t-shirts sont jetés.

*  Quelle modification mineure, par rapport au t-shirt de droite, a permis

d'éviter ces 10 a 20 % de déchets textiles ?




Tous les climatiseurs, fenétres, Tous les produits doivent étre Prix au litre.
ampoules, etc. doivent étre livrés le lendemain.
remplaceés par des modeles
identiques.
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CONCLUSIONS

- Reéduire les colts et diminuer votre empreinte environnementale constitue une solution réaliste pour
certains appels d'offres. Cela crée une situation mutuellement avantageuse et il existe de nombreuses

bonnes pratiques a ce sujet.

- Toutefois, cela nécessite une méthodologie rigoureuse pour obtenir de bons resultats. Le service
d'assistance SPP se fera un plaisir de répondre a toutes vos guestions, alors n'hésitez pas a nous

contacter.
app-helpdesk@ep.europa.eu

SPP Helpdesk



mailto:gpp-helpdesk@ep.europa.eu

RAPPEL DES PROCHAINES FORMATIONS

15 septembre (AM) Textile
29 septembre (AM) Alimentation
8 octobre Meet your buyer

20 octobre Initiation aux bases des marchés publics durables en une journée (NL)

10 novembre Formation thématique sur I'lCT



10. QUESTIONS ET REPONSES



MERCI POUR VOTRE ATTENTION -_, & homs

Contact helpdesk MPD
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Achats IT durables

Retour d’expérience du marché
équipement IT Paradigm 2025
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Présentation de Paradigm

Paradigm est un organisme d'intérét public, avec un
réle d'orchestrateur des capacités numériques des
administrations bruxelloises. Mission de soutien a la
transformation numérique régionale et de
centrale d’achats (¢quipements et services IT).
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Définition du Numérique
Responsable

Proposer des solutions concrétes et
opérationnelles pour réduire les impacts
négatifs de nos infrastructures et usages

numériques
Impact
Environmental
Impact Q Impact
Psychologique Social
9 B

NR

Résilience et
Souveraineté numérique

Numeérique
Responsable
Jbrussels




Numérique
Responsable
.brussels

Les impacts environnementaux

de Pinfrastructure numérique




Emissions de GES

&S

Emission mondiale de
GES de I'industrie
numeérique

40/0

soit 32 tonnes par seconde

Depuis quelques années, le secteur
du numérique dépasse le
secteur aérien en termes
d’émissions de gaz a effet de serre

(GES).
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Emissions de GES

&S

Emission mondiale de
GES de I'industrie
numeérique

4%

soit 32 tonnes par seconde

his is the size'of

»\5“ T@NNE C02




Les critéres d’impact

L'empreinte carbone,
couramment utilisée n'est
gu'un indicateur parmi
d'autres.

)

Emission de gaz a effet de serre
Consommation d'énergie primaire ( é
Epuisement des ressources abiotiques
Emission de produits chimiques

Pollution de l'air, de 'eau et des sols

Erosion de la biodiversité

A\l 5



La répartition de ’empreinte surle

cycle de vie A
N
Fabrication
/ : : a 60%
L'empreinte environnementale de
e o Transport
'infrastructure numérique m
mondiale se répartit sur 'ensemble
du cycle de vie des équipements. @
Fin de vie
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Fabrication Cu

Cuivre

Mine dé Cuvre de Palabora
a1h 2020 (dade des nages
satelite 16/05/2021)
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uRA
Fabrication
0—C 800 kg de matiére premieére

(minerais de terres rares, aluminium,
cuivre...)

123

Le “sac a dos écologique” d'un laptop

300 kg d'émissions de GES

(CO2, méthane, protoxyde d'azote...)

de combustibles
240 kg fossiles

(pétrole, charbon, gaz......)

22 kg de produits chimiques

1500 kg deau claire




Usage
Consommation électrique

Les infrastructures numeériques représentent

aujourd’hui

5a6%

de la consommation électrique mondiale.

Source : Green IT, 2024




@ Fin de vie

62 Mt

20 %

- 3X

de DEEE sont produits chagque année dans
le monde (+80% en 10 ans)*

des déchets sont collectés cn vue de leur
recyclage=*

la durée moyenne d'utilisation d'un

ordinateur a été divisée par 3 en 30 ans

*Source : Global E-waste Monitor 2024




Une tendance de fond a I’accélération

Empreinte carbone

Si on ne fait rien, d’ici

2050 :
g empreinte carbone x3
+79 % conso électrique x2
Conso. d'énergie finale
uRA
m Source: Etude ADEME- Arcep, évaluation de

I'empreinte numérique en France, 2020 a
2050 - (2023)

2020 2050



Que retenir ? les 3 messages clés

Le numeérique n'est pas immatériel. Ses
infrastructures ont un impact
environnemental fort et exponentiel.

Une grande partie de 'empreinte est liée a la
fabrication des terminaux.

La sobriété numérique : passer d'un
numérigue compulsif a un numeérique piloté.

SOBRIETE

RESILIENCE



Numérique
Responsable
.brussels

Les marchés publics: un levier

d’action




La communauté NR de RBC

Lancement en octobre 2021

5 groupes de travail
transdisciplinaires en mode agile
et collaboratif.

15 administrations

Volonté de se positionner sur des
réalisations concrétes, venant du
terrain, testées et qui ont un impact
réel.




La communauté NIR aujourd’hui
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15 administrations

80 participants

5 groupes de travail




Approche stratégique

Apres 4 ans d'apprentissage,
IInitiative NR est dans une
phase de déploiement.

L'enjeu est d'inciter les
administrations o
s'emparer du sujet cn
intégrant les solutions qui ont
été testées.
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loiement du NR

Animer la démarche NR
ép

le kitded

S

R
PR e T



Quels chantiers clés
A 1’échelle d’une organisation ?

[}
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Chantier 3 - Achats, sourcing et transport

10 chantiers

[ ]
' . paradigm

Jbrussels s



Objectifs

Optimise procurement requirements
Extend the service life of equipment
Reduce energy consumption
Minimise the impact of transport

Manage the end-of-life of equipment as
effectively as possible

Comply with environmental and social
standards




Sustainable IT criteria

4 key criteria

10% of attribution grade

faipeiianrs pre wi et dhe

HEE Repairability and robustness

Energy consumption

ﬂ Refurbished equipment

Transport & end-of-life



Réparabilité et robustesse

L'indice de réparabilité cst un dispositif qui permet d'évaluer
la facilité de réparation de certains équipements (smartphones,
ordinateurs portables, TV, etc.), sous la forme d'une note sur 10.
Il vise a allonger la durée de vie des produits et a orienter les
choix vers des équipements plus durables.

L'indice est calculé a partir de 5 familles de critéres

I Documentation technique

“. Démontabilité et accés aux piéces

-
Fal

Disponibilité des piéces détachées

@& Prix des piéces détachées

s Critéres spécifiques au produit

Un indice,
selon la note

95 e
@ '/ 10 '- ‘:72";'. o

INDAGTE CF REFALARILITE NODICE DE REFARABILITE

4,5 12,5
/10 e 28 /10
INCICE CEREPARASILITE NDICE Of REFARARILITE

o

£ OL SEPARARRLITE



Réparabilité et robustesse o 41
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L'indice IP (Ingress Protection) est une norme Sepirieuns 4 4 mm
internationale (International Electrotechnical T e 5 @ i
Commission) qui mesure le niveau de i
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Réparabilité et robustesse

Résistance aux chocs et aux chutes accidentelles (rugged)

La norme MIL-STD-810H est une norme américaine publiée par
le U.S. Department of Defense. Elle définit une série de tests
environnementaux destinés a évaluer la robustesse des
équipements (ordinateurs, smartphones, matériel électronique,
etc.) dans des conditions extrémes.

Elle vise a vérifier gu'un équipement peut résister a des
environnements difficiles, par exemple :

chocs et chutes

vibrations (transport, usage terrain)
températures extrémes (chaud / froid)
humidité

poussiere et sable

altitude




Réparabilité et robustesse

Protections par défaut

Réflechir avec le département IT a installer des
protections par défaut

@ Protection contre les chocs et chutes
(1 Protection contre le vol
@ Protection des données / confidentialité

{ Protection environnementale




Réparabilité et robustesse

Longévité de la batterie Critére batterie Note
Lo s . = 1000 cycles 5/5
Définir des criteres mesurables dans le cahier des charges y
Eviter les formulations vagues (“bonne batterie”)
Privilégier des exigences vérifiables : 800-999 cycles 4/
600-799 cycles 2/5
% Nombre de cycles Y
“La batterie doit garantir au moins XX cycles avec = 80 % de
capacité restante.” < 600 cycles 0/5
< Remplacabilité
“La batterie doit étre remplagable sans destruction du produit et
ne doit étre ni collée ni soudée” Preuves
< Disponibilité fiche technique constructeur
“Les batteries de remplacement doivent étre disponibles pendant rapports de test engagement

au moins 5 ans.” contractuel (cycles / capacité)...



@ Réparabilité et robustesse

Faire passer la durée de vie
des laptops de 4 a 6 ans
réduit de 36% leur empreinte
annuelle

Réduction de 'empreinte
annuelle au niveau de la région
de Bruxelles (10.000 laptops par an)

aaral t Abte

Rl e

=
’ T & i oo™
&
1= 2= 4 bz 8= 102
o w N é Y &
534 -2.9



Consommation énergétique

La consommation énergétique d'un équipement
correspond a la quantité d'électricité qu'il utilise lors de son
fonctionnement. Elle constitue un critere clé pour réduire a
la fois I'impact environnemental et |es collts
d'exploitation.

Pour les acheteurs, il est recommandé de :
e privilégier des équipements énergétiquement
efficaces

e comparer la consommation en usage réel (pas
uniguement en veille)

e intégrer ce critere dans le coait total de
possession (TCO)

e Bien dimensionner les équipements aux besoins
réels des utilisateurs




Consommation énergétique

- Programme Energy star obligatoire sur une
grande partie des équipements (laptops, écrans,
tablettes,...)

- Dimensionnement des machines adapté aux Total Cost of Ownership (TCO)

utilisateurs
20%
Purchase Price
- Prix évalué sur base du Total Cost of
Ownership, incluant la consommation

électrique

80%
I l!.{tf‘.‘f DOsts




Consommation énergétique

1- Fournir I'ETEC  (Typical Energy Consumption) en kWh selon la norme
IEC 62623 (International Electrotechnical Commission-
2- Appliquer un facteur d'usage pour calculer la “consommation réelle”
Pradil Dedciiption Lsage tyihgus Facteur Fusage
| Agent L Enateus standand Ermasil, wb, OHYice, visio 1.5
ademiresiratd
= Porevds usier LS aataLs avantd Excdd g, Bl midtifichae, gails z
i et T [y
& Dewveloppour Lisage infaned Day, WA dala, compiladion |
DECh N
3- Intégrer cette consommation dans le Total Cost of Ownership (donner le

prix du kWh et la durée d'usage totale: 6 ans)

TCO = Prix d'achat + (ETEC » facteur d'usage = priz EWh = 6)

Total Cost of Ownership (TCO)




Consommation énergétique

Scoring

Score = Score, .. * TCOmir
TCO_min = meilleur TCO ’ T TC O pre

Score_max = 20 points

Offre TCO Score (sur 20)
A 1000 € 20
E] 1100 € 18,2

C 1250 € 16



Equipement reconditionné

- Fourniture de matériel refurbished (laptops
et tablettes) avec garantie d'1 an

- Service de reconditionnement de notre
propre du matériel (laptop) pour
réutilisation avec garantie 1 an




Transport & fin de vie

- Option de livraison sans avion

- Option de reprise du matériel (avec
ou sans valorisation)

|;|-r.|rt B s s




Labels




RetEx

Raise awareness of sustainable procurement among stakeholders ahead of
discussions (finance, IT, procurement, logistics, legal, etc.)

Negotiate an overall score for the award criteria
Most important criterion => reparability

Legal difficulties in getting certain criteria accepted
Prioritise the equipment with the greatest impact
Importance of market monitoring

Discussions with suppliers before and after the contract is awarded



numerique_responsable@paradigm.brussel
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http://numerique.responsable@paradigm.brussels
http://numerique.responsable@paradigm.brussels

shifting
economy .brussels e
ENSEMBLE, VERS 'ECONOMIE DE DEMAIN

SAMEN OP WEG NAAR DE ECONOMIE VAN MORGEN

Le potentiel des
marcheés publics

pour reduire ses codts et
respecter ses
engagements durables

FOCUS construction

Wendy Boswell (asbl CERAA)




Comment réduire les couts des marchés

de construction en respectant ses
engagements durables?

_es enjeux
~aire de meilleurs choix
_importance du codt du cycle de vie (LCC) dans la construction
» Anticiper les evolutions futures
Le prodult devient un service




Réduire les colts
des marcheés de construction

Les enjeux

Codts totaux du changement

climatique en Belgique A $ Bl INACTION
ACTION

+9.,5 milliards / an

Commission nationale climat, 2020

© EcoRes



https://climat.be/actualites/2020/impact-socio-economique-en-belgique

Réduire les colts
des marcheés de construction

Les enjeux

Lineaire Recycler Circulaire

ilisation
4
o
n de vie

I




Faire de meilleurs choix

Reduce
Reuse
Recycle

—3




Réduire les colts
des marcheés de construction

Faire de meilleurs choix | f | 9§

Reduce

Réduire les besoins en matériaux grace a une
conception intelligente

Construire moins de m? en optimisant
I'utilisation de I'espace

* Adopter une approche de design minimaliste
pour les finitions intérieures
Réduire les colts de maintenance.




Reéduire les couts
des marcheés de construction <

Faire de meilleurs choix

i
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© Dethier Architecture & A229 — tour Brunfaut




Réduire les colts
des marcheés de construction

Faire de meilleurs choix ,, S

Reuse

Réemploi des matériaux existants

Exemple de la Tour Multi : objectif
de réemploi de 2 % en masse et
en valeur

mum go?

.
!

© Conix RDBM - Rotor

«Ou so&l;hl‘ndolio’ Where do the reclaimed
elements de réemploi? i

g - ! Ev'l [Ty
\’\\- / “




Reuse

Réemploi des matériaux existants

Urban mining: les batiments
existants comme banques de
matériaux

. -



Faire de meilleurs choix

Reuse

En vendant les matériaux existants

Exemple de I'Ecole vétérinaire & Anderlecht
Inventaire de réemploi
La commune organise un appel d’offres pour
le démontage des éléments existants

*  Vente des éléments au plus offrant

- -v’ A 5 3 =

[ 2o :
& L/
! ! ~

) © Rotor
e
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Limportance du cout du cycle de vie (LCC)

Construction

* Terrain

« Conception

« Construction
« Equipement

 Salaires
 |In-house
* Finance

Life Cycle Costing (LCC)

Codts

Acquisition

Prix
Adaptation
Equipement
Salaires
Financement

Installations

Loyers

Energie

Utilities
Maintenance
Réparation /
remplacement
Rénovation
Démolition
Non-disponibles
Gestion

Revenus

Fonctionnement  Disponibilité

Revenus locatifs « Vente
Activités * Recyclage
commerciales .
Sous-location

Fiscal

© Jean-Francois Roger France — UCL / Greenarch architecture



Limportance du cout du cycle de vie (LCC)

Life Cycle Costing (LCC) Life Cycle Analysis (LCA)
Le colt réel pendant la durée de vie du batiment: Analyse de I'impact environnemental :
. Cout_s_o_l mvestlssgment initiaux : planification, . Impact environnemental de toutes ces étapes
acquisition du terrain, ...
« Colits de main-d’ceuvre (changement climatique, épuisement des ressources...)
« Colts d’exploitation : énergie, eau, ... gﬁy :
« Colts de maintenance et de réparation : _
. COl:Jts de r_emplac_ement {':'? Q * Phase de production
 Colts de fin de vie « Phase du processus de construction
» Phase d'utilisation
* Phase de fin de vie
& O

© Jean-Francois Roger France — UCL / Greenarch architecture / Turley



Réduire les colts
des marcheés de construction

Limportance du colt du cycle de vie (LCC) '

Non-monetized :> All life cycle costs and impacts

externalities

Cost of externalities Life cycle costs (LCC)
environmental/social
————————
o Costs/benefits
of risks/opportunities

Acquisition, use @
& end of life costs

Purchasing Price :> m _

Total cost of ownership

(TCO)

Organization

© ISO 20400: Sustainable Procurement — Guidance




Réduire les colts
des marcheés de construction

Limportance du colt du cycle de vie (LCC)

BUILDING RENOVATING
NEW

© CERAA asbl - AYE




Réduire les colts
des marcheés de construction

L'importance du colt du cycle de vie (LCC) |

4 Wast A Colt d’investissement
asie
7
ol | Use
Codt d’exploitation
-
Standard Green
product product

Epaisseur de I'isolation thermique

Isolation thermique : optimum de codt théorique

. © Fact sheet (European Commission - DG Environment) © Brussels Environment




Réduire les colts
des marcheés de construction

Exemples pratiques -
Revétement de sol: "
durée de vie théorique o I |
; [
T T I T
5 é I g A
Senmcn: Frche KBGE 200) |§ % 3

© Jean-Francois Roger France — UCL / Greenarch architecture - Fiche KBOB 2001 -



Réduire les colts
des marcheés de construction

Exemples pratiques -
Revétement de sol: 1200
comparaison de prix y oo
-iﬂ.-:ﬂ—
2 50

NN ERE RN

Sowieci! Fehe ESOE 200 = E E g E- E g E

: b

© Jean-Francois Roger France — UCL / Greenarch architecture - Fiche KBOB 2001 -



Réduire les colts
des marcheés de construction

Exemples pratiques

21 Embodied and operational carbon emissions

Comparaison entre "Energie grise" et "Energie de chauffage"

mPLm25PL
50 100 150 200 250 300 350 400 450 S00

L=1

EMBODIED OPERATIONAL Batiment existant

Rénovation en bureau

A building's carbon footprint over its lifespan is the sum of its Conversion en logement
embodied plus operational emlsslons.

Adapted from Hagweod 2t ol. 2021

Demolition-reconstruction en bureaux

Il !mpact environnemental des matériaux B Impact environnemental de I’énergie

© D.Stiernon - Recherche sur la conversion d’‘immeubles de bureaux




Exemples
pratiques

EENOVATION

Inte rior mesulaton

Extenor msulation

Lo vt poanal
mn e b e s
avernpe reforhishments

i relarhislssems

Adapiable
e e s P s
average refurhishiment s

Pt ghy redarbas hemae =

MEW CONSTEUCTION

L £ 519842
LLC I 7020

(¥ & I ¢ ool
LCC N | 03541

L E 545 756
LT N 500
LT e 5l G675
LEC N ¢ 97.420

Interior msukton

£ 550 745
[ W
L EEIE
L BRI

ERlA TS
I kT
[ ERVERT
L EREUREY

Externor maulaton

o vantional
N redprtis haae sl 5
average refarbishments

highi refmrbixhmens

Adantable
mis refurbis kmenis
averape nel s Daneng 3

high refarbishments

| | € TT 382
Loc N ¢ 701 3
Lee N ¢ |10 755

LoC N | 230 047

i £ 713781
Loc [ 070
LCT - I £ (TR 35T
LOC [ o053 pae

© W. Galle

€ 755.452
I
I £ 1. 6740
I ¢ | 015,941

£ TRR 415
I, - (57 A0S
I < 1.174.462
I, ¢ 1.249.207
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Reéduire les colts

des marchés de construction <

Exemples

°
pratuques o - oo i v s e o
Cursul GOI-sminsies. (30 jaar) ton 2 ELE P 3 FL
Cumapl PE-wwebrls [ 30 fuar} MhH 1w 2B I S8 LT 7 Tah
TE O woor un-u-lﬁa].-pi- [T} [ITIEET 1883 e 1.4aE M B
TOG fon Eetmiging (30 jaar) s 263 043 EFER ] L TE1aNE pR T
PET wone Baylaring faar ot o 15 3 L]
PET i Barlasting fan Fafeia=a 3 3 =3
IRR waor belasting (30 aar] W refarars " vl o
IRR ra balasting {30 ar] L rufwimite by o il
TOO 30 jaar
o]
Stockage d’énergie thermique par sondes géothermiques (BTES) 4 100 me
Eau souterraine + pompe a chaleur air-eau i
g Fisstiad
Rio + pompe a chaleur air-eau | ..
Pompe a chaleur air-eau £ toaie
1 C
H
0 O
- B o3 F b =:-F & F 8 B os;oq3oab o ob p2.ak a8 o 3@ aF bR O OB R F-ORE T OB B K
— AR A LA D il LT

© VDAB Roeselare- Ingenium — GRO 2020 analysis




© Smart SPP - Procura+ - ICLE] —

Reéduire les colts

des marcheés de construction

Exemples pratiques

o (s L LIGED [N LA WD & BIOSHILE

A O LD STACE

; I m .
St Y =S P S T
oyl

i i orem o s [ o 1 T 21424
Pl

Flanders - CERAA

General Information Input
Ternder D

Information to be specified by the procurer
“'our location
LCC evaluation pericd
Gross floor area (GFA]
Optional: existing building: annual operating costs for lighting (incl. WAT]
Dizcount rate
Annual price increase of electricity
Tupe of contract: purchasing or leasing
VAT rate
“ersion with EPD
The bidders should pravide maintenance in their proposal

Energy source for operational phase [kWh])
Costs of electricity per kih lncl. WAT]

Cl:li emission factors [make a choice)

2.00
|
=

country
years

-

EURO! year
b

“

“

EUROH ket

|E:¢ample Acquisition without EPD

G45.33

341220

180

21

0.30

—_

cumency ELRO

kg COz-eq i ki'h 0.241
Costs of CO,-eq (€7 EurOikgCO-eq 0.05
Upload the proposals from the different bidders
Bidd
wecer Bidder 1 Offer 02 Offer 03
Perzonal offer IO
Default bidder 01 Default bidder 02 Default bidder 03
Total cost of ownership (TCO) information input
Discount rate % [ 150 | 150 180
Annuzl price incre ase of electricity b | 2.00 | 2.00 2.00
Acquisition Costs
Total acquisition costs [incl WAT] - EURO! affar | 32.186.00 |
Operating Costs
Total operating costs per wear [incl. WAT] - EURD! offer.year | 266.04 |




Réduire les colts
des marcheés de construction <

Exemples pratiques

epe L3 ' V4 L3 L3
LCC 3 Utilisation de I'énergie Caserne de pompiers
EPE-eenheid 1 wvolledig gebouw
Bestermming | Meet-residenhieel
Brutkbare cppetvistte EFB-eenheidclr, EPE-berkening o038 m"
Mt energiobes ety Elncesirgiearbrull Primaire Primais g ghieerbn CO2-uitstoot Ersrgisinsien

Ents Ewhim'a kwhia whim'a |:'|Ir P iy Ehyim'a kp's kpim®s LEe LA £im'a

WV RS B5619.2 L ] HAELA 259 L S0 TS 2R 18 s 240 €014 €28 T1L59 Lt

Kobing 120550 14 0115 1.3 45 15 a3 Ef 34,1 1.2 004 €1415,75 €008

Saniair wanm waber 503581 B4 29645,8 38 2,5 741145 9,4 374224 35 €014 €4 150,42 €033

Werkichting 58 2TI0 74 523730 74 25 143 6300 184 %3500 6 &3 €014 315808 €18

Hulperargie (vertilatie, pompen,.. ) A1 1m0 234 201 1200 254 3 SO0 8000 63,6 186 035.0 23.5 014 € 28 156,80 €356

AEeE e -43 B0 43 f.D ~Heth PR - 1683 5150 -13% - GG | £o04 -4 5 12,84 - {LTR

ARl WEK 0.0 o0 a0 0.0 o 0,00 000

Totaal ersrgieverbruli ET1E583 1152 4504371 5E.3 1 154 0678 145,56 4258551 539 {64 459,80 €315

« Energie nécessaire pour le chauffage, le refroidissement, I’eau, I’éclairage et la ventilation par an
+ Energie produite par les énergies renouvelables par an
* Impact environnemental : émissions de CO, par an

« Codts ou gains énergétiques par an
© GRO 2020 / Heedfeld




Réduire les colts
des marcheés de construction

Anticiper les évolutions futures

# e ' - 0 Irreversible
== T 02
™ - % 7L 7 -.'0.4
.‘ X k m
s E — 3 13 : ::' 7 = TR Ve .
el - & Réversibilité spatiale
1N - ".,— ¥ . e,
_________________ S i N B T B = -
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’ - 0.2‘0.‘
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Anticiper les évolutions futures

Modularité

Des économies de codts sont réalisées grace:
a des délais de projet plus courts,
a une reduction du gaspillage de matériaux
a une diminution des colts de main-d’ceuvre.




Réduire les colts
des marcheés de construction

Anticiper les évolutions futures

Réversibilité technique

© Suzanne van de Kerk © Loblolly house, Maryland USA



Reéduire les colts

des marcheés de construction

Anticiper les évolutions futures

Toiture réversible

Murs intérieurs
réversibles

Fondations
surdimensionnées.

——

=

Dans cet exemple,
I'investissement initial
(design & build) serait
supérieur de 5% par
rapport au scenario

« business as usual »

Une conception réversible peut
offrir une valeur actuelle nette
(VAN) plus élevée (9% dans ce cas)
— Prix du marché plus élevé?

26
© BAMB - VITO


https://www.bamb2020.eu/wp-content/uploads/2019/02/SBE19-Brussels-Why-invest-in-a-reversible-building-design.pdf

Réduire les colts
des marcheés de construction

Anticiper les évolutions futures

Préfabrication

Des économies de codts sont réalisées grace:
* ades délais de projet plus rapides,

* aune réduction du gaspillage de matériaux
* a une diminution des colts de main-d’ceuvre

© Ecococon



Réduire les colts
des marcheés de construction

Le produit devient un service

Business modeles
Pay-as-you-go system

Systéme de paiement a la consommation

© Dox Acoustics



CONCLUSION & POINTS CLES

Evaluez vos besoins et réduisez la quantité de m? et de matériaux nécessaires
Maintien et reemploi plutét que démolir

Adaptation : construire pour I'avenir et augmenter la valeur du batiment

LCC = investissement intelligent a long terme

Passer du prix le plus bas a la meilleure valeur

Se concentrer sur la durabilité a long terme.

Life-cycle thinking Long-term savings » Sustainable



LIENS

Vademecum Circular Building

FCRBE: reuse toolkit et guide sur les stratégies de marches publics

GRO: outil belge pour des projets durables et circulaires

Circubestek documents de cahier des charges pour la construction circulaire

Vlaanderen Circulair: publication et ressources sur les appels d’offres circulaires

Opalis: réseau de revendeurs professionnels de matériaux de réemploi

Seminar “analyse des co(ts du cycle de vie des batiments”’: séminaire sur le LCC

Totem: outil belge pour optimiser I'impact environnemental global

BAMB: pourquoi investir dans une conception de batiment réversible?

Life-cycle thinking Long-term savings » Sustainable


https://guidebatimentdurable.brussels/sites/default/files/documents/2022-03/32845-vademecum-batiment_circulaire.pdf
https://www.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/#tab-2
http://www.gro-tool.be/
https://www.circubuild.be/nl/circubestek/
https://aankopen.vlaanderen-circulair.be/nl/publicaties?form=publicatiesIndexForm&categories%5B%5D=20
https://opalis.eu/nl/documentation
https://environnement.brussels/pro/supports-de-formations-et-seminaires-invisible/supports-des-seminaires-batiment-durable-2020#04122020-analyse-des-couts-du-cycle-de-vie-des-batiments-lcc
https://www.totem-building.be/
https://www.bamb2020.eu/wp-content/uploads/2019/02/SBE19-Brussels-Why-invest-in-a-reversible-building-design.pdf

Questions?
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Le TCO pour
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Qu’est-ce qui consomme le
plus d’énergie en un an ?

|
Y

300 cycles/an 5 litres/100 km
150 kWh/an 15000 km/an
7500 kWh/an

(750 litres/an)

Chaudiére au gaz

17000 kWh/an




|

CHOIX D’UNE POMPE A CHALEUR

Par rapport a une chaudiere au gaz




Pour comparer les colts du chauffage, la CREG tient compte :

des colts d’investissement,

des colts d’entretien,

des colits de I'énergie,

des rendements de production et de distribution de chaleur,
des primes potentielles accordées,

. ainsi que des taux de TVA applicables.

oOUnsEwWwhE

+ tax shift (T accises gaz et d accises électricité)
+ ETS2 (taxe carbone européenne)

Etude « Analyse sur le rapport entre le colt du chauffage a I'aide de technologies durables (dont Ia
pompe a chaleur) et le co(t du chauffage a I'aide de combustibles fossiles », (F)3213, CREG, mai 2026



Le co(t
d’installation
d’une pompe a

chaleur augmente
avec la puissance.

Etude « Analyse sur le rapport entre le colt du chauffage a I'aide de technologies durables (dont Ia
pompe a chaleur) et le co(t du chauffage a I'aide de combustibles fossiles », (F)3213, CREG, mai 2026

Chaudiere a | Chaudiére a Chaudieére a
PAC . . .
. condensation| condensation | condensation
air-eau
gaz naturel propane mazout
13 280 €
Bienisol§ (4kW)
14 210 €
Isold (7 kW) 6 821 € 6 821 € 10 490 €
15140 €
Pas isolg (10 kW)
TVA 6% 21% 21% 21%
15062 €
Coilt TVAC (7 kW) 8253 € 8253 € 12693 €
Entretien 92
(€/an) pas obligé /8 90 210




Ratio prix du gaz/prix élect.

Energie Réseau Taxes Total

Region Type fuel Commodity Grid Tax Total

cE/kWh % c€/kWh % c€/kWh % c€/kWh

Brussels Electricity
Gaz 8,6 X4

La majeure partie de la facture d’électricité est donc attribuable aux co(its de réseau et aux taxes.
L'électricité est environ deux fois plus taxée par kWh d’énergie que le gaz.

Etude « Analyse sur le rapport entre le colit du chauffage a l'aide de technologies durables (dont la
pompe a chaleur) et le co(t du chauffage a I'aide de combustibles fossiles », (F)3213 CREG mai 2026




Besoin en chaleur| Conso électricite kWh/an Coltgaz | Cout électricite en €/an
kWh/an SCOP 2,9 SCOP 3,6 €/an SCOP 2,9 SCOP3,6
7000 2414 1944 602 792 638
12000 4138 3333 1032 1357 1093
17000 5862 4722 1462 1923 1549
22000 7586 6111 1892 2488 2004
29000 10000 8056 2494 3280 2642

SCOP : coefficient de performance saisonnier
(rapport entre kWh électricité consommé
et kWh de chaleur produite )

Etude « Analyse sur le rapport entre le colit du chauffage a l'aide de technologies durables (dont la
pompe a chaleur) et le co(t du chauffage a I'aide de combustibles fossiles », (F)3213 CREG mai 2026



Tax shiftet ETS2

Tableau 4: Impact du tax shift fédéral et de différentes valeurs d'ETS 2 sur le prix de |'électricité et du gaz, sur la facture totale
du chauffage et sur le ratio de prix effectif.

Tax shift scenario ETS2 Impact on price [c€/kWh] Impact on heating bill [€]

d accises électricité
T accises gaz €/tonne CO,  Electricity Gaz  Electricity Gaz

2025 without tax shift

2029 with tax shift

2025 without tax shift
2025 without tax shift

2029 with tax shift

2029 with tax shift

Pour une des besoins de chauffage de 17000 kWh/an (ménage « moyen »)

Etude « Analyse sur le rapport entre le colit du chauffage a l'aide de technologies durables (dont la
pompe a chaleur) et le co(t du chauffage a I'aide de combustibles fossiles », (F)3213 CREG mai 2026




Rentabilité des pompes a chaleur par rapport aux combustibles fossiles

Region Brussels
Fuel of comparison Mazout Propane

Non rentable

Demande en
chaleur SCOoP

Rentable tax shift

7000 kWh

Rentable ETS2 120€/tCO,

o s PRI g reravecs2 oo,

17000 kWh

Etude « Analyse sur le rapport
entre le co(t du chauffage a l'aide
de technologies durables (dont la
pompe a chaleur) et le co(it du
chauffage a l'aide de combustibles

fossiles » (F)3213 -

2.
22000 kWh . .
: | Tax shift*

29000 kWh

Tax shift la CREG, mai 2026




CHOIX D’UN VEHICULE ‘_ﬂ.,é.ﬂ

\‘/oiture é_Iectrique par rapport 1 m
a une voiture thermique —

"I_
k|
I.



Que propose ce calculateur de colts ?

Lo caleulateur de colls vous permiel de comparer ¢ codl tolal entie uh wihicule thedinigue

M (4 carburant) ef un véhicule dlectrique, Une large sélection de modtles de wdhicules g5t
inciuse.

EI o) E] Il est également possible de camparer deuk véhicules electrigues.

M Lo calewiatewr de codts ne peomet pas de comparer dews véhicules thermigiees (§
carburant)

Fybrides ol thermigues (& carburant). Vous pouves aussi chalsir de comparer un vahicule
electrigque d'occasion,

M Yaus pouver camparer [¢5 codis d'un véhicule partagé avec ceux des wéhicules hectriques,

Los vidhiculos hybrides of hybrides sechargeables sont considérds comme des wihiculos

“'In'EI'II'hIII.IEEI- {a carbugani),

| Be plus @fficher cet écean,

https://carcostcalculator.brussels/




Calcul du colt total e

Aftiner volre calcul

Dwrde d utilization
L diefi ki FLFTETT

",

5 anned

Eillometres parcoarss par an
1000 ke 1 O GO i

)

15080 km

Coadl de 'ilectricing su damicila @
o.00 & fdih 100 @ fawh

_

a4 R

Paramittres avancés

Vehitule ¢lectrigue

PEUGEDT 1od

ECOSCORE: 85

Moddle

208

Carburant
Electrigue {100% )

Caviposie

Petites voituros
validité LEZL

@ Aucene restriction

Yehicule thermique
PEUGEDT 208

ECOSCORE: 67 @ 117 Elkm

Mid i

L0E

Larourant

Esseance

CALEEarhE

Petites voitures
walidied LEZ

@ 200

https://carcostcalculator.brussels/

funAouveay calcal

%iwous ne conduiter pas wolre vaiture

tous les jours, ka volture parta 144
faite paur vous | Considéres
COfmE une akierm

EElon ol e




Calcul sur 5 ans, élec 0,33€/kWh

Assurance,

Impact fiscal & Amortissement entretien & Carburant &
taxes de l'achat pReus electricité
G Vehicule electrique €10 €366 €168 €124 €668 / Mois
PEUGEOT 208
Fb Vehicule thermigue €162 €289 €140 €129 €720 / Mois

PEUGEQT 208

R
Vehicule partage All=in All=Tn All-in All=in

Vaoiture urbaine

Calcul sur 10 ans, élec 0,4€/kWh

Assurance,
Impact fiscal & Amortissement entretien & Carburant &
taxes de U'achat pPReus electriciteé
() Vehicule électrique €9 €255 €168 €115 €547 / Mois
PEUGEOT 208
[P Veéhicule thermique €134 €182 €140 €129 €586 | Mois

PEUGEOT 208

Vehicule partage

€463 f Maois
Voiture urbaine




Type d'utilisateur sélectionné :

Detail des colits par | Mois
Instance publique

Agsurance,
Impact fiscal & Amortissement entretien & Carburant &
taxes de Uachat pneus électricite
0 Véhicule électrique €10 €233 £135 €124 £502 / Mois
CITROEN e-C3
[Fh Vehicule thermique €135 €192 €119 €139 €586 / Mois

CITROEN C3 New

Vehicule partage

Voiture urbaine

ETS2 pour les carburants 60 €/tonne de CO2
Diesel Essence

Kg de CO, emis par litre 32 2.8

Surcodt par litre 398 O1TE

Cout moyen de la taxe [15000 km/an et 51/100 km] | 12 €/mois|11 €/mois




CHOIX D’UN LAVE-VAISSELLE

Appareil efficace par rapport a
un appareil plus energivore

i

i A




EPREL [Regssire suropéen dio Pdbguetage dnongdBaun dos produils)

! Lavevaisselie

Refriperataurs
MmANagers,

| retrigirmteurs

izt hudinl ol
oarees A vin

Lrmipnphones &
Lakistten

Hoties e culsine

Bixpositifa de
chaufiage des

loe i dispaaitila
din chauftags
mixies

Lawvelings

M

1 Rélrigdrabsias
= pommanciaue

slpctrcnigues

Dikpositits da
chaufiage

T décentralisss

Praduits
combings
EOmpartast des
dispoaitity ds
chaufege cas
lorcaux Hdispoaitits

p=n Lavedings
{9 sbchanis

{- Prsumaligues

e Climdlasurs

Armalrsa
trigorifigues
profasaionnelles

Régulataurs de

FET  Jes dispositis de
E chauflsge cea
L= ATE

lurrirsunan

Fadirg

Linités de

_-: wantilation

rénideriieisg

DHwposiifs
solsires powsr
dEpeaiity g
chaufisge dea
locaux

Base de données européenne
Reprend tous les produits
soumis a étiguetage
énergétique

https://eprel.ec.europa.eu/screen/home




Lave-vaisselle B iR
= @
E/.
D 5

Ml




en.cu

kWh/100 cycles €/15 ans
—y Miele Qerey HypOthéseS .
_ |..““-I | .
| oo G 17601-60 5C) LR:EEI_ . Built-in Place 14 E:ji‘:'ﬁ;m 55
i Further models: G 2760860 / G 17651-60 50V / G E::f.{ ency 287 EURO  settings: s b 280 cycles/an
B el ey iclen ¥ Voo
4 rhaa-gl] 5LV
é g3 index (%) 0,30€3/kWh
£= Energy 49 4€/m’ eau
(kWh/100 Electricit 759
el :.::;-:Ies]' iR e 2 and m::; i
GI9Z00XITF ELRC seftings: : :
q.‘B Efficiency 287 E 15 years: Remplacer par
5 index (%) 0,40 €/kWh
3
e Energy 64 5,7 €/m?3 eau
£ : -
| AEG ::‘::;mn Builtin  Place 14 ;:f;t;al?r L i
i GSTSTEXBLU ¥ EURD et 5 .
&B Efficiency 37.9 Sl 15 years
% index (%)
=3 Energy 64
Electrol kWhy1040 Electricit 391
G.:;ﬂ::L:; '! cle;'-' i Flace e a:s '-:aE;:r in
T o e TSR B e e .'-1-,,,,:,,, e EURD settings: LA



Lave-linge
BRI ENERG? B3

LTTRAERG AN T4

~ ’ _
/"\ au cout de I’eau <«
B
Consomme facilement 40 a 50 litres par lessive 19€/an
pour 2
e R lessives par
I semaine
@7 wn ) (&
24€/an

© 3 LES
"=/ lessives par

80 x 3:30 42 semaine

Y =)

aBiroerc aBoo




Consommations moyennes

20 ampas

T whian
mh‘ﬁlhfn I
2 g
Frige 350 litres AL T TSN Asplesteur S50W Frige 304 litres, . | dspiratiur #00 W
K hlan F. "-_-!-\. CTTER 300 kWi an 55 KWk an
» T,
| o) O,
LOGEMENT EQUIPE
_ D'APPAREILS . i L
Tommae | )|  RECOMMANDES e porpecn 00 ke
™ | = |  PAR “"guideloptlen.fr ; L : Ll g
|
L o . Ordinstour el
"L Wihian ~ ’ *-ﬁ;ﬂlﬂ.-n 12?&.‘;:1?; Iﬁ':lk'l'il'li:lr-nh'
Larra-walsialle
A A ) ore .
»n Coat d’utilisation sur 10 ans ~ Lavs valssese
D’apres Guide Topten 2026 e
Avec 0,40€/kWh

https://www.guidetopten.fr/grand-public/article/factures-d-energie-en-hausse-achetez-malin



Panneaux photovoltaiques




Des
panneaux solaires
sirma toiture?
Une salution avantageuse
pour produire del'electricité
ou de la chaleur

Calculer e potentiel solaire de ma toiture

& Charcher

le sélectionne mon batiment

St |a CHilE

https://geodata.environnement.brussels/client/solar/



# geodato.emwironnement.brussels &k » CARTE SOLAIRE

= Menu = % Seconnectsr @ HL

N]ﬂlﬂﬂmm

]

|I|'|j||'

e Ercollent potentiel 1527 m?

ok Sirface totale de todture traitée Bon potentid 2327 m”
A4 383 m* I Faible potentiel {exciu du

calcul) H5m?

A Fadresse Avenue Ducpétiaux 135 a Saint-Gilles, environ 3 398 m? des surfaces de toitures ont un potentiel
zxploitable, compte tenu des obstacles et des ombres portees. lls sont donc utilisables pour placer des panneaux
iolaires.

Jne telle surface vous permet d'envisager une installation solaire photovoltaique qui dépasse les besoins
sidentiels individuels.

\wec de tels espaces, vous pouvez envisager differentes options:

:quiper la toiture dans "optique d’un partage d*énergie, que ce soit au sein du méme bitiment ou & l'échelle de

Avenue Ducpétiaux
135 a Saint-Gilles

Environ 3 398 m? utilisables

vous permettent d'envisager
une installation collective ou
industrielle.

Retrouvez sur cette page
nos informations a ce sujet.

5i votre souhait est une installation individuelle, nous
virss invitons & poursiivee fa simulation.

nstallatinn arehedus b



& ccodotaenvironnement brussels ss 3 CARTE SOLAIRE

= Menu = o Spconnecter @ NI

B Eacellen potentiel 837 m®
Bon potentisl 2337 m*

I Failé potentsel (excha du
cabculy 215 m?

Sur ume todture plate (hachurée] je positionnersent des panneaix est plus libre et négessite plus d'espace & putssance Sgake que suie wne foitene inclinée,
La surfasce reellement utilizable st dane plus réduite gue sur une toiture inclines.
Wodr bes FAQ & ce prapos et b propes de l'ombage.

Je personnalise
mon installation

Avenue Ducpétiaux
135 a Saint-Gilles

Installation possible de 48
panneaux photovoltaiques
avec un gain netde 12470 €
sur 10 ans

€] 12256 ¢€

=| Gains certificat vert

15732 €
Gain facture d'électricité

41,5 tonnes CO2
Gain pour 'environnement

15518 €

(™ ] @] W]

Prix d’achat TVAC

Solaire thermague )

Les panmeaus solafres photovoltaiques produisent de électni-
it

0 i

Tout savoir FAQ
sur l'énergie verte carte solaire

Phatovadtalque




3. Nombre de panneaux souhaités B

Ml vous est possible de sélectionner un nombre de panneaux moins grand que celui qui est proposé. Le calcul
place le plus grand nombre possible de panneaux sur les surfaces utilisables des toitures, tout en le limitant a

une puissance totale de 12 kwic (< 100 m7)

Vous disposez d'une toiture avec une surface utilisable supérieurs 3 200 ', etil gst trés certainement
avantageux d'installer plus. Pour plus d'information, consultez le Facilitateur Batiment Durable ou adressez-

wous & un metallateur.

10 499 kWh/an produits estimeés
. 48 panneaux photovoltaigues envisagés

4, Consommation annuelle d'électricité (ris

Aldervous des profils-types pour sstimer votre consommation annuelle d'dectricité (kwh/an),

(1 Wi Gros consommateur, 7500 kWh/an consommés estimés

Mon énergie
10 499 kWh/an Production des panneaux
7000 kWhfan Consommation du ménage

54 % Auto consommation
4,1 TCO2/an Gain pour l'environnement




Quid des batteries ?

5. Gestes d'auto consommation ‘®

Sans batteries

En réalisant différentes actions, vous pouver augmenter votre ato consommation et diminuer vos factures
d'Electricité futures. Le taux d'auto consommation comespend & 1a part de production d'électricité
photovoltaigue que vous consommez sur place instantanément,

Mes finances
16518 € Prix d'achat TVAC
12256 € Gains certificat vert (10 ans)
74991 € Gain facture d'électricité sur 25 ans
54211 € Gains nets sur 25 ans
Sans Temps de retour actualisé

¥ e diminue ma consommation. v

(:’ Je consomme en journée, + Avec batteries
& Eauchaude préparée en journée, +
@R Jinstalle des batteries. v Mes finances

24018 € Prixdachat TVAC
12 256 € Gains certificat vert {10 ans)
81 460 € Gain facture d'électricité sur 25 ans
45680 € Gains nets sur 25 ans
7 ans Temps de retour actualisé




MERCI POUR VOTRE
ATTENTION

081/730 730
info@ecoconso.be
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