FORMATION
BATIMENT DURABLE

RETOURS D'EXPERIENCES
RENOLAB.B

PRINTEMPS 2026

Centraliser ou décentraliser les installations techniques
en petit résidentiel collectif ?

Chauffage et eau chaude sanitaire

. Pierre GUSTIN

7/

N
.
rd
bruxelles =
emnrqr_mement
Eefmlllleu INGENIERIE 5CONSULTANCE
russe!

.brussels &» by Renolution



_ OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

Donner des éléments de réflexions et quelques outils pour
choisir la solution la plus adaptée entre centralisé et
décentralisé pour le chauffage et 'ECS en fonction du contexte

Appliquer la réflexion au projet fil rouge
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INTRODUCTION

Facteurs de choix

Performance énergétique

Colt global : investissement et usage (charges, entretiens)
Confort (thermique, acoustique)

Encombrement

Autonomie des occupants

Gestion administrative

Maintenance

v

v

v

v

v

v

v

Parametres d’influence :

Neuf ou rénovation

Place disponible (locaux et gaines techniques)
Nombre de logements

Profil des occupants

Type de propriété

v

v

v

v

v

= Il n’y a pas « une » solution universelle mais une solution
adaptée a chaque cas, qui est souvent le résultat d’un
compromis.
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_ INTRODUCTION

Autonomie de confort

» Choix des saisons de chauffe/refroidissement
» Choix des horaires de fonctionnement
» Reéactivité

Autonomie technique
» Acceés aux locaux techniques
» Choix des techniques installées
» Choix des prestataires
» Maitrise sur I'évolutivité

Autonomie financiere
» Choix des fournisseurs

» Maitrise, transparence des colts (investissement, entretien)
» Impact des choix de consommation sur les factures
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

— PROJET FIL ROUGE

Renolab 023 — Goldberg

» Rénovation énergétique et extension d'une
maison comportant deux logements
(2 duplex)

» Surface de plancher brut projetée : 283 m?

» Ambitions PEB
PEB A/ CEP: 30 kWh/m2.an

» PAC
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

RN ~PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES

Chauffage - Emission

Ky Ventilo-convecteurs =
) € Radiateur
&
Radiateur électrique
v
ﬁﬁﬁq@:{%ﬁ%ﬁ“ﬁm‘% Source : Jaga
\ﬁm1\\\\1@‘;1\1\11\\\\\%\1\m\m\
H | € Pogle & bois
)

|
Source : Profile
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES

Chauffage - Emission
» Systeme humide « noyé »

Source : Radson

joint élastique reviternent [10 mm|

isolant de hordure
chape au-dessus des tubes [min, 45 mm]

. ', attache métallique

« feuille PE imprimee

plaque d'isolation (2 x 20 mm)

... chape d'égalisation

revéternent [10 mm|

chape au-dessus des tubes [min, 45 mm)
tube FF-therm FH Difustop

" attache FU

‘. treillis galvanisé

feuille PE

plaque d'isolation [2 x 20 mm]

* chape d'égalisation

Source : Begetube
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES

Chauffage - Emission Plaques (isolantes) pré-rainurées
» Systéme sec

Source : Vasco

Source : Fermacell

Plagque de sol
FERMACELL
2E22

Diffuseur métallique

Conduite
d’eau chaude

Support isolante

Support sec et plan

Source : Fermacell

Plaques mdf hydrofugées pré-rainurées — 18 mm

Source : OpalSystems
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

2 /PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES

Chauffage - Emission
» Rainurage

Source : Vasco
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

JIEER /PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES

Chauffage - Emission
» Chauffage mural
» Monté sur place
* Panneaux préfabriqués

Source : écorce Source : WEM
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

JIECI ~PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES [

Chauffage - Distribution
» Systeme bitube » Systéme a collecteur

Source / Bron : CSTC, Rapport 14
Ou mixte...
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES

Chauffage - Production
» PAC Air/air ou air/eau

EXEMPLES DE

PAC AEROTHERMIQUES T
=
PAC A DETENTE PAC MIXTE
DIRECTE AIR [ AIR —T- AIR | EAU
) N

.. — @—\’L-‘V

Tt détente directe i radlateurs basse température
L T L 1, OU Ventilo-convecteurs 3 eau

Source : ADEME
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

“ APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES i

Chauffage - Production
» PAC Air/air

Unité intérieure murale = e
€ Unité intérieure

d’allege

Unité intérieure de L
plafond (intégrée) 2 £ .| Fujitsu

Unité intérieure gainable
(faux plafond) =

€ Unité intérieure de
plafond (apparente)

Source : Cairox
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

I ~PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES i
Chauffage - Production
» PAC air/eau - monobloc ou split
Monobloc Split
« Tous les composants sont intégrés « Composants « splittés » en 2 unités :
dans un seul appareil a I'extérieur et a I'intérieur
« Installation simple « Conduites de réfrigérant a installer par

un frigoriste

®

i
Source : Vaillant
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

n APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES i

Chauffage - Production
» PAR air/eau - monobloc

Petite puissance =

AERMEC

INVERTER
Grande puissance =

Source : Aermec
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

n APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES i

Chauffage - Production
» PAC air/eau - split

Petite puissance = Grande puissance = a2

9 - 1
y

i

Source : Aermec

Source : Ochsner
Source : Daikin
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES (=

ECS - Production et stockage

Ballon électrique

Vitocal 060-A

Pompe & chaleur

H Module de commande

[ Ballon d'eau chaude sanitaire de 254 litres
a émaillage Ceraprotect

3 Résistance électrique stéatite avec une anode
100 % ésium (la rési électrique est
en accessoire sur la version WWKS)

Echangeur hydraulique & serpentin
(uniquement sur la version WWKS)

[ Condenseur extérieur & la cuve

Isolation de 50 & 70 mm en mousse de
polyuréthane a forte densité

HE Sondes Profil de soutirage eau chaude sanitaire
L et XL 2 doigts de gant

anode
| Snie

—\résistanoe thermostat
T i

corps de chauffe

Echangeur a plaque

Source : Energie +

Ballon thermodynamique

Source : Viesmann

v

of ms

e

Boiler gaz condensation
Source : AO Smith Chauffe-eau électrique instantané

Source : Junkers
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

JIEZ /PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES =

ECS - Production, stockage et distribution

T ' . —
1 e ——
a o E}B __—_
—_ D =
01 E} R ———
| | #
e
= - r{f‘a
—-“'} €=
[ 0g [
et 0
01 Gérdratewr 04 BOLLY*1AP 07 Bowclage ECS
02  Groupe de circulation de chauffage 05 Ureté de commande électraraque/thermeostat 08  Groupe de sécurité hydraubque
03 Groupe de circulation ECS 08 Mitigeur themostatigue 09 \idange
Les schémas ci-présant sant purement indicahifs. Pour lz réalisation des installations s'advesser laujours & un fechnicien speécialize.
95 [* CORDIVARI’

Chaudiére gaz

Source : Viesmann
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

JIEER /PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES £

ECS - Production, stockage et distribution
» Stockage ECS — Echangeur interne

PAC mixte

Préparateur intégré
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES

FACTEURS INFLUENCE

JIES /PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES

ECS - Production, stockage et distribution
» Stockage ECS, échangeur externe

F T
o___‘ |
f‘___‘

@E PWH-C

FWH-C.

Heat generator

D]
O

-]

(-]

LOAD

Ballon / ballon-échangeur % Clapet anti-retour —»—— Indication du sens du flux LBM Echangeur de chaleur Y @
@ Horloge (pour régulation) '('. Point de puisage @ Pompe D Régulateur
PWC
Sonde de température % Soupape de sécurité Tuyaux non connectés ——e—— Tuyaux connectés
*} Vanne 3 voies mélangeuse % Vanne d'isolement @ Vase d'expansion

PWH-R
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES (=

———
ECS - Production, stockage et distribution ﬁ !
—
» Stockage eau technique, échangeur externe ﬁ |
(>4 F !
Heat generator @

PtH-F

o
—®» e

12 > AT
*F l <
@)

TH
WH-C
H

©- ©O
YT @

—
A
Ballon / ballon-échangeur l%| Clapet anti-retour > Indication du sens du flux J_ \\_[ Echangeur de chaleur PIWC e
\
— . . . .
I FPoint de puisage @ Pompe D Régulateur Sonde de température
{i Soupape de sécurité T Tuyaux non connectés . Tuyaux connectés DE} Vanne d'isolement

Source : BuildWise
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

JIEER /PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES £

ECS - Production, stockage et distribution
» Stockage eau technique, échangeur interne

(o4 o F

Heat generator

.I
|
|
PfH-R

PWH-C PWH-C
S THW

PWH-R

-—
% Clapet anti-retour —»—— Indication du sens du flux ". Point de puisage @ Pompe Y @
E Régulateur Sonde de température % Soupape de sécurité Tuyaux non connectés B —

—&— Tuyaux connectés % Vanne d'isolement Ballon-échangeur Source : BuildWise

=
1=
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

JIE ~PERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES £

ECS - Distribution

BOUCLE DE

ARBORESCENCE CIRCULATION

COLLECTEURS

[] — L]

: N

+ Longueur de + Temps d'attente tres + Pertes de charges
conduites limitée court uniformisées
- Temps d’attente long + Risques hygiéniques + Diameétre plus faible
- Risque hygiénique réduits + Pas d'interférence entre les
- Interférence entre les - Consommation points de puisage
différents points de énergétique - Longueur de conduite plus
puisage importante importante
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES (=

ECS - Distribution
» Dans quels cas faut-il mettre en place une boucle ECS ?
« En général, si Longueur > 15 m ou Volume > 3| >> maintenir 'eau a 60°C

» Lorsque la perte d’eau est importante par rapport a la surconsommation
engendrée :

* Une perte de 3 | d’eau pour

= Alimenter une baignoire de 140 | >> perte représente 2,1%

= Alimenter un évier de 5 | >> perte représente 60%

» Lorsque les exigences de confort sont élevées (temps d’attente)
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES (=

ECS - Distribution
» Variantes aux boucles sanitaires

— f@ﬁ ﬂ
T ' ~mm _
: ) — ™ q
AR | !
- [@:zﬂj ) .
v - ! . g -
| - Ll

BOUCLES COMBINEES BOUCLES COMBINEES
+ ECHANGEUR DE CHALEUR + BALLON ECS

INSTALLATION COLLECTIVE CLASSIQUE

Source : Viessmann Logotherm

2 | Installation collective classique (a gauche), systéme de boucles combinées a échangeur de chaleur (au milieu) et avec un ballon d'ECS (a droite).
Les éléments inactifs apparaissent en semi-transparence.

Source : CSTC Contact 2018/1
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

I P=RFORMANCE ENERGETIQUE =
ECS - Distribution
» Variantes aux boucles sanitaires — PAC Booster v @l lm T
e
1
“nl e
; - -

Source Daikin Altherma 3 WS

i 1
m £ ks @O
COP o C(JP] . COPQ Géothermie  Eaux Pompe a Chauffage Rérupération
= 33 C()Pl 4+ C(}Pg 1 superficielles  chaleur & air urbain d;;lzlar
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES (=

ECS - Production & stockage : Dimensionnement
Eau chaude consommée (Ec) < Eau chaude stockée (Es) + Eau chaude produite (Ep)

Instantané (Ec = Ep)
Demande continue

Puissance utile kW

Direct:
échangeur

Semi-instantané
Plusieurs pointes journalieres
Durée de réchauffage 20-30 min 7

Semi-direct: échangeur + boiler tampon

Accumulation: ballons de stockage

Semi-accumulation Semi-accumulation: boilers Volume de stockage |
Plusieurs pointes journalieres ' | '
Durée de réchauffage 1-1h30

Accumulation (Ec = Es)
Demande par pointe
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

JIER PERFORMANCE ENERGETIQUE =

ECS - Production & stockage : Dimensionnement
» Pour une habitation unifamiliale

50
&
o Production instantgnée
— 1 chpmbre & coucher
40
2 cHambres & cougher
_% — 3 cHambres & coudher
% 30
= 4 chambres & cougher
=0
§ — 5 chlambres a cougher 5
m —
o 20 n Q
5 — & cHambres & cougher -
& S
3
O
10 7
;
______ ‘iffflf:::::::: N L N I U‘(D;
od | Wmeepr-omoaneepeReaccssEs e L gy
0 L0 100 150 200 250 200 350 400

Volume utile du boiler [I]
Courbes PV (puissance-volume) pour une habitation unifamiliale équipée d'une seule salle de bain et pour de leau a 60 °C.

» Pour un immeuble de logements collectifs (5 a 250 entités)
« WaterDim
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https://waterdim.buildwise.be/

PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

n PERFORMANCE ENERGETIQUE

[

ECS - Production : Dimensionnement

400
350
300
250
200
150
100
50
0

Puissance [kW]

—— Chaudiéres a condensa-
tion individuelles

—— Installation collective

(chauffage central +
ECS)

/ I'installation collective

I E— (5 kW/appartement)

—— ECS de l'installation
collective

_— _ —— Chauffage central de
L

0 5 10 15 20 25 30

Nombre d’appartements

1 | Comparaison entre la puissance totale requise pour le chauffage et I'ECS dans un immeuble
a appartements équipé soit de chaudiéres a condensation individuelles (courbe noire) soit
d'une installation collective (courbe violette) en fonction du nombre d'appartements.

Source : CSTC Contact 2018/1

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — RETOURS D’EXPERIENCES RENOLAB.B — PRINTEMPS 2026




TABLE DES MATIERES

APERCU DES TECHNOLOGIES ENVISAGEABLES
» Chauffage
» Eau chaude sanitaire

COMPARAISON DES DIFFERENTES TECHNOLOGIES
» Performance énergétique
» Colt global : investissement et usage (charges, entretiens)
» Confort (thermique, acoustique)
» Encombrement
» Autonomie des occupants
» Gestion administrative
» Maintenance
» Evolutivité

CONCLUSION

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — RETOURS D’EXPERIENCES RENOLAB.B — PRINTEMPS 2026




PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

PERFORMANCE ENERGETIQUE

Chauffage > Production
» Pas/peu d’'impact

Chauffage > Distribution

En centralisé En décentralisé

» Impact des conduites communes
sur les déperditions globales en
fonction :

»  Déperditions réduites

* Du positionnement (volume
chauffé/non chauffé)

e De lisolation
* Du régime de température
* De I’horaire

Exemple : Dans un immeuble de 10-15 appartements

= Rendement distribution ~95-98 % = Rendement distribution 100 %

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — RETOURS D’EXPERIENCES RENOLAB.B — PRINTEMPS 2026




PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

“ PERFORMANCE ENERGETIQUE

Chauffage > Emission
» Pas d'impact

Chauffage > Régulation
» Reégulation climatique (différents régimes ?)
» Régulation horaire et consignes de température par zone

En centralisé En décentralisé

»  Une régulation au plus proche des
besoins nécessite un réseau adapté

» Une régulation adaptée est de facto
plus facile a mettre en ceuvre.

» /N Alarchitecture du réseau
existant en rénovation.
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

“ PERFORMANCE ENERGETIQUE

Chauffage > Régulation
» Systeme a collecteurs

2,

Source : Siemens Q;i\“.\\}'- ;
L WY

Source : Danfoss

Source : CSTC, Rapport 14
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

“ PERFORMANCE ENERGETIQUE ll

Chauffage > Régulation
» Systeme bitube

™

30* internet Commande ON/ s

du logement OFF s+ 1: Chambre1
b ou OpenTherm® C) s
sighee 111

Asmstams vocaux Trersennns
Amazon Alexa
ou Google Assistant

lo )

Source : CSTC, Rapport 14

ClDl.Id Générateur EE '. spesssssssnsnsane .
eeseena de chaleur <] . "
{1) :::--.- - .....
":: -0 + | [ -

r—
Nt
e,
o/

™

Smartphone Passerelle Wifi : ' N
avec App / actionneur de chaudiere *eee '
Wiser Home -0+ - )
" e/
Thermostat Tétes de vannes Radiateurs
d'ambiance thermoslatiques & circulation
connecté connectées d'eau chaude

Séjour

Source : Schneider
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

IR PERFORMANCE ENERGETIQUE =

ECS > Distribution et stockage :

En centralisé En décentralisé

» Impact boucle sanitaire et du

»  Déperditions de distribution réduites
stockage en fonction :

(pas de boucle)

* Du positionnement (volume

chauffé/non chauffé) »  Volume de stockage/personne plus

élevé (en accumulation/semi-

* De l'isolation accumulation).

* Du régime de température
* De 'horaire

» Foisonnement de la demande de
chaleur : volume de
stockage/personne réduit

Exemple : Dans un immeuble de 10-15 appartements

= Rendement distribution ~80 % = Rendement distribution ~90 %
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PROJET FIL ROUGE TECHNOLOGIES FACTEURS INFLUENCE

COUT GLOBAL

Coult global :
> investissement
» usages (charges, entretiens)

» durée de vie
En centralisé

» Foisonnement de la demande de
chaleur : la puissance installée
peut étre réduite.

» |nvestissement et entretien
collectivisé

> Hydraulique plus couteuse

»  Nécessite parfois des études
spécifiques (dimensionnement,
hydraulique, régulation) > appel a
un bureau d’étude

En décentralisé

Investissement et entretien
individualisés

Systémes souvent plus simples et
reproductibles avec des solutions
commerciales adaptées en
"plug&play" > un installateur est
suffisant
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“ COUT GLOBAL

Coult global :

En centralisé En décentralisé

»  Composants plus robustes,
remplagables, gestion des
entretiens mieux structurée >
impact sur la durée de vie

»  Possibilité de fonctionner avec
plusieurs sources d’énergie, en
fonction des colts ?

»  Plus facile de travailler avec du
renouvelable (solaire thermique,
biomasse, solaire PV,...)
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n COUT GLOBAL

Investissement

Individuelle Collectif
PAC air/air 3000-4000 €
+ boiler + 2500-4000 €
thermodynamique 100 m?> 6.750 €
PAC air/eau mixte Rad/conv : 155-225 €/m?
(< 100 m? béatiment Sol : 215-265 €/m?
performant) 100 m? > 19.000 €
Chaudiere gaz mixte Rad/conv : 115-165 €/m?
(< 100 m? batiment Sol : 145-175 €/m?
performant) 100 m? > 14.000 €
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COUT GLOBAL

Durée vie

Individuel Collectif
PAC air/air 15 ans 20 ans
PAC air/eau 15-20 ans 20-25 ans
Chaudiére gaz 15-20 ans 25-30 ans
Boiler thermodynamique 10-15 ans

/\ Valeurs indicatives
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B conrorT

Chauffage
» Dépend :
» Des possibilites de régulation,
Du bon dimensionnement des éléments,
Du bon équilibrage hydraulique.

= Indépendant de la (dé)centralisation

Du sentiment d’autonomie psychologique des utilisateurs
» Choix de la température de consigne

* Choix des horaires
* Choix des périodes de chauffe annuelles

Des pannes (> redondance plus facile en centralisé)
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JBEN conrorT

ECS
» En instantané/décentralisé, la température de I'eau peut étre fluctuante
» Veiller au temps d’attente
» Santé : attention aux risques de prolifération de légionnelles
* Température
» Désinfection
» Ballon technique

Lutte contre le développement des IEgionelles
dans les installations sanitaires neuves
Meilleures technigues disponibles

Décambre 2021

@ cste.-
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JER conrForT

ECS - Calcul du temps d’attente

» Temps d’attente = Temps d’attente appareil + temps d’attente conduite

Evier Lavabo Bain Douche

Temps d’attente max. : . . .
(DIN 1988-300) 25a8s 8a10s | 15a25s | 10a15s

» Temps d’attente appareil # 0 si chauffe-eau gaz.
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PROJET FIL ROUGE

TECHNOLOGIES

FACTEURS INFLUENCE

CONFORT

ECS - Calcul du temps d’attente

dans nos habltations exigences plus strictas de la part des occupants.
Ceux-cl 5e plalgnent notamment du temps d'attente nécessaire pour que eau du robinet solt ‘suffisamment’ chaude. Aprés
avolr d aprbs avolr analysa les fact I Influen cent ces temps
dattente, 12 longueur des condultes pour un temp: 3

En attente d'eau chaude

et
Paau quin'est pas:

vacue [3. Autrem
aattente, en plus
également positif paur Pervirannement.

Temps dattente maximaux

5
2 canalisation (volr tableay A). Bien que  appréclent un temps dattents de73 8 52
chaude €2 12mps soit appelé tamps amente’, I condes, mals que seulement 10 % towan

it en &3 acceptable de devolr attendre 30 secondes
pour btentr de 'eau 3 40 °C.

frolde de

Peau ique-
e ment (voir § 2). Le temps Gattente réel
pour obtenir de Feat 3 40°C est au mains  Un temps d'atente de 30 secondes entrak
plupart des

503 60 % plus long cans e cas dune ca-  nera donc des plaintes dar
nalisation en 3

i
conguites de distribution. 13 dispersian des temps figurant dans e
tableau A paur les diférents apparels sani-  condes, par exemple.

Le tamps cPatients maximum recommands

AT 8 o ot s oau
Latempéran = = = p

- TS B lles s |

35 °C (9 7). Cette temprature et prache de: ‘wn‘mﬂm s28s sa25s | saws | wo2ss | sases

pact maximum

@

@ Enis. e

Corgéleof /2016 25 Dossas uCSTO 2z iz [

RELTRN @
v.xL
avec :
q: le débit[l/s]
t : le temps nécessaire pour que l'eau at-
teigne une température de 40 °C
v : la contenance en eau de 1 m de canalisa-
tion [I/m]
L: lalongueur de la canalisation [m]
C: une constante de matériau adimension-
nelle.

Cette formule n'est valable que si ['écoule-
ment estturbulent, sil'eauesta 6o *Cetsila
température ambiante est d’environ 2o °C.
La formule (1) permet alors de déduire le
temps d’attente t, pour une longueur de ca-
nalisation L donnée :

CxvyxL

e Rt (2)
o q
Cette formule permet également de définir la
longueur de canalisation maximale L__ pour
un temps d’attente t_donné:

< Oxty (3)

- Cx\'i

Lma.:

B | Valeurs pour la constante de matériau adimen-
sionnelle C issue de la formule (1) [3].

Matériau de

la canalisation Vateur C (%)
Acier galvanisé 1,8
Cuivre 1,5
PEX, PEX-Al-PEX, PB 1,7
C-PVC, PPR 1,5

*)  Aux Pays-Bas, ces valeurs C sont appelées les
‘facteurs de temps d’attente” et sont désignées
par le symbale ‘DHw, 70", Les valeurs de ce ta-
bleau sont comparables 4 celles publiées dans
le document référencé [7] dans |a bibliographie
de cet article (version zoo01), bien que celles-ci
concement des températures de 45 *C au liew
de 50 °C.

BuildWise - Les Dossiers du CSTC 2014/2.12
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CONFORT

ECS - Calcul du temps d’attente
» Débit des équipements

Evier Lavabo Bain Douche
Température de puisage 55°C 40°C 40°C 40°C
(NBN 345)
Débit de puisage : : : :
(DIN 1988-300) 4,2 I/min 4,2 I/min 9 I/min 9 I/min
Duree moyenne du puisage 5 min 143min | 15420 min 6 min
(Recknagel)

BuildWise - Les Dossiers du CSTC 2014/2.12
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CONFORT

ECS - Calcul du temps d’attente

C | Longueur de canalisation maximale admise (L__) pour divers types de canalisations, et ce, pour deux débits et quatre temps d'attente afin d'avoir de I'eau & 40 °C (stockage & 60 °C) (7).

Valeur € Diamétre Diamétre | Contenance Temps d'attente [s] asse Temps d'attente [s]
Matériau 0 nominal | intérieurD | eneauvy,

DN (mm] /ml 305 155 10§ 55§ 305 155 10§ 58
10x1 8 0,05 1,39 27,89 13,94 9.3 4,65 2,98 59,76 29,88 19,92 9,96
o 12X 1 10 0,079 0,89 17,83 8,92 5,04 2,97 1,01 38,22 19,11 12,74 6,37
Cuivre 1,5 s 3 0,133 0,53 10,55 5,28 1,76 1,13 22,61 11,3 7254 3.77
18x1 16 0,201 0,35 6,97 3,48 2,32 1,16 0,75 14,93 746 4,98 2,49
. 10 (3/8") 12,6 0,123 0,56 9,51 4,75 3.17 1,58 1,2 20,37 10,19 6,79 34
:;Il\?;nisé 1,8 15 (1/2™) 16 0,201 0,35 5,8 2,9 0 0,97 0,75 12,44 6,22 4,15 2,07
20(3/4™ 21,6 0,366 0,19 3,19 1,59 1,06 0,53 0,41 6,83 3,41 2,28 1,14
14 %2 10 0,08 0,89 15,73 7.86 5,24 2,62 1,91 33,7 16,85 11,23 5,62
16X 2 12 0,11 0,62 10,92 5,46 3,64 1,82 1,33 23,41 11,7 7.8 3,9
Ei-ﬁ«l- 1,7 18x2 14 0,15 0,45 8,02 4,01 2,67 1,34 0,97 17,2 8,6 5,73 2,87
20%2 16 0,2 0,35 6,14 3,07 2,05 1,02 0,75 13,17 6,58 4,39 3,19
25X 2,3 20 0,31 0,22 3,03 1,97 1,31 0,66 0,48 8.43 4,21 2,81 1,4

(*) Leswvaleurs en rouge indiquent les situations dans lesgquelles la vitesse du courant st trop &levée et donc inadmissible pour le cuivre (V > 1,5 m/s).

BuildWise - Les Dossiers du CSTC 2014/2.12
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R conrorT

Confort acoustique :

» Source de bruit :
e Chaudiére : brQleur, ventilateur
* PAC, boilers thermodynamiques : compresseur, ventilateurs
» Circulateurs

» Centralisé :
* Les sources de bruit peuvent étre plus facilement éloignées des zones
de vie

» Décentralise :
* Les sources de bruit sont pour la plupart a l'intérieur des logements
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JER conrorT

Confort acoustique :
» Focus sur les boilers thermodynamiques

* Installer dans un local technique, le plus éloigné possible des locaux
acoustiquement sensibles

» Appuis antivibratoires au sol

 Prise et rejet éloignés d'un espace de vie extérieur (terrasse, balcon...)
- Si nécessaire, placer des silencieux sur les gaines de prise et rejet

Miveau de pulssance acoustique en utilisation sur air ambiant pour la production d'ECS de 15 4 60 °C ot une température de l"air &
zon admission de 15 °C

Niveau de pulssance acoustique L, [dB [A)]
i la fréquence moyenne d'octaves [Hz) Total
63 125 250 500 1000 2000 4000 BO00
Dans le local d'installation 16 41 46 50 52 44 46 34 56

Source: Viessmann

Source photo : Bulex
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“ ENCOMBREMENT

En centralisé En décentralisé

»  Volume totale des équipements
inférieur a la situation
décentralisée

»  Multiplication des équipements

»  Neécessite un local technique
adapté dans chaque logement

» Libére de I'espace dans les
logements
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“ ENCOMBREMENT

PAC aérothermique réversible monobloc collective
» ~ 55 kW en chaud
» H1,66 x11,10xL 3,33 m

b K i s T ¥ 18 KN
bl J ) AR s f._ W At
A ia -y ; f

écorce
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“ AUTONOMIE

En centralisé En décentralisé

»  Neécessite : »  Autonomie compléte :

* Une coordination des » Confort

besoins _ _
» Choix des techniques

* Une régulation qui permet

une autonomie suffisante * Choix des fournisseurs

» Le choix des fournisseurs et des * Acces au local technique
techniques reviennent a la
copropriété > blocages possibles

»  Clé de répartition des charges
fixée (impact d’'un comportement
autonome sur la facture ?)

» Acceés au locaux techniques
limités
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GESTION ADMINISTRATIVE

En centralisé :

» Nécessite un contrat de fourniture (combustible, électricité) commun.
» Les charges doivent étre réparties.

= Autonomie limitée pour le choix du fournisseur

= Nécessite des compteurs de chaleur et ’'ECS et une personne en
charge de la répartition de colts

= Les éventuels impayeés sont a la charge de la copropriété

= Une clé de répartition des charges a définir

En décentralisé :
» Chacun choisit et paie en direct son fournisseur
» Les compteurs « régies » sont suffisants.

= Dépend du type de propriétaire
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“ GESTION ADMINISTRATIVE

Chauffage > Comptage

» Résumé pour la Belgique :

« Si le batiment dispose d'un systéeme de chauffage collectif, la
consommation de chaleur doit étre suivie pour chaque unité de logement.

» Cela peut se faire via des compteurs individuels de chaleur ou, lorsque
cela n'est pas techniquement ou financiéerement possible, via des
répartiteurs de frais de chauffage sur les radiateurs.

» Dans les batiments anciens ou techniguement complexes ou la mesure
individuelle n’est pas possible, la consommation peut étre répartie d’une
autre maniere équitable et transparente.

* Les régions belges (Flandre, Bruxelles, Wallonie) appliquent les mémes
principes européens, chacun dans le cadre de sa réglementation propre.

L'objectif reste toujours le méme : une répartition équitable des colts basée
sur la consommation, avec une méthode de mesure adaptée au batiment.

Source : ISTA
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“ GESTION ADMINISTRATIVE

Chauffage > Comptage
» Systeéme bitube > Répartiteur

La pose du répartiteur de frais de chauffage

Source : CSTC, Rapport 14

Point de Echelle d’installation
montage e
\ £
& le)
iL
B = ol
sud
5% Hauteur de montage
S v

«—— 50% —*

Source : ISTA
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“ GESTION ADMINISTRATIVE

Chauffage > Comptage
» Systeéme a collecteurs > Compteur de chaleur

Source : CSTC, Rapport 14 Source : ISTA
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GESTION ADMINISTRATIVE

Comptage

" EMU M-Center
M-BUS | Modbus | MGTT
OPC UA | BACNKet 1P
1) ELECTRONIC Nyl
— & ce |
B
=

<
a ___F
> 71249 340
M
=)

“ @O
Y diia]
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“ GESTION ADMINISTRATIVE

Comptage
» Différents services

COMPTEURS & TELERELEVE
Relevé automatique

o

SVIART MIETERING OCCUPANT ! @ | INTERFACE WEB GESTIONNAIRE
Contrdle de ses consommations ii i Iv S [l == Index, consommations, ...

INTEGRATION - ©
Interface logiciels clients N

i .
Y Anomalies, pannes, rendement, ...

% o MONITORING CHAUDIERES

TABLEAU DE BORD

ALERTES
l'essentiel en un coup d'ceil Détection des fuites, fraudes, ...

Dl

V%

DECOMPTES

Répartition des charges Source : IndexPlus
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MAINTENANCE

En centralisé En décentralisé

»  (Gérée par la copropriété
(ACP/syndic)

»  Chaque propriétaire doit gérer ses
entretiens
»  Favorise un meilleur suivi » Risque d’oubli plus élevé

» Une seule intervention par
immeuble
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EVOLUTIVITE

En centralisé En décentralisé

»  Possibilité : »  Sur le long terme, risque
d’hétérogénéité des installations

* D'hybrider la production (technologie, performance)

* De modifier le vecteur

, . »  Plus de contraintes techniques a
energetique

faire évoluer (alimentation
combustible/électricité, cheminée,

« D’améliorer la performance
place)

de tout 'immeuble en une fois

» Neécessite des interventions dans
les logements

» Acces a d’autres sources
d’énergie

»  Souvent moins de contraintes
techniques a évoluer (alimentation
combustible/électricité, cheminée,
place)

»  Risque d'immobilisme lié au grand
nombre de décideur

» Pas ou peu d’intervention dans les
logements

|
Q FORMATION BATIMENT DURABLE — RETIOURS D’EXPERIENCES RENOLAB.B — PRINTEMPS 2026
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Il 'y a pas « une » solution universelle mais une solution

CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

adaptée a chaque cas, qui est souvent le résultat d'un
compromis.
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. 04/226.91.60

X info@ecorce.be
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IERIELCONSULTANCE

e
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