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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

M » Assimiler les principes généraux de la gestion des eaux sur une
parcelle.

» Comprendre les principes de réutilisation des eaux pluviales
dans le batiment

» Comprendre les principes du recyclage des eaux grises

» Pouvoir dimensionner de maniere optimale des systemes de
réutilisation et de gestion a la parcelle des eaux pluviales
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

CHAMP D’ACTION — HABITANT, CONCEPTEUR

Aujourd’hui

afi6n T

Sgo Ut « toutes eauxs : -

_—
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

CHAMP D’ACTION — HABITANT, CONCEPTEUR

Le tri des eaux, a la maison

' — ﬁ Q‘ Recyclage . Protection de la ressource,
- Eaux grises economies
@) HYDRIA OU Eaux.ioires . Eviter les pollutions
Eaux noires VIVAQUA
—— Eaux de toitures ﬁ Réutilisation Protection de la ressource,
economies
1,017, Filtration par Services écosystémiques,
Eaux de ruissellement N\ /°1)g, assoc. sol-plante, . Protection de la ressource
. infiltration, economies
= des terrasses, chemins,

. : évapotranspiration
&+ parking b b
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

/Surcharge du réseau d’égout

Dégradation d’infrastructures couteuses

Déversements
— pollution des cours d’eaux récepteurs

Mélange eaux usées — eaux claires

Dilution des eaux a épurer
- rendements épuratoires N

Perte de quallte Gaspillage de la ressource « eaux claires »

de vie en ville > consommation eau potabilisée 7
llots de chaleur 2 Manqgue de recharge en eau claire
Convivialité N des sols (= équilibre et qualité des sols en milieux naturels N)
Manque d’un élément des nappes (- conséquences long terme)
fondamental des cours d’eau naturel ou zones humides (= biodiversité N en été

équilibrant dans
I'environnement urbain
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

Reduction des

Sur- Décharge du réseau d’é
@ Dégradation Préservation d’infrastructure

|$ Réduction des déversements
- réduction des pollutions des cours d’eaux réceptewrs

Mélange Séparation eaux usées — eaux clair

|$ Concentration des eaux a épurer
- rendements épuratoires A

Amélioration de

qua|ité de vie en Iﬁ Gaspillage Economie de la ressource « eaux claires »
—> consommation eau potabilisée N

ville
Ls fiots de chaleur Mangue-de recharge en eau claire
I& Convivialité 2 @ des sols (= équilibre et qualité des sols en milieux naturels A)
I& Manque d’un élément Iﬁ des nappes (- conséquences long terme)
fondamental des cours d’eau naturel ou zones humides (= biodiversité A en été

équilibrant dans
I'environnement urbain
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INTRODUCTION RECUPERATION ESTION A LA PARCELLE

TRAITE PAR LE GUIDE BATIMENT DURABLE

WAT

/ » Services écosystémiques, protection de la ressource,
\WHZ désimperméabilisation des sols, ralentissement du ruissellement urbain,
éviter la pollution, etc.

= Dossier | Gérer les eaux pluviales sur la parcelle

m » Protection contre les inondations

= Dossier | Faire face aux inondations

l; » Protection de la ressource, économies

= Dossier | Faire un usage rationnel de |I'eau

» Protection de la ressource, économies

= Dossier | Récupérer I’eau de pluie

/M » Eviter les pollutions

= Dossier | Améliorer la gestion des eaux usées sur la parcelle
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

_ PERMIS D'URBANISME

Réglement Régional d’Urbanisme (RRU)

» Obligation pour les nouvelles constructions de prévoir une citerne d’eau de pluie d’'une capacité de 33
litres / m2 de surface de toiture en projection horizontale.

» Les toitures plates non accessibles de plus de 100 m2 doivent étre aménagées en toitures
verdurisées.

» AGRBC du 21 novembre 2006 — RRU — Titre | CHAPITRE IV — ABORDS, articles 11, 13 et 16
www.rru.irisnet.be/nl/RRU TIT%20! FR-NL.pdf

Permis d’Environnement (PE)

» Introduisent des mesures plus ambitieuses

» Conception d’'une démarche globale sur la parcelle:

» Un volet réutilisation, un volet intégration au cycle naturel
» Prise en compte de toutes les surfaces imperméabilisées
» Assurer la qualité de I'eau de pluie infiltrée

Réglements Communaux d’Urbanisme

» Pour limiter les problemes d’inondation et faire action de résilience, certaines communes prennent
des mesures pouvant étre plus contraignantes comme pour par exemple Forest qui impose un
dispositif de temporisation du rejet des eaux pluviales a I'égout d’'une capacité minimale de 50
litres/m2 de surface de collecte en projection horizontale (toitures, abords, balcons,...) associé a un
débit de fuite permettant I'évacuation pendant I'orage et apres l'orage a débit régulé : vidange
pendant minimum 4h.
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

PERMIS D’ENVIRONNEMENT

SOLUTION TRADITIONNELLE SOLUTION INTEGREE
AVEC PAROIS ARTIFICIELLES AVEC REPARTITION DU VOLUME

Toiture verte
ou stockante

les solutions

fondées sur la
Nature

?

Bassin ————— Eqodit Noue ou
d'orage ——— 9 jardin
de pluie YYYy
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

OBJECTIFS DU CHANGEMENT = USAGES ET SERVICES DE L'EAU

= Usages » Principe Dispositif RRU PE actuel |RRU Futur
actuel

o O

@ Réutiliser Récupération Citerne

Eviter inondations Tamponnage Volume de stockage -

des grosses pluies débit limité — « bassins
’ . dorage » 0

Réduire les pollutions 0 rejet hors parcelle Dispositifs GIEP

v
en cours d'eau (X o
&

Rendre I'eau utile, Evapo(transpi)ration Dispositifs GIEP a ciel
profiter des services Infiltration ouvert et végétalisé 0
@ écosystémigues

flots de fraicheur

Qualité du cadre de
Vie

Biodiversité en ville
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

MOYENNE ANNUELLE

800 a 850 mm/an

' ‘ Quantltés de préclpltations annuelles moyennes
Mormales 1991-2020

IRWVI

mm

1400

1300

1200

1100

1000

900
800
700

800
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

MOYENNES MENSUELLES

Précipitations : £ 70 mm/mois

» Pas de cycle saisonnier bien défini. Globalement, la période froide de
I'année (novembre a mars) est a peine plus arrosée que la période chaude
(mai a septembre).

90

80

70 - W R R R S R - —— - - -
6
5
4
3
2
1
Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jui Aou Sep Oct Nov Dec

Précipitations mensuelles moyennes a la station d'Uccle
(Source des données : IRM — Normales 1991 - 2020)

o

o

o

o

o

o

o
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

MOYENNES MENSUELLES

Nombre de jours de précipitations

» Globalement, la période froide de l'année (novembre a mars) a une
fréequence de jours de précipitations supérieure a la période chaude (mai a
septembre).

Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jui Aou Sep Oct Nov Dec

Jours de précipitations mensuels moyens a la station d’Uccle
(Source des données : IRM — Normales 1991 - 2020)
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

MOYENNES MENSUELLES

Nombre de jours avec orage

16
14

12

10 | | | ‘
Jan Fev Mar Avr Mai Jun Jui Aou Sep Oct Nov Dec

Nombre de jours moyens avec orage a la station d'Uccle
(Source des données : IRM — Normales 1991 - 2020)

(o]

(o2}

N

N

o
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

REPARTITION MOYENNES JOURNALIERES

Evenements pluvieux
» |l pleut en moyenne 190 jours/an (50% du temps) répartis comme suit :

o 000
® ® © ® © ®
47%
19%
10% 10%
7%
5%
[ —
0<.=52 2<.=54 4<.<6 6<.<8 8<.<10 10<.=<20 20<.=30 30<.<40

Répartition des précipitations journalieres moyennes a la station d’Uccle par type d’évenement pluvieux
(Source des données : www.flowbru.be — Moyennes 2012 - 2021)
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

REPARTITION QUANTITES ANNUELLES MOYENNES

Evenements pluvieux
» Les différentes classes d’évenements engendrent annuellement :

(o} 600
@ ® O ® © ®
240
76
66 64
0<.=52 2<.=54 4<.<6 6<.<8 8<.=10 10<.=<20 20<.=30 30<.<40

Quantités annuelles moyennes précipitées (mm) a la station d’Enghien par type d’évenement pluvieux
(Source des données : www.flowbru.be — Moyennes 2012 - 2021)
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REPARTITION DE LA GESTION

La gestion dépend du type d’événement pluvieux

+ Gestion
/ // / / des pluies
/ )/ extrémes

/ A

0<.52 2<.=54 4<.<6 6<.<8 8<.=10 10<.=<20 20<.=30 30<.<40
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

19 PRECIPITATIONS EXTREMES

Un évenement pluvieux est caractérisé par 3 parametres (QDF) :
» La Quantité de pluie précipitée
» La Durée de I'évenement pluvieux
» La Fréquence (= période de retour = temps de retour (TR))

Période de retour (années)

Durée| |2 5 10 15 20 25 30 40 50 75 100 200
T0min| | 7,7 1 13,5 5 16,1 7 17,8 19 199 21,8 23,1 260
20min| | 11,0 159 195 21,7 233 246 257 27,5 289 31,5 335 385
30min| | 13,1 19 234 261 281 296 31 33,1 348 38 40,4 46,5

1h 162 227 276 306 327 345 359 382 40,1 43,6 462 528
2n| | 194 268 323 356 38, 40 41,6 442 463 502 53,1 60,5

3 h 21,6 29,7 357 39,3 42 44,1 45,9 48,7 51 55,8 58,4 66,5
6 h 26,1 34,4 40,5 44,2 46,9 49,1 50,9 53,8 56,1 60,4 63,7 71,8
12 h 31,8 41,7 49,1 585 56,7 98 61,4 64,9 67,6 72,8 76,6 86,2
1d 39 50,5 58,7 63,6 67,2 70 72,3 76 78,9 84,4 88,4 98,5
2d 49,6 63,4 73,1 78,8 82,8 86 88,6 92,8 96,1 1022 1066 117,5
3d 52,9 67,6 77,8 83,7 87,9 91,2 93,9 98,2 101,6 107,7 1122 123,1
4d 57,6 78,8 84 90,2 94,6 98,1 100,29 1053 1088 1152 119,7 130,9
5d 65,4 82,4 93,9 100,6 1053 1089 111,9 1166 1203 127 131,8 143,46
7d 75,4 93,8 106,2 1133 1182 1221 1252 130,2 134 141 146 158,1
10d 89,8 110,7 124,6 1324 137,9 142,1 1456 151 1552 162,8 168,2 181,2
15d 08,8 133,2 149,1 158 164,3 1691 1729 179 183,7 192,2 198,1 2124
20d 26,7 1552 173,6 183,99 191 196,4 200,92 207,8 213,1 2226 2293 2452
25d 352 1655 1849 1957 203,1 2088 2134 2206 226,1 236 242,99 2593
30 d! 57,9 190,3 211 2224 2303 2363 2412 2487 2545 2649 2721 289J

Statistiques des précipitations extrémes — Commune de Uccle

Niveau de retour estimé pour une durée de précipitations [de 10 minutes & 30 jours]
et une période de retour [de 2 & 200 années] - Unités : mm

Sourcg=IRM
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

POURQUOI REUTILISER LES EAUX PLUVIALES ?

La part d’eau douce sur Terre

Moins de 1% de I'eau sur Terre
peut étre utilisée par ’'homme

Eau de la Terre

eau salee
eau douce

Eau douce
Ela[iers
- 23U souterraine

eau ge[ee dans le sol (0,8%)

L eall douce de la
surface

Eau douce de surface

lacs d'eau douce {E?,d%]-_ —

eau contenue dans les étres vivants (0,8%)
rivieres (1,6%) /

zones humides (8,5%) j
eau atmospherique (9,5%)

humidité du sol (12,2%)

Source : Office International de I'Eau
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POUR QUELS USAGES ?

/\ Besoins substituables

50 a 60 % des besoins domestiques ne nécessitent pas de

I’eau potable
Boisson et
alimentation
10% .
Vaisselle ’ Y Hyglénﬁ:
5% corporelle
. \ = 33%

r

Plantes et jardin
7%

Entretien et divers
12%

Lessive ¥
14%
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

POUR QUELS USAGES ?

ook=  Besoins substituables

sagd T+ : : .

. Consommations variables en tertiaire !
Potentiellement 60 a 80 % des besoins ne nécessitent pas de

I’eau potable

111111

Bureaux J
/Commerce —l l/j.pers
e ol 10 |
oojjoo l/j.pers
Créche o2 15 8
(o) ljj.adulte ljj.enfant
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

POURQUOI REUTILISER LES EAUX PLUVIALES ?

Les obligations reglementaires

RRU PE

e Nouvelle construction e Construction d’'un immeuble neuf ou
une démolition — reconstruction

e Transformation d’un immeuble
existant ayant pour effet
d’augmenter I'emprise au sol de
celui-ci de plus de 20 m?

o Modification au systeme de collecte
des eaux de toiture

Toiture en pente

MINIMUM 33 |/m?

Projection horizontale
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

POURQUOI REUTILISER LES EAUX PLUVIALES ?

Les obligations reglementaires

PE
e Raccordement au minimum a 1 AT
robinet extérieur eta 1 ou g
plusieurs W.C. G
. , ., e
o Toiture végétalisée avec W
substrat > 10 cm et réserve =7

Drainage et résarve d'eauy — =

d’eau utile de minimum 8 | par
M2 non prise en compte @

wégdtatlon .o S WA

La citerne

v
e

Substrak

Cowcne Tillranle

Pratection anli-racinaire . ™
Etancheibs - 7 ¢

Isclation thermigue =

Voir Gérer les eaux de pluie : vos obligations et Eau de pluie et permis d’environnement
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

COMMENT OPTIMISER LA REUTILISATION ?

Le dimensionnement doit se faire en fonction :
» 1. Du potentiel de récolte ET ...

Le potentiel de récolte dépend de la pluviométrie annuelle, des surfaces
de toitures, de la pente de la toiture et de son orientation, du type de
revétement des toitures (végétalisé ou non...), du rendement du (des)
filtres. Ces facteurs déterminent le volume de la citerne a prévaoir.

» 2. ... dupotentiel d'utilisation dans le batiment.

Le potentiel d’utilisation dépend des points de puisage dans le batiment et
de la consommation (lié au nombre de personnes, au systeme mis en
place - économique ou non...). Ce parameétre n'a en soi pas d’'impact
sur le volume de la citerne mais plutdt sur le nombre de points de
puisage optimal a connecter...
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COMMENT OPTIMISER LA REUTILISATION ?

» Au-dela du volume a prévoir il est donc également important d’optimiser les
points de puisage connectés. En effet :

« S'ilyatrop de points de puisage connecteés,
la citerne sera souvent vide et un appoint en eau de ville devra souvent

étre fourni (occasionnant des consommations électriques pour le
fonctionnement de la pompe alors qu’elle puisera de I'eau de ville !)

la citerne ne débordera pas suffisamment pour évacuer le surnageant qui
se forme a la surface de l'eau et 'eau aura donc une moins bonne
qualité

e S’ily atrop peu de points de puisage connecteés,

le potentiel d’eau de ville que I'on peut substituer par de I'eau de pluie
sera sous-utilisé avec des impacts environnementaux (consommations
d'eau de ville et rejets frequent d’eau pluviale) et économiques
(rentabilité de I'installation).
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REUTILISATION - BO - GIEP

Citerne de réutilisation VS orage

» Une citerne de réutilisation bien dimensionnée est souvent pleine ou a en
tous cas un volume disponible faible. Elle ne peut donc en aucun cas étre
considérée comme volume tampon pour la gestion des eaux pluviales
d'orage. Les pluies moyennes ou fortes doivent donc étre gérées
indépendamment. Cela prend en compte les eaux pluviales qui proviennent
des toitures et qui transitent par la citerne de réutilisation.

Trop plein

Sortie a
clébit limite

CITERNE DE CITERNE DE
TEMPORISATION RECUPERATION
(D'ORAGE)
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REUTILISATION - BO - GIEP

Citerne de réutilisation + orage

CITERNE DE RECUPERATION (VOLUME 1) COMBINEE A UNE CITERNE D'ORAGE (VOLUME 2)

Trop plein m—
Trop plein
p——1]

Volume 2 l Volume 1 l

Sortie a
débit limité
_

Source B Arclieciuig & Clivst - LOCT - UCL € Brusallac Envitonaamssit
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REUTILISATION - BO - GIEP

Citerne de réutilisation + orage

CITERNE MIXTE AVEC PARTIE RECUPERATION (VOLUME 1) ET UNE PARTIE ORAGE (VOLUME 2)

Trop plein
=

Sortie &
debit limite
i

Saurch @B Architeciura & Clivat - LOCT - UCL & Bruxalkc Envircnrnamsst
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REUTILISATION - BO - GIEP

Les performances d’évapotranspiration d’'une
toiture végétale dépendent : Vigindn

» De I'épaisseur de substrat ET Substrat

Couchea fillrante

» De la réserve d'eau dans la couche de oranage et réserve deau
drainage : elle doit correspondre a la lame  "eeenerrEnaE -

Etanchaité - 7 |

d’eau a abattre Isolaticn thermigue Sttt ety

Type de toiture Epaisseyr | Hauteur de lame d’eau abattue
végétalisée horizontale| minimale | (Equivalent en termes de
ou de jardin de substrat |  Pluie de projet d’une dur
ond L i 5cm >4 mm

et | 10am I § mm (2 mois) (2 semaines)
Semi-intensive 15 cm _ 12 mm (3 mois)
Semi-intensive 20 cm 16 mm (6 mois)
hﬂflil susI::H;du 30 cm 22 mm (1 an)
]ar:lin suﬁl?er;du 50€In 32 mm (3 ans)
Wsml;du 80 cm 38 mm (5 ans)

Source : extrait du « Guide
d’accompagnement pour la mise en ceuvre du
zonage pluvial » (mars 2018,

Mairie de Paris - DPE/STEA)

TABLEAU INDICATIF DE LA CAPACITE D'ABATTEMENT
EN FONCTION DE 'EPAISSEUR DE SUBSTRAT PAR TYPE
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REUTILISATION - BO - GIEP

Doit-on placer une citerne de réutilisation si on pose une toiture végétale ?

Réutilisation ET Végétalisation
e Nouvelle construction e Nouvelle construction
e Minimum 33 I/m?2 e Toiture > 100 m2

e Non accessible

Trop plain
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REUTILISATION - BO - GIEP

Doit-on placer une citerne de réutilisation si on pose une toiture végétale ?
» Toiture extensive 5 cm de substrat > abattement de 30% (CSTC)

o 6006

118

42
45 23

61 53
19 i

2<.<4 4<.<6 8<.<10 10<.<20 20<.<30 30<.<40

Quantités annuelles moyennes gérées en toiture (en bleu) et sortant de la toiture (en vert) (mm)
(Source des données : www.flowbru.be — Moyennes 2012 - 2021)
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REUTILISATION - BO - GIEP

Doit-on placer une citerne de réutilisation si on pose une toiture végétale ?
» Toiture semi-intensive 10 cm de substrat > abattement de prés de 80%

o 6006

59

181
% 8
16
40
al
60 48
24
6 6<.<8 8 <

.<10 10<.=<20 20<.<30 30<.<40

18
82
57
0<.52 2<.24 4
Quantités annuelles moyennes gérées en toiture (en bleu) et sortant de la toiture (en vert) (mm)

(Source des données : www.flowbru.be — Moyennes 2012 - 2021)
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REUTILISATION - BO - GIEP

Doit-on placer une citerne de récupération si on pose une toiture végétale ?
» Toiture nue : 50 |/m?

» Toiture extensive < 10 cm de substrat : 33 I/m?2

» Toiture semi-intensive > 10 cm de substrat ET réserve utile de 8 I/m2 ; ne

nécessite pas le placement d'une citerne (éventuellement une petite
aerienne)
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REUTILISATION - BO - GIEP

Densité des PV

Densité elevée Densité faible
> 40% < 40%
Tendance a privilégier la Tendance a privilégier la
réutilisation vegetalisation
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REUTILISATION - BO - GIEP

Les codts

SOLDE WD,

b
Surf
e 1750 m?
concernees
Volumes 37 m? 293 m? 140 m?
gérés
CoOts 275 000 € = 60 €/m? 190 000 € = 110 €/m? 8000 € = 6 €/m?
Colts/m3 =~ 7 500 €/m3 ~ 650 €/m3 ~ 60 €/m?3
Surcoits/m3 = 2 300 €/m?3 = 0€/m3
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REUTILISATION - BO - GIEP

Les contraintes techniques

» Si la citerne impose une GIEP enterrée, on aura tendance a privilégier la
mise en ceuvre de toitures vegétales (semi)-intensives pour ne pas devoir
mettre en ceuvre une citerne et ainsi favoriser une GIEP en surface

» Dans certains cas, des solutions techniques peuvent étre trouvées pour
combiner citerne et GIEP en surface :

Proposition 1 Proposition 2

Par temps sec et lors de pluies courantes Par temps sec et lors de pluies courantes

Lors d'un orage Lors d'un orage

SCHEMA DE PRINCIPE ’
COMMENT RENVOYER LE TROP-PLEIN D'UNE CITERNE DE REUTILISATION
VERS UN OUVRAGE A CIEL OUVERT ©Bruxelles Environnement
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DIMENSIONNEMENT STATIQUE

Sur base de courbes empiriques

% tps ol la citerne estvide : 1% 2% 3%5%

20
7%
/ 10%
15

: // // /
=
=
[
-
E 10
¥}
=11
[1=]
-
&
b

5

ﬂ T T T T 1

50 100 150 200 250 300

Consommation (litres/jour.100m?)
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DIMENSIONNEMENT STATIQUE

Potentiel de récolte — Volume de citerne
» Toiture nue : 50 I/m2 de toiture en projection horizontale

» Toiture extensive < 10 cm de substrat : 33 |/m2 de toiture en projection
horizontale

» Toiture semi-intensive > 10 cm de substrat ET réserve utile de 8 I/m? : ne
nécessite pas le placement d'une citerne (éventuellement une petite
aérienne)

Les usages it
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DIMENSIONNEMENT STATIQUE

Points de puisage — Apport moyen journalier
» Toiture nue : 2 I/m2 de toiture en projection horizontale
» Toiture extensive < 10 cm de substrat : 1,5 I/m2 de toiture en projection
horizontale
» Toiture semi-intensive > 10 cm de substrat ET réserve utile de 8 I/m? :
Arrosage/entretien

@

Les usages La citerna
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43 DIMENSIONNEMENT STATIQUE

Outil réutilisation

= Utilisé aux ateliers

Réutilisation des eaux pluviales

Remplissez les cases vertes. Pour accéder a des explications complémentaires, diquez jgj

A. Données

Encodez d-dessous les affectations du batiment concerne par ordre de priorite en fondiion de

I"affactation que vous souhaitez privilégier pour y raccorder les eawx pluviales.

e &

Encodez d-dessous les surfaces de toitures en projection horizontale. ‘

Taitures non végétalisées

Toiture projetée 100 m=

/*-—m@““ ST
-

""m..
<. | SURFACE DE TOITURE «—
NON VEGETALISEE

Toitures végétalisées avec un substrat < 10 cm

Toitures végétalisées avec un substrat = 10 cm

B. E<timation d \ SURFACE DE TOITURE
stimation des usages VEGET,&LISEE
Encodez d-dessous le nombre total de W.C. de voire projet.

i3

HNombre total de W.C. affectation 1 -
Nombre total de W.C. affectation 2 -w.c
Volume d'eau de pluie disponible par jour en moyenne |."}c-ur
Usages journaliers standands affectation 1 mlmur.wc.
Usages journzliers standands affectation 2 -l."}our.wc.
e
‘\
C. Résultats s
' S
Vol de cite: o b
lume de citerne “m "-q.-
Nombre de W.C. de I'affectation 1 a raccorder “W.C. \ v
Nombre de W.C. de I'affectation 2 a raccorder _'N'-C-

Au minimum 1 robinet extérieur doit 2galement &tre raccordeé 3 la citerne \

N 4 we RACCORDES
© Les usages connectés sont suffisants
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DIMENSIONNEMENT STATIQUE

Potentiel d’utilisation — Consommations WC (économique !)
» Consommations usuelles moyennes par jour et par personne
* Logement : 25 l/jour.personne
» Bureaux/Commerces : 15 l/jour.personne
» Ecole : 10 l/jour.personne

» Nombre de WC a connecter ?
e Logement : 2 personnes/WC
» Bureaux/Commerce : 15 personnes/WC (tres variable !)
» Ecole: 25 éleves/WC

Potentiel d’utilisation — Autres consommations
» Machines a laver (mal)
* Logement : 15 l/jour.personne
» Créche : 8 l/jour.enfant
» Arrosage : TRES variable
» Entretien : TRES variable
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LES DISPOSITIFS

CREPINE PREFILTRE

ARRIVEE SYSTEME SYSTEME

TRANQUILLE D’ASPIRATION D’AERATION

TROP-PLEIN POMPES POST-
FILTRATION

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — RETOURS D’EXPERIENCES RENOLAB.B — PRINTEMPS 2026 - GIEP



https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/crepine.html?IDC=10517
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/prefiltre.html?IDC=10518
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/arrivee-tranquille.html?IDC=10521
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/arrivee-tranquille.html?IDC=10521
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/systeme-d-aspiration.html?IDC=10522
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/systeme-d-aspiration.html?IDC=10522
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/citerne-de-recuperation.html?IDC=10519
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/systeme-d-aeration.html?IDC=10523
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/systeme-d-aeration.html?IDC=10523
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/trop-plein.html?IDC=10524
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/trop-plein.html?IDC=10524
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/trop-plein.html?IDC=10524
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/pompe.html?IDC=10525
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/post-filtration.html?IDC=10526
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/post-filtration.html?IDC=10526
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/post-filtration.html?IDC=10526

INTRODUCTION RECUPERATION

GESTION A LA PARCELLE

POSSIBILITE TECHNIQUE

Exemple : chaussée de Neerstalle
» |ldentification des sources de
ruissellement des maisons avoisinantes

NN VA W T P 1 1

SASANA N NS A o kb d st

e
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

POINTS D’ATTENTION

Bien dimensionner une citerne (volume et points de puisage) est important
pour diminuer la quantité d’eau de ville consommeée mais également pour la
qgualité de I'eau

La reglementation impose la mise en ceuvre d’'une citerne de réutilisation
ET la végétalisation des toitures

Les performances hydrauliques des toitures (semi-)intensives sont telles
gu’il n’est plus pertinent de mettre en place une citerne de réutilisation

L’arbitrage entre TV et réutilisation est du cas par cas et nécessite
d’analyser le projet sur différents enjeux

Les systéemes de réutilisation des eaux grises méritent d’étre développés...
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www.guidebatimentdurable.brussels

Eaux pluviales /
» Dossier | Gérer les eaux pluviales sur la parcelle \W @
» Dossier | Faire face aux inondations

Diminution de la consommation d’eau potable

*

» Dossier | Faire un usage rationnel de I'eau o é}_;
» Dossier | Récupérer I'eau de pluie
Eaux usées |’l‘
» Dossier | Améliorer la gestion des eaux usées sur la parcelle @ ’lr
b

T Formations et séminaires

Inscrivez-vous aux formations organisées par Bruxelles Environnement
https://environnement.brussels/formationsbatidurable

Consultez tous les supports gratuitement !
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REPARTITION DE LA GESTION

La gestion dépend du type d’événement pluvieux

+ Gestion
/ // / / des pluies
/ )/ extrémes

/ A

0<.52 2<.=54 4<.<6 6<.<8 8<.=10 10<.=<20 20<.=30 30<.<40
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CONCEVOIR LA VILLE COMME UNE EPONGE

Les eaux

@ Collecter @ Stocker/Tamponner € Restituer pluviales, ol ?

Atmosphere

© Evapotranspiration xx

Surface imperméable
Bande filtrante

@ Collecter

Plantations

0 Eal.!‘des

gouttieres

Végeétal

Ruissell
_R ement Sto'cker/Tamponner

oy " Pas de géotextile ou
||||| L1 o géotextile perméable

Sol vivant
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“ GESTION DURABLE DES EAUX PLUVIALES

1" choix : rencontre tous 2"d choix : rencontre peu

les enjeux

Gestion Intégrée des Eaux Pluviales

d’enjeux ou

Séparatif
Collecte du ruissellement

* In .Situ . exutoire 50 €poONge » Débit limité, tamponnage
e |[nfiltration + - wemm Y B
* \égétalisation Atmosphere l

* Intégré/Multifonctionnel

Noue, tranchée

Toiture verte Revétements perméables
Structures réservoirs

Eaux de surface :
Canal, cours d'eau, étansx

exutoire UN réseau :
d’eau de surface

d’eau pluviale
d’égout

Bassin d'orage
individuel
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BILAN HYDROLOGIQUE

Les différentes composantes du bilan hydrologique d’une pluie tombant sur
une surface sont : le ruissellement, I'infiltration et I'’évapotranspiration

= L’objectif est de minimiser le ruissellement et maximiser
I'infiltration et I'évapotranspiration

Evapotranspiration
95%
/-\
-, L]
Pluie et ruissellement x
100% ¥
S — a
L]}
4 e
*
b4 1
+
* 1
Absorption directe par . )
le feuillage S i
‘.‘ 1
> = 1
S y
e Condensation
“s\g = (rosée) 1
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE - INFILTRASOIL

Outil pour faciliter I'analyse du contexte d’infiltration d’eau pluie
» https://geodata.environnement.brussels/client/infiltrasoil/home

Linfiltration d’eau de pluie est génée par U'urbanisation.
Un probléme croissant qui amplifie les inondations,
engorge les systemes d’'épuration,
diminue les stocks d'eau souterrains
et renforce les il6ts de chaleur.

Analyser mon contexte d'infiltration d’'eau de pluie

Adresse : rue, numeéro, commune @ Chercher

Je sélectionne mon batiment

Sur la carte

D'autres outils liés: BruWater et BruGeoTool
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE - INFILTRASOIL

Au départ de 3 simples questions...

Le projet au 86¢c Avenue du Port, a Bruxelles fait l'objet:

[}
% D d'une demande de permis d'environnement

é D d'une demande de permis d'urbanisme

_.dﬁ D Etes-vous un professionnel de la construction ou de 'aménagement des espaces publics?

... I'outil fourni toutes les informations disponibles

Résumé | | Toutes les informations |
e | Bl D ECEB @
lemen-
taires Objectif de zéro RRU RCU PAD PPAS  Parrimoine [nventaire sol :
rejethors dela =
parcelle & @ @ & @ non repris
e | @D O &
d'éléments
sensibles Hors zone de Hors zone de Hors zone
captage proximité d'eau naturelle
de surface
— 3
e et
risques .l I.
d'inonda-
tio e Voir analyse ":“‘n“
d'Inandation
Primes Prime Prime
disponibles regionale commu-
@ nale
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE - DISPOSITIONS REGLEMENTAIRES

Inventaire de I'état du sol
» La présence de pollutions peut engendrer des conditions particuliéres vis-
a-vis de linfiltration. L'outil permet d’identifier si le projet se situe sur une
parcelle reprise a l'inventaire. Le cas échéant, I'outil donne la catégorie
de pollution, les informations utiles sur ce qu’il y a lieu de faire et sur les
ressources a consulter.

 Exemple:

Inventaire sol:
0+1

' Etat du sol

Linfiltration d’eau de pluie est prévue sur une parcelle pour laguelle une étude de sol réalisée dans le passé n’a pas montré de pollution mais sur
laguelle il existe toujours une suspicion de pollution comme par exemple une activité 3 risque toujours en activité, En principe une nouvelle
reconnaissance de I'état du sol doit étre réalisée par un expert en pollution du sol afin de déterminer s'il existe (ou non) une nouvelle pollution du sol
ayant un impact sur la possibilité d’infiltration d’eau de pluie. Toutefois si une dispense est obtenue pour cette nouvelle reconnaissance de I'état du
sol, linfiltration d’eau de pluie est guand méme autorisée. Pour plus d'informations: prendre contact avec le facilitateur sol de Bruxelles
Environnement.

Source consultée pour l'analyse: https://gecdata.environnement. brussels = Atlas = Etat du sol

v
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE - CARTE DE L'ETAT DU SOL

Inventaire de toutes les parcelles en RBC pour
lesquelles Bruxelles Environnement dispose
- d'informations en matiére de pollution du sol

Disponible pour le public sur le site web de
Bruxelles Environnement (lien)

I Uniguement sur les parcelles cadastrales

Pas reprises Aucune information
Catégorie 0 : parcelles potentiellement polluées Concentrations inconnues
Catégorie 2 : parcelles légérement polluées sans risque Concentrations < norme d’intervention

Catégorie 4: parcelles polluées en cours d'étude ou de traitement Concentrations > norme d’intervention

Combinaisons : catégorie 0+1, catégorie 0+2, catégorie 0+3, catégorie 0+4
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

INEILTRATION

* « Ma parcelle est reprise a l'inventaire comme étant
polluée, il est donc impossible d'y infiltrer »

NON ! Pollution de sol ne veut pas dire impossibilité d’infiltrer... Il est
necessaire :

» De caractériser le(s) type(s) de polluant(s) et leur concentration
» Localiser le(s) polluant(s)
» Caractériser la maniere d'infiltrer (infiltration forcée ou diffuse)

I 500 dooristerde badamiagen Il seemivchivercrarsinigng
- Zones. met puur product reterteeone)
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE — SOL POLLUE (ARBRE DE DECISION)

Catégorie 0 : potentiellement pollué / concentrations inconnues
» reconnaissance de I'état du sol (RES) > catégorie X

Catégorie 1 : non pollué / concentrations £ nome d’assainissement
» Infiltration possible

Catégorie 2 : légerement pollué sans risque / concentrations £ norme
d’intervention

> Infiltration possible

Catégorie 3 : pollué sans risque / concentrations > norme d’intervention
» Consulter les études de sol (types de polluants, [.], localisation...)
» Dans certain cas, nécessaire d’actualiser I'’étude de risque...

Catégorie 4: pollué en cours d'étude ou de traitement / concentrations >
norme d’intervention

» Prendre contact avec I'expert en pollution du sol
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

“ DONNEES DE LA PARCELLE — SOL POLLUE (SOLUTIONS)

Ne pas concentrer I'infiltration !
» infiltration horizontale diffuse
o flux infiltrant |
* 1 chance de résultat favorable de I'étude de risque

Source : Bruxelles Environnement - Facilitateur Sol
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

“ DONNEES DE LA PARCELLE — SOL POLLUE (POUR ALLER PLUS LOIN)

Midis techniques Eau
» Midi sur l'infiltration et les sols pollués du 28/10/2021
Présentations et replay sur
https://environnement.brussels/thematigues/eau/le-professionnel-en-
action/evenements/evenements-passes

Facilitateur SOL
» Téléphone : 02 775 75 75 (service info BE)
» e-mail : soilfacilitator@environnement.brussels

Photo : © Xavier Claes

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — RETOURS D’EXPERIENCES RENOLAB.B — PRINTEMPS 2026 - GIEP


https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-action/evenements/evenements-passes
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-action/evenements/evenements-passes
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-action/evenements/evenements-passes
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-action/evenements/evenements-passes
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-action/evenements/evenements-passes
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-action/evenements/evenements-passes
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-action/evenements/evenements-passes
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-action/evenements/evenements-passes
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-action/evenements/evenements-passes
mailto:soilfacilitator@environnement.brussels
mailto:soilfacilitator@environnement.brussels
mailto:soilfacilitator@environnement.brussels

INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE — PROXIMITE D'ELEMENTS SENSIBLES

Eléments évalués
» 3 cartographies utilisées .

Captages d'eau souterraine Eau a Bruxelles Sites nature

& & © .

Hors zone de Eau de surface a Zone naturslle
captage 97T m
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE — PROXIMITE D’ELEMENTS SENSIBLES

T

Zones de de protection de captage d'eau souterraine
» Sites de production situés au Bois de la Cambre / Forét de Soignes
» 3 périmétres de protection :

» En zones de protection 1 et 2 (non détaillé sur la carte), I'infiltration est
interdite. Il s’agit de zones situées a proximité immédiate des points de
puisage de Vivaqua ce qui représente une zone relativement limitée.

« En zone de protection 3 de T
captage (zone reprise sur la carte),
I'infiltration est permise, mais des
conditions particulieres peuvent
étre prescrites pour préserver
'activité de production deau * _
potable g g DA

= Toujours consulter Vivagua et
les Permis d’Environnement s

LEGEMDE

+  Puits de captage (Zone 1)
Galene filtrante (Zona 1)
. [Z57 Zane 2 da pratection
E=2 Zone 3 de protection

. —— Réseau hydrographigue

- Zone de protection de captage d'eau [ Limites communales
souterraine pour I'eau potable [ Reégion de Bruxclies Capitale A Tt o un ik s H - B esdon St

Source : Bruxelles Environnement
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE — PROXIMITE D'ELEMENTS SENSIBLES

e Proximité d’eaux de surface
» Si le projet est situé a proximité (< 100 m) d’eaux de surface (canal, riviere,
ruisseau, étang etc.) :
* Priorité reste I'infiltration sans rejet hors du projet

« Toléré qu’'un surplus aille vers une eau de surface avec tamponnage
préalable dans des dispositifs végétalisés et en évitant les trop longs
cheminements

e Demande d’accord préalable au gestionnaire (BE pour le réseau
hydrographique — le Port de Bruxelles pour le Canal)

» Dans les autres cas de figure tels que mare, ancien fossé etc. (non pris en
compte dans I'analyse), il faut I'accord du propriétaire des lieux.

Photo : © Xavier Claes
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES- PROXIMITE EL. SENSBILES (POUR ALLER PLUS LOIN)

s Midis techniques Eau
» Midi sur le rejet des eaux pluviales vers le réseau hydrographique du
11/04/2023
Présentations et replay sur
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-
action/evenements/evenements-passes

Demandes d’accord
» Bruxelles Environnement
eau_water@environnement.brussels
» Port de Bruxelles
rent@port.brussels

Photo : © Xavier Claes
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE — PROXIMITE D’ELEMENTS SENSIBLES

é Zone naturelle

» Dans une zone Natura 2000 / reserve naturelle, il est nécessaire de
respecter et sauvegarder les habitats des especes protégées :

 |le drainage des zones humides naturelles existantes proscrit ;

* les plantations existantes servant de support au développement de la
faune doivent étre conservees ;

 linfiltration d’eau est réglementée.

= Remaniement en profondeur des terres (tranchées, massifs,
fossés) non autorisés.

= Privilégier les techniques peu intrusives (noues ou bassins
secs de faibles profondeurs) avec rejet différé en eau de
surface.

= Préférable de demander I'avis préalable de la cellule Natura
2000 de Bruxelles Environnement :
natura2000@environnement.brussels
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INTRODUCTION

RECUPERATION

GESTION A LA PARCELLE

DONNEES DE LA PARCELLE — PROXIMITE D’ELEMENTS SENSIBLES

S

Zone naturelle

» A proximité (< 60 m) d'une zone Natura 2000 / réserve naturelle : tout

aménagement susceptible d’avoir un impact significatif sur les objectifs
Natura 2000 doit faire I'objet evaluation appropriée des incidences de ce
projet sur ces objectifs nature. Sont notamment concernés les projets
soumis a étude d’incidences sur I'environnement ou a rapport d’incidences
concernant des biens immobiliers, car ils sont réputés susceptibles

d’affecter les sites naturels de maniére significative.

Plus d'informations :

Site de BE

ou prenez contact avec la cellule
Natura 2000 de BE

Légende

74 Réserve forestitre
NN Réserve naturelle

Sites Natura 2000

[ La Forét de Soignes avec Lisiére et domaines boisés avoisinants et la
vallée de la Woluw

Zones boisées et ouvertes au sud de la Région bruxelloise complexe

Zones boisées et zones humides de la vallée du Melenbeek dans le
nord-ouest de la Région bruxelloise

Carte Sites Nature
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES PARCELLE — HYDROGEOLOGIE ET RISQUES D'INONDATION

Eléments évalués
» 3 cartographies utilisées .

@ Absolu (m-DNG) Piézométrie (mai 2013) (m) & %
Relatif (m) UH7b  UH8a H

oo |
L b Lo B
| ekl
o
e L
+ F L g
i i
0 s N
2 ] — 4 T
9 55 || 51 5 =
: & 3 5
10 - ¥
-. s - s
o 2 5
>4 s -
i
20 R

Hydrogeologie BRUGEOTOOL @ Inondation aléa et risque

S

— - O T
Pas de nappe - Hors zone
phreéatique EE— d'aléas
proche d'inondation
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES PARCELLE — HYDROGEOLOGIE ET RISQUES D'INONDATION

. Profondeur de la nappe / Niveau piézométrique

» Un niveau piézométrique varie spatialement et temporellement au sein d’'un
méme aquifére

» Le Brussels Phreatic System Model (BPSM) donne une estimation de la
profondeur de la nappe phréatique pour la période mai 2013. L'outil
InfiltraSoil mentionne :

« SI > 4m, pas concerné par un niveau de nappe subaffleurant, pas
d’études complémentaires a réaliser

e SI < 4m, le niveau phréatique est peut-étre subaffleurant, des
informations supplémentaires seront a collecter : nature des couches de
sols concernés, pose de piézometres dans la zone a minima sur les mois
de mars a mai afin d’estimer le niveau des plus hautes eaux de la nappe
(aprés recharge hivernale)

» Principes de précaution :

» placer le fond de chacun des ouvrages de gestion des eaux pluviales,
permettant une infiltration des eaux pluviales, a minima 1 metre du
niveau de la nappe dans sa période de plus hautes eaux

 réaliser une infiltration diffuse
o utiliser des matériaux inertes pour la réalisation des ouvrages
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES PARCELLE — HYDROGEOLOGIE ET RISQUES D'INONDATION

(Hydro)géologie

» Formations tertiaires de types sable et
argile, en discordance angulaire sur le
socle primaire

» Remblais et sédiments du quaternaire
(couches superficielles) n'apparaissent
pas sur la carte. L’horizon géologique
concerné au droit du projet via ce biais
n'a donc qu’une valeur consultative

| ] Argiles de Maldegem (membre de Ursel et Asse)

B Sables de Maldegem (membre de Wermnmel)

Bam
] Sables de Lede
60m
[] Sables de Bruxelles
40m
[ sables de Gent (membre de Viierzele)
20m
I Argiles de Gent (membre de Merelbeke)
om
[] Sables et argiles de Tielt
20m
B Argiles de Kortrijk (membre d'Aalbeke)
g [[] sables et argiles de Kortrijk (membre de Moen)
o I Argiles de Kortrijk (membre de Saint Maur)
g [ Sables de Hannut (Membre de Grandglise)
-10Gm I Argiles de Hannut (Membre de Lincent)

[ Craies de Gulpen

I Sodle Paleczoigue
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES PARCELLE — HYDROGEOLOGIE ET RISQUES D'INONDATION

Brugeotool
> InfiltraSoil renvoie vers les résultats d’'un forage virtuel réalisé dans l'outil
Brugeotool (cliquer sur (3) )
» | ce profil de forage virtuel est purement théorique

Absolu (m-DNG) Piézométrie (mai 2013) (m) & P Unité igraphique Unité hydrogéologique &
Relatif (m) UH7b  UH8a m &
' '
2 < Informations < Informations
z =673 mDNG 0
US/RBC_11 Remblais UH/RBC_1a Systéme aquitard qua-
ternaire superficiel

US/RBC_12 Couverture limoneuse

20 US/REC_s2 Sebles deBruselles  UH/REC_4 Aquifere dessables e
Wemmel, e, Bruxelles et
-203 Wlierzele
30 UH/RBC_7b Aquitard des sables et
argiles de Moen

UH/RBC_7c Aquiciude des argiles
de Saint-Maur

UH/RBC_8a Aquifére des sables du
Landénien

100 UH/RBC_8b Aquiclude des argiles
du Landenien

UH/RBC_%a Aquifére des craies du
Crétacé

UH/RBC_Gb Systéme aquifére du
socle Paléozoique

Exemple de forage virtuel dans I'outil Brugeotool
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

“ DONNEES PARCELLE — HYDROGEOLOGIE ET RISQUES D'INONDATION

Capacité d’infiltration
» Les informations cartographiques sont inutilisables a I'echelle d’un projet

» Seuls des essais réalisés au droit des futurs ouvrages de gestion et a des
profondeurs adéquates permettront d’obtenir des valeurs objectives de
perméabilité

= Vvoir présentation « Principes d’hydrologie urbaine »
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES PARCELLE — HYDROGEOLOGIE ET RISQUES D'INONDATION

0 Aléas d’'inondation

» 2 cartes différentes de 'aléa d’'inondation :

e aléa « fluvial » : limitée a certains bassins versants, particulierement la
Woluwe et la partie amont du Molenbeek. Dans ces zones, il faut surtout
éviter que la voirie ne fasse barriére aux écoulements

» aléa « pluvial » : cause majeure des inondations a Bruxelles

Carte d’aléa fluvial Carte d’aléa pluvial

Légende Légende

Carte aléa dinondation (2019
. [0 Aléataible
B Al moyen
W o v

Cours d'eau b clel ouvert
—  Cours d'eau vodt

—— Collectewrs
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

DONNEES PARCELLE — HYDROGEOLOGIE ET RISQUES D'INONDATION

=)
ﬁ‘ Aléas d’inondation

» Ces cartes sont informatives, elles permettent :
 de vérifier si le projet se situe dans une zone sensible aux inondations,

 |le cas échéant de tenir compte de I'eau en provenance des zones amont
pour dimensionner les dispositifs de gestion des eaux pluviales,

 de tenir de I'impact éventuel du projet sur les zones aval.
» Pas de prescriptions particulieres associées a ces zones, l'infiltration
d’eau de pluie y est possible.

» En pratique, ces zones étant géenéeralement en fond de vallée, il est
conseillé, dans la mesure du possible, de maximiser les superficies
d’infiltration des ouvrages (a volume de temporisation égal, des ouvrages
infiltrants plus étendus).

» Pour des prescriptions sur
I'adaptation du bati en zones
inondables :

Dossier Faire face aux inondations
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

METHODE DE CALCUL — VOLUMES - PRINCIPES

v

Méthode simplifiée utilisée en prédimensionnement

Permet d’évaluer les volumes a gérer en fonction d’'une pluie donnée

« Temps de retour (TR) fixé en fonction de la réglementation/ambition : 20
ans / 100 ans

» Durée fixée arbitrairement : généralement 4h en milieu urbain

Volume = Surface active (m?2) * pluie (mm/m2)

Infiltration/évacuation a débit régulé non prises en compte dans les calculs

v

v

v
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

84 METHODE DE CALCUL — VOLUMES

Période de retour (années)

Durée| 2 5 0 15 20 25 30 40 50 75 100 200

® PLUIE DE 60 mm 10min| 7.7 n 135 15 161 17 178 19 199 21,8 231 266
20min| 11,0 159 195 217 233 246 257 27,5 289 31,5 335 385

30min| 13,1 19 234 261 281 296 31 331 348 38 404 46,5

Th 162 227 276 30,6 327 345 359 382 40,1 436 462 52,8

2h 194 268 323 356 38, 40 41,6 442 463 502 53,1 605

3h 21,6 29,7 357 39,3 42 44,1 45,9 48,7 51 55,3 58,41 66,5
6h 26,1 34,4 40,5 44,2 46,9 49,1 50,9 53,8 56,1| 60,4 63,7 71,8

12h 31,8 41,7 49,1 53,5 56,7 59,3' 61,4 64,9 67,6 72,8 76,6 86,2
1d 39 50,5 58,7, 63,6 67,2 70 72,3 76 78,9 84,4 88,4 98,5
2d 49,6 63,4 73,1 78,8 82,8 86 88,6 92,8 96,1 1022 1066 117,5
3d 52,9 67,6 77,8 83,7 87,9 91,2 93,9 98,2 101,6 107,7 1122 123,1
73,3 84 90,2 94,6 98,1 100,92 1053 1088 1152 119,7 1309
65,4 82,4 93,9 100,6 1053 1089 111,9 116,6 1203 127 131,8 143,6

7d 75,4 93,8 1062 1133 1182 122,1 1252 130,2 134 141 146 158,1
10d 89,8 110,7 124,6 1324 137,9 1421 1456 151 1552 1628 168,2 181,2
15d, 108,8 133,2 149, 158 164,3 169,1 1729 179 183,7 192,2 198,1 2124
20d 126,7 1552 173,6 1839 191 196,4 200,9 207,8 213,1 222,6 2293 2452
25d 1352 1655 184,9 1957 203,1 2088 2134 2206 226,1 236 242,9 2593

157.9 _190.3 211 222.4 2303 2363 2412 2487 2545 2649 2721 289 2

Statistiques des précipitations extrémes — Commune de Uccle
Niveau de retour estimé pour une durée de précipitations [de 10 minutes & 30 jours]
et une période de retour [de 2 & 200 années] - Unités : mm

Source : IRM
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

METHODE DE CALCUL — PLUIES - PRINCIPES

» Méthode détaillée utilisée en dimensionnement
» Permet d’évaluer les volumes a gérer sur base des pluies statistiques

TR (Temps de Retour) fixé en fonction de la reglementation/ambition : 20
ans / 100 ans

Il peut étre intéressant d’évaluer les volumes engendrés pour différents

temps de retour afin de pouvoir se representer les surfaces/profondeurs
qui sont sollicitees

» Durée problématique évaluée sur base de la méthode en fonction des
caractéristiques du site

» Volume = Surface active (m?) * pluie (mm/m?2)

» Infiltration/évacuation a débit régulé prises en compte dans les calculs
» Méthode itérative !
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

“ METHODE DE CALCUL — PLUIES - PRINCIPES

10000 IN
9000
8000
7000
T 6000 STOCKAGE
g 5000
;3 4000 OuT
3000
2000
1000
0
0 60 120 180 240 300 360 420
Durée (min)
IN
(Sa x Pluvioméi
STOCKAGE
(IN - OUT)

OouT

(Sinf x K)
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

METHODE DE CALCUL — PLUIES - PRINCIPES

Volume (m?)

0 60 120 180 240 300 360 420

Durée (min)
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

METHODE DE CALCUL — PLUIES - PRINCIPES

AS . NV
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0 60 120 180 240 300 360 420

Durée (min)
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

“ METHODE DE CALCUL — PLUIES - PRINCIPES

NS, NV
A
E
Q
£
=
Q
>
0 60 120 180 240 300 360 420
Durée (min)
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

“ GIEP, LA COMBINAISON D’'UNE MULTITUDE DE SOLUTIONS

Arbre de pluie Bande filtrante Bassin d'infiltration Bassin en eau Bassin sec Citerne

Ouvrage ponctuel Ouvrage linéaire Ouvrage surfacique Ouvrage surfacique Ouvrage surfacique Ouvrage ponctuel
Gestion 4 la source Ciestion @ la source Gestion en fin de réseau/  Gestion en fin de réseau / Gestion en fin de résean/  Gestion 4 la source ou
Rétention Rétention Rétention en fin de réseau / Rétention

Toiture stockante ou

7 Tranchée d’infiltration
Toiture verte

Jardin de pluie Moue [ Fossé Revétements porenx

Ouvrage surfacique Ouvrage linéaire Chvrage linéaire ou surfacique Ouvrage surfacique Ohvrage lingaire
Giestion en fin de réseau /| Gestion en transport ou en Ciestion a la source ou Gestion a la source Ciestion a la source, en
Rétention fin de réseau / Rétention en iranspor transport ou en fin de réseau
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS - 3 TYPES...

Toitures
végeétales/stockantes

?

N
== |
Espaces : Massifs
verts
creux
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS - TOITURE VEGETALE

Qu’est-ce qu’une toiture végétale ?

Toitures Toitures Toitures
intensives semi-intensives extensives
Herbacees et , Herbacées,
Type de végétation arbustes. Herbacees et plantes grasses et
yp Petits arbres si ép. arbustes

substrat > 60 cm Mmousses adaptees

Epaisseur de substrat >30cm >10a30cm 5a10cm

Surcharge occasionnée > 400 kg/m? > 100 & 400 kg/m?2 30 a 100 kg/m?2
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS - TOITURE VEGETALE

Les performances d’évapotranspiration d’'une
toiture végétale dépendent : Végétation

» De I'épaisseur de substrat ET Substrat
Couche filtrante

» De la réserve deau dans la couche de orinseetrsservedeas 1T [T | |
drainage : elle doit correspondre a la lame  Pretectionentracheres >\ 7 n /\”—7\—\

Etanchéité

d,eau é abattre Isolation thermique

Hauteur de lame d’eau abattue
(Equivalent en termes de
pluie de projet d’une durée
de 4 heures)

Type de toiture Epaisseur

végétalisée horizontale| minimale
ou de jardin de substrat

5cm =>4 mm

il = § mm (2 mois) (2 semaines)
Semi-intensive 15 cm 12 mm (3 mois)
Semi-intensive 20 cm 16 mm (6 mois)
hr;?:,e::::e;du 30 ¢cm 22 mm (1 an)
Intensive -
Jardin suspendu 50 cm 32 mm (3 ans)
larclirilrtle::s?e;\du so'cn 38 mm (5 ans)

Source : extrait du « Guide

d la mi d
TABLEAU INDICATIF DE LA CAPACITE D’ABATTEMENT [ Aoy

EN FONCTION DE PEPAISSEUR DE SUBSTRAT PAR TYPE ERVEUTTRI Y PN =53 y 7
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS - TOITURE VEGETALE

Extensive 5cm

Source : www.optigreen.fr

Réserve utile = rétention permanente
= 4 |/m?

Source : www.optigreen.fr
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS - TOITURE VEGETALE

Semi-intensive 10 cm

Source : www.optigreen.fr

Réserve utile = rétention permanente
= 8 |/m?

Source : www.optigreen.fr
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

“ SOLUTIONS - TOITURE VEGETALE (POUR ALLER PLUS LOIN)

Midis techniques Eau
» La gestion des eaux pluviales par les toitures végétalisées du 19/10/2023

Présentations et replay sur
https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-
action/evenements/evenements-passes

il
q':'P
- ,“1
F Xt

Végétation -~ .

Substrat

Couche filtrante . !

Drainage et réserve d'eau

Protection anti-racinaire - B e e e * el el T 48
Etanchéité -/ /7 | ;
- Quelles

caractéristiques
influencent les

performances
hydrauliques

Isolation thermique —
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS - TOITURE VEGETALE

Pour quelle solution opter ?

Toiture stockante Toiture végetale

IEnEERELE

petites pluies

pluies orageuses .
pluies courantes

a debit régulé évapo-transpiration
+ trop-plein + trop-plein
stockage temporaire stockage « permanent »

(N =
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

“ SOLUTIONS - MINERALISER # IMPERMEABILISER !

Source : Ebema Source : Noblema

Source : Urbastyle Source : Stradus Source : Pierre et Parquet
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

“ SOLUTIONS - MINERALISER # IMPERMEABILISER !

Source : Holcim

TOPMIX PERMEABLE from Tarmac

Source : HMS Decorative Surfacing

Source : Tarmac

Source : Dieco

Source : Resin Bonded Aggregates
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS - MINERALISER # IMPERMEABILISER |

Source : Gravelart

Source : Permaculture Design Source : MatGeco

Source : Gravelart
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS - MINERALISER (CRITERES DE CHOIX)

Perméabilité

Permeabilité des sols
M

0 ) T s

Permeéabilité k (m/s)

homogeéne gravier pur sable pur sable trés fin silt argile
Granulo- | -
e gravier
métrie 2 : S
variée gros et gravier et sable sable et argile-limons
moyen

Perméabilité des revétements é
(super)-permeables : 10°mis
3,6 mm
101 > K (m/s) > 106 'YY )

10t m/s

Les données ne sont pas toujours disponibles... 360 000 mm/h
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS — MASSIFS DRAINANTS (FREINS IDENTIFIES/IDEES RECUES

« L'entretien # Le sol
des dispositifs est nest pas assez
conséquent... » permeable »

o La capacite
portante des
fondations non lides
est réduite par la
présence d'ead.. »

« La présence d'un

réseau d'impétrants

ne permet pas
d’infiltrer... »

w La structure de
voirie doit étre plus
profonde et les colts
sont donc plus
importants... »

« Quelle est la

« La nappe
phréatique est
trop proche... »

arsgu elles sont
?

saturdes en eau ?»

p.
ﬁ; {f?iatrreat w 'impact sur
c n:aen pas g . 2 le bati ancien est
A IR - ' ] _
po ;" LE- H—‘WL ies S ‘ 7 important »
artemen S -
circulées... » . '
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS — MASSIFS DRAINANTS

De nombreux projets pilotes a Bruxelles
peuvent initier ce changement

Le secteur de la construction est en
demande de « validation »
scientifique/technique

Les outils (reglement, CCT, Normes...)
doivent évoluer

L’expérience francaise est la, ne nous
reposons pas toutes les mémes
guestions...

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — RETOURS D’EXPERIENCES RENOLAB.B — PRINTEMPS 2026 - GIEP




INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS — MASSIFS DRAINANTS - (SOUS)-FONDATION

Matériaux

» Les granulométries a utiliser doivent étre exemptes de fines (20/60 —
20/80 — 20/120) et présenter un pourcentage de vides d’au moins 30%

 Ensemble de la structure en grave drainante (école FR)

* Uniguement la sous-fondation en grave drainante fermée avec un
matériau de type 0/32 ou 2/32 en fondation (école actuelle BE)

Revétement poreux

Couche drainante de réglage avec

matériau drainant

Couche drainante de stockage avec matériau

drainant d’indice de vide de 30% minimum

Source : INFRA Services

Géotextile

» Dans le cas d'une fondation 0/32, il est indispensable que la perméabilité
soit vérifiée a l'aide de tests de type double anneau

» |l n'y a pas de risque de gel :
e Ce type de structure n’est saturé que lors d’épisodes extrémes... A fortiori
quand il ne gele pas...
» La granulométrie est adaptée (sans fines)
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS — MASSIFS DRAINANTS - (SOUS)-FONDATION

Matériaux

» La structure réservoir doit étre emballée dans un géotextile « en
chaussette »
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

NN SOLUTIONS — ESPACES VERTS - DIMENSIONNEMENT

» Tres variable en fonction de I'espace vert creux...
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INTRODUCTION RECUPERATION GESTION A LA PARCELLE

SOLUTIONS — ESPACES VERTS (POUR ALLER PLUS LOIN)

Midis techniques Eau

» Les plantations dans les ouvrages de GIEP du 03/06/2021
Présentations et replay sur

https://environnement.brussels/thematiques/eau/le-professionnel-en-
action/evenements/evenements-passes

Plantations adaptées et catégories de
dispositifs de GIEP plantés

CONFRONTER LES CARACTERISTIQUES DU MILIEU
D’ACCUEIL ET L’USAGE AUX EXIGENCES DES VEGETAUX

« Plantations d’ouvrages de GIEP - Pas systématiquement
des plantations de milieux humides

CONSIDERER
MILIEU
D'ACCUEIL
ET USAGE

CHOIX DE
PLANTATIONS
ADAPTEES

REUSSITE DES

PLANTAT]ONS Crescent Gardens, Wood Green, Londres
© Robert Bray Associates
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OUTILS

Guide Batiment Durable
» www.quidebatimentdurable.brussels
Calculateur « Parcelle »

Le « Calculateur Parcelle (.xIsx) » est un outil qui vous permet de calculer certains
parameétres des aménagements « Eaux pluviales » que vous avez prévus sur votre projet. A
savoir :
» le volume d'eau a tamponner, c’est-a-dire a stocker dans I'aménagement pour un
orage trés important, avant son infiltration dans le sol,
» la hauteur d’eau que ce volume peut représenter dans cet aménagement,

» le temps de vidange, c’est-a-dire le temps d’infiltration totale, lorsque 'aménagement
est rempli.

*

Il a été développé a destination des demandeurs de Permis d’Environnement et reprend la
méthode des pluies sur base d’une pluie centennale.

= Voir la page « Gérer les eaux de pluie : vos obligations »

= Cet outil sera utilisé lors des ateliers

Formations et séminaires

Inscrivez-vous aux formations organisées par Bruxelles Environnement
https://environnement.brussels/formationsbatidurable
Consultez tous les supports gratuitement !
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https://environnement.brussels/pro/outils-et-donnees/supports-de-formations-et-seminaires/supports-des-formations-seminaires-batiment-durable

OUTILS

Midis techniques Eau

1.

© 0 NOoOOR WD

el el
hWNPFPO

Les tests d'infiltration

Les revétements perméables

Les plantations dans les ouvrages de GIEP
L'infiltration et les sols pollués

Introduction sur la pollution des eaux de ruissellement
Les clés d’'une GIEP réussie

La GIEP en toiture

La GIEP en rénovation

La gestion des eaux grises

. Les voiries perméables

. La reutilisation des eaux pluviales

. Le rejet des eaux pluviales dans le réseau hydrographique

. L'entretien des dispositifs de gestion des eaux pluviales - GIEP
. La gestion des eaux pluviales par les toitures végétalisées

15.

Gestion des eaux pluviales, une opportunité d'accueil pour la biodiversité

Présentations (et replay) sur https://environnement.brussels/pro/outils-et-
donnees/supports-de-formations-et-seminaires/tous-nos-evenements-

passes-sur-la-gestion-de-leau
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Midis techniques Eau
16. Eau dans I'agriculture (urbaine)
17. Les méthodes de dimensionnement des dispositifs de GIEP
18. Les solutions de GIEP en milieu contraignant
19. La GIEP, impacts et avantages pour les eaux souterraines
20. La GIEP, impacts et avantages pour les eaux souterraines
21. Back to basics : le ratio surface active/surface d’infiltration

Présentations (et replay) sur https://environnement.brussels/pro/outils-et-
donnees/supports-de-formations-et-seminaires/tous-nos-evenements-
passes-sur-la-gestion-de-leau
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OUTILS

*

www.guidebatimentdurable.brussels
. / ////
Eaux pluviales aay

» Dossier | Gérer les eaux pluviales sur la parcelle
» Dossier | Faire face aux inondations

Diminution de la consommation d’eau potable o ,f;“
. . . 1

» Dossier | Faire un usage rationnel de I'eau U

» Dossier | Récupérer I'eau de pluie

, |
Eaux usées
» Dossier | Améliorer la gestion des eaux usées sur la parcelle @ ’lf

Formations et séminaires

Inscrivez-vous aux formations organisées par Bruxelles Environnement
https://environnement.brussels/formationsbatidurable

Consultez tous les supports gratuitement !
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OUTILS

Guide batiment durable
» Dossier | Gérer les eaux pluviales sur la parcelle

Solution | Revétements perméables
Solution | Cheminements d’eau
Solution | Noues
Solution | Réqulateur de débit
Solution | Toitures stockantes
Solution | Jardins de pluie
Solution | Citernes et bassins d'orage
Solution | Massifs stockants
Solution | Bandes filtrantes

Ressources

» APUR Référentiel pour une gestion a la source des eaux pluviales dans la métropole
Cahier 1 | Pourguoi une gestion a la source des eaux pluviales ?
Cahier 2 | Comment gérer les eaux de pluie a la source ?
Cahier 3 | Acteurs et retours d'expériences

.

Formations et séminaires

Inscrivez-vous aux formations organisées par Bruxelles Environnement
https://environnement.brussels/formationsbatidurable
Consultez tous les supports gratuitement !
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CE QU'IL FAUT RETENIR DE L'EXPOSE

&

>

Il est possible de prévoir des éléments de gestion des eaux
pluviales sur toutes les surfaces de la parcelle

» En toiture
* AU niveau des abords minéralisés
* Au niveau des espaces verts

= Cela permet de gérer la pluie « la ou la goutte
tombe »

= Cela permet d’intégrer la gestion des eaux
pluviales a des aménagements qui ont déja leur
fonction propre
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CONTACT

Pierre WILLEM
ecorce

. 04/226.91.60

X info@ecorce.be

ECORC

IERIECCONSULTANCE

e

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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