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1. MESURER
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115 m¥h asopa,  100m/h
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390 m%h 2a50Pa.



Total= 51 m3/ h (50 Pa)






https://energieplus-lesite.be/theories/climat8/grandeurs-hygrometriques/

https://www.dimclim.fr/
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> 525,5 Kg CO,
,’ Ve, = 1 m%/hm?
’ l Emissions de CO2

— —’ | Janv | Fevr | Mars | Awvil | Mai | Juin | Juilet | Aoat | Sept | Oct | Nov | Dec || Total
Emissions dues au chauffage (kg)
130,3| 95‘5| 60,1 | 11,6| o‘sl o‘ol o‘ol o‘ol D‘Ol 12,s| 83,2| 128,7| | 5255
Emissions dues & I'ECS (kg)
36‘2| 32‘7| 36,2| 35,1 | 36,2| 35,1 | 3&2' 36‘2| 35,1 | 36,2| 35,1 | 36‘2| | 426,5

Emissions dues au refroidissement (kg)

0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | o,cl o‘cl o‘cl 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | | 0,0

Emissions dues aux auxiliaires (kg)

99,1 | BQ‘El 99,1 | 95,9| 99.1 | 95,9' 99.1 | 99,1 | 95‘g| 99,1 | 95,9| 99,1 | | 1167,0
Emissions économisées grace au photovoltaique) (kg)
5 26 kg COZ -B‘dl -13,8| -24,:3| -34,2| -44,4| -45.1 | 44,3' -40,9| -31,8| -20,7| -10,5| -a‘el | -325,0
Emissions économisées grace a la cogénération (kg)
D‘Ol D‘Ol D,ol o,ol o‘ol o‘ol o‘ol o‘ol D‘Ol D,ol o,ol o‘ol | 0,0

Emission totale de CO2 (kg)
257,2| 206,9| 1711 | 108,4| 91,3| aﬁ,el 91,1 | 94‘5| 99‘2| 127,5| 203,6| 257,4| | 1794,0




,a'

_/ 305 m/h

—

Emissions de CO2

sanv | Fev | Mars [ Awi | Mai | guin | uilet | moot | sept | oct [ Nov | Dec |[ Tota
Emissions dues au chauffage (kg)
130,3| 95,5| an,w| 11,6| o,3| o,ol o,ol o,ol u,ol 1z,e| 83,2' 125,7| | 5255
Emissions dues a 'ECS (kg)
aa,2| 32,7| SB,2| 351 | 36,2' 351 | as,zl as,zl 351 | 35,2' 351 | 35,2| | 4265
Emissions dues au refroidissement (kg)
0‘0| 0,0| o,0| o,0| o,cl o,ol o,ol o,ol o,ol u,ol u,ol 0,o| | 0,0
Emissions dues aux auxiliaires (kg)
99,1| 59,5| 99,1| 95,9| 99,1| 95,9' 99,1| 99,1| 95,9' 99,1' ss,el 99,1 | | 1167,0
Emissions économisées grace au photovoltaique) (kg)
—B,4| —13,a| —24,3| —34,2| 44,4' 45,1' 44,3' 40,9' —a1,s| —zn,rl —'m,sl rﬁ,6| | -325,0
Emissions économisées gréce a la cogénération (kg)
0‘0| 0,o| 0,0| 0,0| o,ol o,ol o,ol o,ol o,ol n,ol n,ol 0,0| | 0,0
Emission totale de CO2 (kg)
257,2| 205,9| 1711 | 105,4| 91,3| Bs,sl 91,1 | 94,5' 99,2' 127,5| zns,el 257,4| | 17940

v, = 1 m¥/hm?

526 kg CO,

,a'

,/' 915 m3/h

-

Vsp = 3 m3/hm?
+12 %

588 kg CO,

,a'

_/ 1.830 m*/h

—

Ve, = 6 m3/hm?

+ 30 %

682 kg CO,

—

,a'

_/ 3.660 m*/h

v, = 12 m3*/hm?

872 kg CO,
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2. CHERCHER LES FUITES
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2. COMPRENDRE
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https://www.dimclim.fr/

https://energieplus-lesite.be/theories/enveloppe9/echanges-air-et-vapeur-
au-travers-parois/resistance-a-la-diffusion-de-vapeur-d-une-paroi/
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https://www.dimclim.fr/

https://energieplus-lesite.be/theories/enveloppe9/echanges-air-et-vapeur-
au-travers-parois/resistance-a-la-diffusion-de-vapeur-d-une-paroi/

Pyi — pve
5,410° * ud

1171 — 409
5,410° * ud

q.

q.
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https://www.dimclim.fr/

https://energieplus-lesite.be/theories/enveloppe9/echanges-air-et-vapeur-
au-travers-parois/resistance-a-la-diffusion-de-vapeur-d-une-paroi/

Pvi — PV€

— 2
14=5 4109 ua "&/™
1171 -409 .
= m-=s
4= 54109«ud
Polyethylene 0,18 mm
u, > 100 metres
1171 — 409

qq =1,410° =:0,1 ml/m?our

~ 5 4109 * 100
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Diffusion de la vapeur d'eau 2 2langues ~

Arficle  Discuszsion Lire Modifier Medifier le code Voir Fhisforigue  Oufils

Cet article est une &bauche concernant I'energie et la construction.

o Vous pouvez partager vos connaissances en l'ameliorant (comment ?) selon les
recommandalicns des projets cormespondants.

La diffusion de la vapeur d'eau désigne la tendance naturelle de I'eau présente a I'etat gazeux dans I'air humide a se déplacer afin
d’homogénéiser la composition du milieu. Elle peut étre quantifiée grice & la densité de flux d'humidité g qui s'exprime en kg m2 ™!
dans le systéme international d'unités. Ce phénoméne est étudié attentivement dans le domaine du batiment afin de prévenir les
pathologies de lhumidité qui peuvent affecter les matériaux de construction.

Déﬁnitlons [ modifier | medifier ke code |

La densité de flux dhumidite’ g. ou courant de diffusion de (a vapeur d'eau, a travers une paroi (kg m2 s") est la quantité de vapeur
d'eau (en kg) qui, en l'absence de condensation capillaire, traverse une paroi par unité de temps (s) et par unité de surface (mz}z. Si
on considére les perméabilités des matériaux constantes, elle peut étre donnée par Ia loi de Fick linéarisée -

A
o

olr:

Ap, estle saut de pression partielle de vapeur d'eau de part et d'autre de la paroi ;

e CI e ! )
—% . résistance 4 la diffusion de la vapeur d'eau de Ia paroi (m? s' Pa' kg™ ou plus simplement m/s)* >

ém i—1 Jmi

constituée de n couches et donnée par une loi série (analogue & celle qui donne la résistance thermigue d'une paroi) ;

'Rd=

e; - épaisseur de la couche i (m) ;
#

. 8= E e; - épaisseur de la paroi ;

i=1

Buni - PErMEADIlité & la vapeur d'eau ou perméabilité & humidité du matériau de la couche i (kg m™' 57! Pa™! ou plus simplement
2.
517

« 4, - perméabilité 4 la vapeur d'eau ou perméabilité & Mhumidité de la paroi.
S . . o .

On définit également wy,; = 2 comme perméance & 'humidité de la couche € (kg mZ g Pa"}z' 4.
€

La perméabilité a la vapeur d'eau des matériaux est souvent renseignée par les fabricants en comparant la densité de flux d'humidité
dans la paroi avec celle obtenue par diffusion dans une couche d'air de méme épaisseur. lis fournissent le facteur de résistance a la
diffusion de la vapeur d'eau®, ou facteur de résistance & J'.Prumr'diréa: ou coefficient de résistance & la diffusion de vapeurd’\eau'T: ou
coefficient de résistance & la vape ur® ; c'est une grandeur sans dimension :

e

Plus il est grand plus le matériau empéche la vapeur d'eau de diffuser.

On utilise parfois I'épaisseur équivalente & la diffusion de fa vapeur d'eau, 84 = e : elle désigne I'epaisseur (de la couche d'air)
. . . . . P e 2 T4 . 3
equivalente a la diffusion de la vapeur d'eau de la couche du matériau utilisé ™~ ; elles s'exprime en métres.

Toutes ces quantités, 4,,, d§,, Ry, pt et sy, sont dépendantes de la température.

Calcul de la perméabilité de I'air & I'humidité 1 mosier| mosierie code
3, Article détaillé : Equations de Stefan-Maxwell.

On peut donner une |oi approchée de type Darcy donnant le flux massique g pour un milieu comportant N espéces :

M;
g; = —pD;¥Ve; = _ED.F'VP.F
oln:
= ¢; estlafraction massigue de lespéce j ;
« pestlamasse volumigue ;
+ M) estla masse molaire de lespéce 5 ;
« Dj estle coefficient de diffusion approché de l'espéce j.

D_.,- est un coefficient équivalent, ce n'est pas le coefficient de diffusion muliicomposants.
En rapprochant cette expression de celles utilisées ci-dessus on voit que la perméabilité de I'air 4 la vapeur d'eau peut s'exprimer
sous la forme suivante
Mu,0Dp,0
TR
£}
Dguo est inversement proportionnel & p et varie approximativement comme T'¥ . Cela suggére une approximation numérique du
type :
My, T¢
RT p

Par exempleg :

d = a

_ial
8, =197 x 107"

Mouvement brownien

Article Discussion

Lire Modifier Mc

Le mouvement brownien, ou processus de Wiener, est une description mathématique du

mouvement aléatoire d'une « grosse » particule immergée dans un liquide et qui n'est

soumise & aucune autre interaction que des chocs avec les « petites » molécules du fluide

environnant. Il en résulte un mouvement trés irrégulier de la grosse particule, qui a été décrit

pour la premiére fois en 1827 par le botaniste Robert Brown en observant les mouvements

spontanés de fines par‘ticulesa éjectées par des grains de pollen de Clarkia pulchella en

: . . 1
suspension, puis de diverses autres plantes .

La description physique la plus élémentaire du phénoméne est la suivante :

s entre deux chocs, la grosse particule se déplace en ligne droite avec une vitesse

constante ;

s |a grosse particule est accélérée lorsqu'elle rencontre une molécule de fluide ou une paroi.

Ce mouvement permet de décrire avec succés le comportement thermodynamique des gaz

(théorie cinétique des gaz), ainsi que le phénoméne de diffusion. Il est aussi trés utilisé dans

des modéles de mathématiques financiéres.
Approche mathématique [moiier | modiier le code ]

Notion de processus stochastique [modifier | modifier le code |

La difficulté de modélisation du mouvement brownien réside dans le fait que ce mouvement est aléatoire et que statistiquement, le
déplacement est nul : il n'y a pas de mouvement d'ensemble, contrairement & un vent ou un courant. Plus précisément :

+ aun instant donné, la somme vectorielle des vitesses de toutes les particules s'annule (il n'y a pas de mouvement d'ensemble) ;
« sil'on suit une particule donnée au cours du temps, le barycentre de sa trajectoire est son point de départ, elle « virevolte » autour
du méme point.

1l est difficile dans ces conditions de caractériser le mouvement. La solution fut trouvée par Louis Bachelier, et présentée dans sa
thése soutenue le 29 mars 1900. Il démontra que ce qui caractérise le mouvement, ce n'est pas la moyenne arithmétique des
positions mais leur moyenne quadratique.

Ainsi, notons X(t) la variable aléatoire modélisant la position d'une particule. Si celle-ci se déplace dans un espace de dimension d
(1 sur une ligne, 2 sur un plan, 3 dans l'espace), X(t) est 4 valeurs dans R%. Sion prend par convention X(t = 0) = 0, la distance
quadratique moyenne parcourue par la particule au cours d'un temps ¢ vaut :

(X2(t)) = E [I1X]*(0)]

On démontre alors que ce déplacement quadratique moyen est proportionnel au l‘em,os4 :

(X2(t)) = 2dDt

ol D le coefficient de diffusion qui caractérise le mouvement brownien. Par souci d'homogénéité, on préfére souvent manipuler la
moyenne quadratique du déplacement :

(X*(t)) = V2dDt
A l'inverse, la moyenne arithmétique des positions est nulle, le mouvement des particules n'ayant pas de direction privilégiée :
(X(t)) =0
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3. CONSCIENTISER
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L'expérience "Notre Tour”

Vivez une expérience unique pour prendre en main les enjeux écologiques !
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Merci de votre
atte n:t i O n Daniel De Vroey (artisan)

0475 420 964
daniel.devroey@dvd-sprl.be

Membre du groupe " Rhizome"™
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