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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

V Quelles sont les questions que I'on se pose sur un matériau ?

Béton !

... qui a diverses propriéetés...

—

Ou ira-t-il ?

—3

D’ou vient-il ?
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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

@(‘ Qu’est-ce qu’un matériau circulaire ?

« Les matériaux circulaires sont des matieres
inertes ou biosourcées qui peuvent étre
traitées a difféerentes étapes pour que leur
futur statut de déchet soit décalé dans le
temps ou completement évité. »

Economie@Wallonie
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En avez-vous déja utilisé ?
Si oul, lesquels ?

Comment faites-vous le choix d’un
matériau par rapport a un autre?

Utilisez-vous des outils ?
Si oui, lesquels ?

Ene Uiem il {
© hub.brussels — ec

ld
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mailto:Economie@Wallonie
https://ecobuild.brussels/evenements/initiation-aux-materiaux-durables-2/

OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

» Comprendre les différents concepts de I'économie circulaire
... et ses dimensions en RBC

» Hiérarchiser les interventions

» S'initier aux outils disponibles et aux initiatives prometteuses
« A quoi servent-ils ?
* Quelles sont leurs ambitions, avantages et inconvénients ?
» Ou se trouvent-ils ?

= Trouver l'information recherchée
et devenir un acteur du changement !
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE L’ECONOMIE CIRCULAIRE

, ) . . : 00 Métabolisme urbain
Qu’est-ce I’économie circulaire ? O
O Zéro dechet
CIRCULAR 00 Urban mining
ECONOMY
(/‘OEconomie des ressources naturelles
(/0 Cradle to cradle
% ()0 Maintien de I'existant
'g 00 Réutilisation
)
2 00 Réemploi
G/
20 Réversibilité
S (/‘0 Desi
- O esign for change
o
O 00 Recyclage (up & down)
&% Eco-conception
W‘ / 00 Economie de la fonctionnalité
00 Economie du partage
© Circular Flanders 00 Ecologie industrielle

—
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

- CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Qu’est-ce I’économie circulaire ?

Le métabolisme urbain, c'est quoi ?

»
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Un domaine d’étude (inconsolidé) é
~ les flux/stocks et les acteurs de

e EE T W Sy O mE RwmE mE e Em e S W SN NS m m mwm Swve e .

_ © Metabolism of Cities
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https://www.youtube.com/watch?v=abXoAjUuJyY

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Enjeux  «Aujourd’hui, environ 75 % du parc immobilier de « ...plus de 40 % a été construit avant 1960 »
'UE est inefficace sur le plan énergétique. » Rapport du JRC intitulé «Achieving the cost-effective
Commission européenne, 2020 energy transformation of Europe’s buildings»

Parc inefficace énergetiquement « En Europe, 31% de

l'usage de ressources

BAtiments < 1960 naturelles reviennent aux

« Collectivement, les activites I|_ees ala
batiments dans I'UE construction et la
représentent 40 % de notre Ressources naturelles renovation. »

consommation d'énergie. » Agl,er:]ce_re:rr]Oﬁe:tneAEoEur
Commission européenne, _ : environneme (2012)’
2020 Consommation d'énergie

Gaz a effets de serre

« Plus de 35 % des

. . Déchet déchets de I'UE sont
36 % dos missions o gaza e N <échets e UE

effet de serre, qui proviennent secteur de la

principalement des activités de Eau construction. »
construction, de rénovation et de Conseil européen.
démolition, ainsi que de I'utilisation des 0o 00, ; ; ) ) 5093
batiments. » 0 0 40% 60% 80% 100%
Commission européenne, 2020 « La construction et I'exploitation des batiments

dans I'Union européenne représentent 33% de
la consommation d’eau. »
be circular be.brussels, 2019
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

- CONCEPTS DE L'ECONOMIE CIRCULAIRE

En Europe

Sur la base du cycle de vie complet d'un batiment, le secteur de la construction est
responsable de :

@

]/ of all extracted 1 / of the total energy 1 /3 of waste 1 / of water
2 materials 2 consumption generation 3 consumption

© European Commission - « A brief introduction to Level(s) »
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https://environment.ec.europa.eu/document/download/b20a88be-910e-437d-a77c-18df49be67fc_en?filename=EN_%20Level%28s%29_Flyer.pdf

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

- CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

En Europe

The European Green Deal
PaCte Vel’t pOUI’ |’Eur0pe (2019) Strfving to be the first climate-neutral continent

= Transformer I'UE en une économie
moderne, efficace dans l'utilisation des
ressources et competitive, garantissant :
* la fin des émissions nettes de gaz a effet

de serre d’ici a 2050 ; ' v
* une croissance economique dissociee de ” A
l'utilisation des ressources ; | Circular Economy
*  que personne ne soit laissé de coté. / :
¢ » Action Plan

The European
Green Deal

~ European
Commission
f—————

» Nouveau plan d'action
pour I'économie circulaire (2020)

» Vague de rénovation (2020)

European
Commission
=

Renovation Wave

The European
Green Deal October 2020

#EUGreenDeal
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

En Région de Bruxelles-Capitale

00 » Plan de Gestion des Ressources

et Déchets (PGRD)
» 1° Plan Déchet (1992)
> 1" PGRD (2018)
» Politique des Ressources-Déchets :
Fast forward ! (2020) — Zéro déchet

ZERO WASTE
-AST FORWARD

» Code Bruxellois de PPAir, du Climat et
de la maitrise de I’Energie (CoBrACE -
2013) be circular

> Plan Régional Air-Climat-Energie be.brussels &%
(PACE 2.0 - 2023) —

iveau & atteindre pour un logement neuf en 2023

“a REND
LUTION

brussels e

» Programme Reégional en Economie
Circulaire (PREC - 2016)

» Stratégie Rénovation de la Région de
Bruxelles-Capitale
> 1% (2019) = lien avec PEB
> RENOLUTION (2023)

© Bruxelles Environnement
Q FORMATION BATIMENT DURABLE - ECONOMIE CIRCULAIRE PRINCIPES FONDAMENTAUX - PRINTEMPS 2025



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

CONCEPTS DE L'ECONOMIE CIRCULAIRE

En Région de Bruxelles-Capitale

LE BATI A BRUXELLES C’EST...

Ly
194 269 .

des émissions de

des déchets
batiments (générés lors de la construction,
rénovation ou démolition)

gaz a effet de serre
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p

Le secteur de la construction & Bruxelles, Constat et perspectives : vers une

économie circulaire, Bruxelles Environnement © Bruxelles Environnement

© Bruxelles Environnement



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

Parc immobilier en Belgique en fonction des périodes

> 2011 | 1 6,25%
2002 - 2011 | ! 6,48%
1992 - 2001 | 1 8.10%
1982 - 1991 | 17 75%
1971-1981 | 112,83%
§ 1962 - 1970 19,61%
2 1946 - 1961 | 113,05%
2 1919-1945 | 113,20%
1900 - 1918 1 7.38%
<1900 1 15,22%

% du parc immobilier total - Belgique

© Statbel, datasheet 2023
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CONCEPTS

Parc immobilier en

Périodes

> 2011
2002 - 2011
1992 - 2001
1982 - 1991
1971 - 1981
1962 - 1970
1946 - 1961
1919 - 1945
1900 - 1918

<1900

Région de Bruxelles-Capitale en fonction des périodes

N 1,32% 6.25%

N 1,/5% 6.48%

N 1 91% 8.10%

. 2 08% 7 75%

I 2 95% 12.83%

I 6.32% 9.61%
_13,05% 17,96%
WZZOS%
7,38%— 23,12%

I |5 480
15,22%
% du parc immobilier total - Région de Bruxelles-Capitale

© Statbel, datasheet 2023
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

Poids du stock matériel en Région de Bruxelles-Capitale

Poids du stock matériel en RBC par catégorie pour
I'année 2011 (enT et en %)

1.101.232 16.518.480
1% 15%

® Infrastructures = Bitiments = Véhicules

Estimation du poids du stock matériel par type (batiments résidentiels, de bureaux et
commerciaux, véhicules et infrastructures) — en RBC pour I'année2011

© Elaboration Batir sur base de données SNCB, STIB, URBIS, CERGA, SIBELGA,
Hydrobru; SitEx, EBM, Recupel 2012, IBSA, DGSIE, études MIT, ICCT, SIEMENS

= Stock !

()/) = « urban mining », c’est « imaginer une économie dans laquelle les biens d’aujourd’hui sont
les ressources de demain » - Ellen Mc Arthur
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

Modéle économique actuel

DISTRIBUTION
CONSTRUCTION

FABRICATION
ASSEMBLAGE
CONCEPTION
UTILISATION

EXTRACTION

Recyclage

> Les matieres premieres sont épuisables !
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ELIMINATION

55

© Bruxelles Environnement



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE
I CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Les ressources ne sont pas inépuisables !

Born in 2010: How much is left for me?

A § i th ¢ " é

2020 2030 2050 2060 2070 2080 2090

raniom g8y |

Metals used in | Antimony |
renewable
energy solufions | Lead e

Indium TR
Rare earthsf

carkem, dysprovum, erbium, eurd

Other industrial | 7; ‘
metals

Silver (@)
Gold B declining

Copper &,

. . e % Economie

Years ining if produdiion i 1o grow at current rafes

Years remaining if produciion remains stafic

i - ' ressources

st Ward Sudy Oronp, Meormoutson,
Cortak o 1 9], S| 30361 8ht v, Ward Movieo sttt borschond Une st ns Sudy Groep, Wik, Soures sk oukl 6 Sataee R of Workd Sy 2910
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

Modele circulaire

EXTRACTION
FABRICATION
ASSEMBLAGE
DISTRIBUTION
CONCEPTION
CONSTRUCTION
UTILISATION

? ELIMINATION

Y\ om®)

i (XA
-

Réemploi

Recyclage

© Bruxelles Environnement

R&abrication
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

Analyse du cycle de vie

Maintenance
Remplacement
Remise en état

Réparation
Potentiel de récupération

Utilisation de I'eau
Traitement des
déchets

Réemploi, Recyclage

(=
o
=
(S]
>
—
+—
(%2]
c
o
(&S]
)
(@)

Utilisation
Energie
opérationnelle
Démolition
Transport
Elimination

@@@@@W@
o fd 1= i

@4\

»

Cradle to gate

\\

>
»

Cradle to pratical gompletion

\4

Cradle to grave

Production |Construction Vie en ceuvre Fin de vie

E:radle to cradle (/() © D. Stiernon
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI

RECYCLAGE

DURABILITE

CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

Définitions

« Une transition d’'un modele
économique linéaire vers un modeéle
circulaire est donc une opportunité
pour le secteur de la construction.
L’économie circulaire est envisageée
comme un modele alternatif dans
lequel les ressources sont
conserveées en usage aussi
longtemps que possible, dont on
extrait le maximum de valeur
pendant leur utilisation et dont on
récupere et réeemploie les produits
et les matériaux a la fin de chaque
cycle de vie en service. »

« Dans une économie circulaire, les
produits et les matieres conservent
leur valeur le plus longtemps
possible ; les déchets et I'utilisation
des ressources sont réduits au
minimum et, lorsqu'un produit arrive
en fin de vie, les ressources qui le
composent sont maintenues dans le
cycle economique afin d'étre
utilisées encore et encore pour
recréer de la valeur. »

© Commission européenne, 2015 © CSTC, 2018

Une économie circulaire est
réparatrice et régénératrice par sa
conception, en éliminant les
déchets, en minimisant les impacts
négatifs sur I'environnement, en
développant le bien-étre des
individus et en limitant |'utilisation de
ressources vierges. Elle vise a
maintenir les produits, les
composants et les matériaux a leur
utilité et a leur valeur maximale a
tout moment, via la conception
réversible, le maintien, le réemploi,
la remanufacture, le recyclage. Elle
prévoit également des mecanismes
de création de valeur qui sont
découplés de la consommation de
ressources finies.

© Guide Batiment Durable

Q FORMATION BATIMENT DURABLE - ECONOMIE CIRCULAIRE PRINCIPES FONDAMENTAUX - PRINTEMPS 2025



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

Intégrer ’économie circulaire dans les projets de rénovation

ou de nouvelle construction

MATERIAUX
DE
INVENTAIRgg

REEMPLOI
DES RESSOURe -
ETDECHET,

MATERIAUX
NEUFS

DES

C"’le
ATERIAUX

o,

CONSTRUCTION/
EXTENSION

GESTION DES
DONNEES

DECHETS
DANGEREUX

REEMPLOI
RECYCLAGE
AUTRES...

© Bruxelles Environnement — Démarche du vademecum batiment circulaire
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Définition APPROVISIONNEMENT
VALORISATION DURABLE EN RESSOURCES
ENERGETIQUE

PRATIQUES ENTREPREUNARIALES
INNOVANTES

RECYCLAGE
GESTION DES ECO-CONCEPTION 00

sessounces [ OFFREDES
ET DES

: ECONOMIQUES
DECHETS ECOLOGIE INDUSTRIELLE 00

REEMPLOI ET PREPARATION

. ECONOMIE DE 0
AU REEMPLOI

DEMANDE, LA FONCTIONNALITE ()

COMPORTEMENT ET
GESTION DES BESOINS

ECONOMIE DU PARTAGE 00
DES CONSOMMATEURS

SOBRIETE ET REFLEXION SUR LA
SATISFACTION DES BESOINS

DES CONSOMMATEURS CHANGEMENT DE COMPORTEMENT

D’ACHATS
ACHAT

@ RESPONSABLE
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Economie circulaire

» Création de chaines de valeur peu délocalisables

» Transformation structurelle de I'économie bruxelloise en une économie bas carbone,
créatrice d’emplois locaux et productrice de valeur ajoutée pour les Bruxellois, tout en
respectant leur environnement et leur qualité de vie

Concretement,

» Fabrication, transformation et vente de produits locaux faiblement consommateurs de
ressources, avec une durée de vie longue et peu impactant pour I'environnement (éco-
conception) ;

» Offre de service qui favorise l'optimisation de [l'utilisation d'un bien par les
consommateurs plutbt que son acquisition soit par une entreprise de services
(économie de la fonctionnalité), soit par des services rendus entre consommateurs
(économie du partage) ;

» Optimisation de la valorisation des ressources par des activités economiques basées
sur la réparation, le réemploi et le recyclage (les 3R) ;

» Echange de ressources et de déchets entre activités économiques sur un territoire
donné dans un objectif de valorisation et d’optimisation des ressources (écologie
industrielle) ;

» Chaine de valeur la plus intégrée possible a I'échelle du territoire a partir des
ressources locales, au bénéfice des consommateurs locaux et de I'emploi local

(circuits courts). © be circular

be.brussels
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CONCEPTS MAINTIEN

REEMPLOI

RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE UECONOMIE CIRCULAIRE

Comment réduire la consommation de matériaux ?

Echelle de Lansink

= Hiérarchisation des différents traitements des déchets
= Clé pour atteindre le principe d’économie circulaire des ressources

» Prévention

= Eviter de produire un déchet

» Limiter la quantité de déchets

= Diminuer la dangerosité des déchets
» Préparation au réemploi

= Contrbler visuellement, remettre en état,
réparer... pour reutiliser in situ puis ex situ
» Recyclage

= Récupérer le déchet pour un nouveau produit
identique ou différent

» Récupération d’énergie
= Récupérer la chaleur de combustion des
déchets sous forme de vapeur (incinérateurs)
= Alimenter le réseau de chaleur (convertie en
électricité)
» Elimination

= Incinérer sans récupération d’énergie ou
mettre en décharge (non valorisé !)

Plus aucune décharge en RBC

Prévention

Eviter
Réutilisation Résidus pétroliers
SeBAARsREseensonenne Huiles de vidange
Valoriser
......................
Incinération sans
récupération
d'énergie
Deécharge
illegale
Polluer

© Développement Durable — Ecoslops
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TABLE DES MATIERES

POTENTIEL DE MAINTIEN DE L'EXISTANT

REEMPLOI
» Matériaux
» Conception réversible et adaptable des batiments

RECYCLAGE DES MATERIAUX

CHOIX DURABLE
» Matériaux & Composants
» Eléments / Parois
> Batiment S

Réutilisation Résidus pétroliers

Huiles de vidange

’\ Lol SR
AP SV > \\ 2
Matériaux Composant Elément B4timent
© Structure hiérarchique de Uoutil TOTEM Polluer . © Développement Durable — Ecoslops
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TABLE DES MATIERES

POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT

REEMPLOI
» Matériaux
» Conception réversible et adaptable des batiments

RECYCLAGE DES MATERIAUX

CHOIX DURABLE
» Matériaux & Composants

> Eléments / ParOIS Prévention
e Evit
> Batiment 2 ERDII
« « » Résidus pétroliers
-------- Huiles de vidange
VNI s
S S © Développement Durable — Ecoslops
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT

Qu’est-ce que c’est ?
= Ambitions du niveau de préservation
» Conserver un maximum du batiment et de son histoire
> Interdire la modification de certaines parties du batiment, éviter des démolitions inutiles

Pourquoi ?
= Analyser le batiment existant dans le détail
» Ne pas consommer inutilement des ressources et des matériaux
> Préserver la valeur historique du batiment
» Prolonger la durée de vie du batiment existant, via entretiens et réparations
» Etudier et adapter le programme du batiment
= Anticiper
> Ildentifier les éléments qui peuvent étre conservés/réparés
» Eviter la démoilition, réduire la production des déchets

Comment ?

= Quitils actuels mis a disposition = Inventaires de matériaux
» Inventaire des matériaux de construction présents in situ, de I'outil GRO — MAT1
» Reuse toolkit, du projet de recherche ECRBE
» Outil Démolition - Reconstruction

Q FORMATION BATIMENT DURABLE - ECONOMIE CIRCULAIRE PRINCIPES FONDAMENTAUX - PRINTEMPS 2025


https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/telecharger-gro/?lang=fr
https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/
https://demolition-reconstruction.be/

MAINTIEN

Quelles sont les questions a se poser avant rénovation ?
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT

Outil GRO « En route vers des projets de construction tournés vers I'avenir »

» Outil  permettant de mesurer et
d’accroitre la durabilité des projets de =#
construction Juictie

» Ambition d'utiliser un processus de i -
conception intégré afin de créer des == L ——
batiments confortables et a I'épreuve du ;, = - (il
temps, qui mettent fortement I'accent sur R o =
la construction circulaire E

GROC

© GRO
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CONCEPTS

MAINTIEN

REEMPLOI

RECYCLAGE

DURABILITE

POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT

excellent
mieux

bon

Point bonus

Inventaire des éléments et matériaux de construction présents in situ

de I'outil GRO - MAT1

® [/ CONSERVATION
-~
GRGC DES MATIERES
PREMIERES .-
> 40 % de réutilisation ————————
220 % de réutilisation mm— __‘-LE- '..:....::"‘..';';.. T - Maintenir les matiéres premiéres
> 10 % de réutilisation ““‘""“"::""! Dt | am | . I"“*‘“’“ el ,..‘:n‘; E ?éaurltsm\sa;'\{c;itr:cngi\pnatr?enst.
> 75 % de réutilisation S s matériaux. !
© e o HE FACIITAR
» Acc mis sur la conservation

FORMATION BATIMENT DURABLE - ECONOMIE CIRCULAIRE PRINCIPES FONDAMENTAUX - PRINTEMPS 2025
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Critéres pour sites et batiments - version 2020.1

nnnnnn

© GRO



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

POTENTIEL DE MAINTIEN DE L'EXISTANT

_ ||ILE[IC}_»;
Projet de recherche FCRBE North-West Europe

Europesn Regional Development Fund

» Projet européen visant a faciliter la circulation des éléments de construction récupérés
dans le nord-ouest de I'Europe

Reuse toolkit

Série d'outils et de méthodes pour mettre en ceuvre des actions
de réutilisation de matériaux dans des projets de construction

‘mtatln t*i’? ezcwculatlon of reclal

bU|Id|ng'eIements in_Northwestern Europe

© FCRBE
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POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT

interreg 4
Reuse toolkit North-West Europe
FCRBE

Europasn Regional Development Fund

» Guide pour l'inventaire des produits de construction ayant un potentiel de réemploi

RECLAMATION INVENTORY

Element identification

1D number | [
Element name | door THEUMA - (left opening]

i
TOOLKIT REEMPLOI
L'INVENTAIRE REEMPLOI

Complementary pictures

Element data

rH
Candition |11 daors have minar scraiches at the betom./ doar,

RECLAMATION INVENTORY

3waeks ago {01710/3021)

Total Location in G son R al Redamation suggested

situ phase destination
teral phasa for colbection S0
group | name surfare volume _mass o site
Ducrrames [Pozibie demanding
| Intericr pre-
A w0 | pee .
doors geconstruction
Environmental benefits
Estimared carbon S of the erine lat ﬁuummw—vgw 5102 DRVZA 7 Now 2013) demr
THEUMA Building A, Z2nd e choors: R Fire-resistant 30 pre reclamation
Al & 51 [pee| 82 | 34 | 210 [ om | <50 kg | 4 ¢ 2mE0 ﬂ scratches on .
- - me. | decnancn | deler

ofsiing) their surface

THdE::l-I. Building A, 22nd Afen doars have Fi stant 30 ]
”2 i 52 [pee| 82 34 | 20 |em| -0 kg | ¢ | 2600 | BuldingA sratchemon | pre reeamatien
fright floor . min. deconstruction dealer
N their surface
apening)

asbestos inventory |'.'V-.'.W'¥ﬂ.ﬂ-?.’-f”‘ﬂ’.ﬂl.. — R e R — —
Lecation pian |ret. a2 bulld plan 3. 12052013
|ret. Theurra 2011

th b may contain: an explick warning about the

douts substance bat can eventuslly be rouse

|Goney - the lemint as not been tested but the:
|aeucdior veanted 1o NI a posential hazard
imite: the elament ha not been tested and e
|ancor dos et wish ta ighiight a posential

[hazars

Additional documents

© FCRBE
» Accent mis sur le réemploi ex situ
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https://vb.nweurope.eu/media/10130/fr-fcrbe_wpt2_d12_un_guide_pour_lidentification_du_potentiel_de_r%C3%A9emploi_des_produits_de_construction.pdf

CONC

EPTS MAINTIEN

REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT

Reuse

> S

toolkit

interreg @
North-West Europe
FCRBE

Europesn Regional Development Fund

et, monitor and report on reclamation and reuse rates in construction projects

anam v st o
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[ L e “ﬁ‘"‘? -m
o - . . v 3 . 3 | North-West Europe 2
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mnen s w3 Lo ) W ™ ) 1 2w ' 3 mame t e '
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e
______ e w B NI WA O e o dstiee v
St s e 33 " 3w ' 3 e gz M sow  saw e
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ararn 0
Tt s b ) aT w0 e B wam e e
S s e o ews e = - t  awm .
e B T P .
P ™ e ™ e

Sn i
A iy e -y e taom tarm
e 2 P s v i
P N L) N
S vt e 2% s

e ey
v v ¥ . ixe - “ Ve % no ok
St s 1 s " ' ' ' .
o 13 N e oo NG 1 cre cas ot Gww twa o .
e 4 Bt T T

O Wi
e s w3 ‘anie
St o e 1 ' 1 [

P IS = e G L N

Do - Surtocer
“ohe e 2 v " 1 aone Wanar
St s e 1y o m S0 wia
T N o o L x o b

ader - Purinncs
e masn oy ¥ amr
et et e b3 1 s
S =t T PN

VAL e L sk
e w71 - WAt B3 ETE MNE MIIN MO4 TR 1IN Arise -

SET, MONITOR AND REPORT ON
A COMMON APPROACH

© FCRBE
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https://vb.nweurope.eu/media/21015/dt4_2_1_method-to-set-and-monitor-reuse-efforts_en_20230928.pdf
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POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT

. interreg H
Reuse toolkit North-West Europe
FCRBE

Europesn Regional Development Fund

» Material sheets

Reuse Toolkit: Material sheets

November 9, 2021 6:53 PM

Collection of 36 material sheets intended for designers, specifiers and other
members of construction project teams wishing to reuse these building
36 mate ri a | S heets materials or product. This collection of sheets is aimed at bringing together the
B, available information to date that is likely to facilitate the reuse of building
materials and products.

© FCRBE
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https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/news/reuse-toolkit-material-sheets/
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POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT

Comparaison de variantes constructives
> Loutil Démolition - Reconstruction

» Encodage rapide sur base de données disponibles dans les enquétes publiques

» Exemple: PROXIMUS, PLACE DU SABLON

ijet Projet d'aménagement - Démolition / reconstruction

Rgno ] Une rénovation Iégére avec un vecteur énergétique faiblement émissif et un meilleur
rendement du systéme de chauffage

Reno 2 Une rénovation lourde avec une performance énergétique élevée et un vecteur
énergétique faiblement émissif en GES.

Emissions de GES "construction + exploitation” globaux aprés 20 ans

80k
60k —] 57.386
40k

Tonnes equivalent CO2

20k —

Existant Projet Réno 1 Réno 2

® Démolition @ Construction @ Exploitation
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https://demolition-reconstruction.be/

TABLE DES MATIERES

POTENTIEL DE MAINTIEN DE L'EXISTANT

REEMPLOI
» Matériaux
» Conception réversible et adaptable des batiments

RECYCLAGE DES MATERIAUX

CHOIX DURABLE
» Matériaux & Composants
» Eléments / Parois

Al Eviter
» Batiment cvettessnas
Reutilisation Résidus pétroliers
« » » » Huiles de vidange
Yalorser . veisaons
374 v+ S © Développement Durable — Ecoslops
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REEMPLOI DES MATERIAUX

Qu’est-ce que c’est ?
= Gérer de maniere optimale les déchets de construction et de démolition
= Réutiliser les matériaux pour un usage identique
= Voir le batiment comme une banque de matériaux

Pourquoi ?
In situ
» Réutiliser les éléments et matériaux existants directement sur place,
éviter leur transport
» Préserver la valeur patrimoniale/historique des éléments du batiment
> Eviter 'achat de nouveaux matériaux et leur transport
EX situ
» Reéutiliser les éléments et matériaux existants ailleurs
» Tendre vers les circuits de réemploi ou de recyclage les plus appropriés et les plus

performants

Comment ?

= Ouitils actuels mis a disposition

» Publications du projet de recherche ECRBE

> Vade-mecum pour le réemploi hors-site « Comment extraire les matériaux réutilisables
de batiments publics ? », de ROTOR asbl, avec le soutien de la Région de Bruxelles-
Capitale

» Outil du projet de recherche FEDER-BBSM

» Plateformes et initiatives
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https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/
https://rotordb.org/sites/default/files/2019-06/Vademecum_extraire_les_materiaux_reutilisables-Rotor.pdf
https://rotordb.org/sites/default/files/2019-06/Vademecum_extraire_les_materiaux_reutilisables-Rotor.pdf
https://bbsm.archi.sipr.ucl.ac.be/
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REEMPLOI DES MATERIAUX

00 Réutilisation

Début du XX°®me siécle Aujourd’hui !

Mécanisation
Nécessité de travailler rapidement
Coit de la main-d’oceuvre
Complexité des matériaux et des composants

Affiche imprimée en 1778
© Bibliotheéque royale de Belgique, VH 24489 C-58
Issu de la présentation de L.Billiet - Rotor

Quel pourcentage de matériaux de construction (en masse) sont réemployés ?

« Today in NW-Europe, only 1% of building elements are reused following their first application.
Although a large number of elements are technically reusable, they end up being recycled by

crushing or melting, or disposed. The result is a high environmental impact and a net loss of
economic value. »
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https://environnement.brussels/sites/default/files/user_files/pres-210318-reem-1-5-hist-fr_0.pdf
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REEMPLOI DES MATERIAUX

Quels sont les éléments les plus réemployés aujourd’hui ?

Les cing principaux matériaux
détenus par les concessionnaires de matériaux réecuperes (%)

Parquets et planchers en bois IIIIIININGGEGEG
Briqgues NG
Fenétres NG
Ardoises, tuiles et parements |IIIININININININGEEEES
Portes, charpentes en bois IIIIINININGI5:GEEENN

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
© Sur base de FCRBE - Statistical analysis
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https://opalis.eu/fr/materiaux

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI

RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Quelles sont les opportunités du réemploi ?
Incitants (financiers ou autres, subsides,
primes, concours!!!)

Communication (pq le fait-on?),
Informations et idées pratiques

Contraindre (obligations, normes,
réglementan‘ons, prix conteneur, taxation, etc)

Mise en place de points relais / poles par

) quartiers
Rallonger la durée des appels
d’'offre A
// donner plus de temps (études Il faudrait 3 ou 4 Rotor!!!
préalables, réflexion) 2
Retours d’expérience partages Travail préemaché: outils,

Simplifier au niveau marchés
publics

clauses CDC etc)

Stimuler/booster la « valeur »

Opportunités? du déchet
Lancer le mouvement // < vashon

publics?!

Références claires

Sensibilisation concréte et pédagogique

// Valorisation de la M.oeuvre,
valorisation financiere

Accessibilité des filieres

Reforme du revenu

(visite centres de tri etc) Changement de mentalité (éducation, fagon cadastral sur bgse de la
de concevoir I'architecture) // long terme soutenabilite??

Sensibiliser I'E et le MO1!!

Idée de créer ‘local’
Valeur du batiment au départ!!!
© Architecture et Climat,
FEDER-BBSM, WP1 Etat de UArt
Photographie de ['état des connaissances et
pratiques chez les acteurs du secteur :
architectes et entrepreneurs

Consignes sur les matériaux?

«Sortir le baton »

Simplifier et uniformiser les procédures
administratives
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RECYCLAGE

DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Quels sont les freins au réemploi ?

Garanties // Risques f + de Temps // délais

Mangue de filieres
\

\ /

II|I IlI i
\ f /

I'|I Il,'
Codts {I\)\.ueuvre;!(fteqés]
\

]/

Mangue d’informations/formations

Evaluation des impacts ﬁ
environnementaux H

Manque d’'obligations

Mangque de sensibilisation fﬂ,f’“’ |ﬁ,\ — :—:____
de tous les acteurs fﬂ,f’f | ——
_— Transpoft et d%placement : Mang

o ntermédiaires N

Image négative véhiculée \

par les déchets (pas « accrocheur » , :
acunes dans I'enseignement

// technologies) 1/ éducation

© Architecture et Climat,
FEDER-BBSM, WP1 Etat de UArt
Photographie de ['état des connaissances et
pratiques chez les acteurs du secteur :
architectes et entrepreneurs

Offre//demande

3 changer ses habitudes.

Travail supplémentaire pour I'A
f (solution: prémacher le travail + outils)

Reticence de I'E // Compétences

Inertie au changement

Sensibilisation du MO //

Parmi les nombreux freins qui
persistent, le frein culturel
est probablement le plus
puissant.
des enjeux soulevés par le
réemploi est une condition
indispensable pour se donner
les moyens dagir. Elle
nécessite souvent de se
défaire de certains préjugés
sur les matériaux de seconde
main et de consentir a

La compréhension

FCRBE - Faciliter la circulation des
matériaux de réemploi
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REEMPLOI DES MATERIAUX

interreg B
FCRBE North-West Europe
FCRBE

Europesn Regional Development Fund

» Stratégies de prescriptions : Intégrer le réemploi dans les projets de grande échelle et
les marchés publics

» Maximiser la récupération des matériaux réutilisables : Formuler des objectifs de
récupération dans un marché de travaux

Wl .des matériaux
("&°| réutilisables
,ﬂ‘ Formuler des objectifs

de récupération dans
un marché de travaux

I
|
L
i
|
|
|

STRATEGIES
DE PRESCRIPTION —

INTEGRER LEIREEMPLOI DANS LES PROJETS
DE GRANDE ECHELLE ET LES MARCHES PUBLICS

Un document réalisé par
Rotor asbl-vzw
58 Rue Prévinaire

1070 Anderlecht

~ brusellos
Avec le soutien de R At

Bruxelles Environnement O
Interreg SR x 2:S

~ootegan urspe BELLASTOCK OTO Janvier 2022
1o

© FCRBE © FCRBE
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REEMPLOI DES MATERIAUX

Vade-mecum pour le réemploi hors-site
« Comment extraire les matériaux réutilisables de batiments publics ? »

Exemple dimentaine
Amnaxe 2 Exemple dinventaire des matériaux potentiellement réutilisables Vade-mecum pour le réemplol hors-site
Ouate : Comment extraire les matériaux réutilisables
de batiments publics ?
Personne de contact ©
‘Commancitaire :
|Enata. Easte posi Ss  |ioatlé cdu sous-poste Quansté funte  |Dimensions d'un Lipe (margue(  (Datede [Emplacement  (Frécautions de futes Masse untaie  (Massetotale [P find pacie
o mosie iidle  |ipc m. |élément cénom. foch mscen  (dansie démontage remarques. Lhplunite) kg
o ') e (Riimen Raricuitres. acludisateur pour
earars e posie.
[comoiet 1€ Pl
Dalies de plerre bleue 55| 50 x 50 x & om Dales en pieme 1938 rex, cour acces se fakt via le 162 2072 884,24 €|
bleue, posdes. sur InSaneLne natment ; pas dacoes
ces plots en
plastque
Systéme do clolsors (3 Cloisons wirées 2a6[m 280 cm de: Pt / Clestra 2005 [Erage +5 75 2508] 507,33 €|
vitrées ot portes. {elements de BO cm de
large:
5 |Foes 4jpc [260 cm e naut [pas des partes Ex |
jcadre de porte 82 om / [uses. Cles
porte 8T om de lage |perdues
Lambris en pannoaux 110fm* Haseur dun [Aggicméne 12 mm |2005 [Exage +4 | 56D 854,15 €|
agglomeéne finition panneaw : 50 cm;  |avec une couche
bais. largewur variabie. o placage en bots.
hétre?)
[Eviors doublos en 12[pc 155 x 1Bx535cm (¢ 1998 [Esages +1 & +7 [dermer eau avant [rotinets &0) 720 285,55 €|
riisime hryaus )
[pc
[Armatares TU ZElpz |G 1Gom [Cminaines TU 1998 2005 |Eiages +2 & +5 |metie nstalabon 1.5 50| 706,80 €
[encastrees doubile classiques ¢lecingue: hors fenson
14367 321,18 €]
HOTE IMPOBTANTE © Les matériaux sont des. § - état dans lequel SUPpOSE Connu par Iis ne sont i repns, nd échangés et ne font fobjet Caucune garantie, N quant aux vices cachés, Nl Quant A |a qualie des malénaux cédés. Le proprtaine ne
2k L leur bon fonchionnement, leur apttude a &tre démontes, ow encore, fusage auguel Macqueneur les destine.
Mortant 32N 18 € €HTVA
maamum du
marche :
" Rotor asi - Vade-Mecum réemplci hors site - Juin 2015 - Annexe 2 Masse teale de 14367 kg =
I nvventare - 14,37 t

© ROTOR asbl, avec le soutien de la Région de Bruxelles-Capitale
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43 REEMPLOI DES MATERIAUX

Outil du projet de recherche FEDER-BBSM
« Le Bati Bruxellois Source de Nouveaux Matériaux »

(9

Le Bati Bruxellois Source de Nouveaux Matériaux

Bienvenue sur loutil BBSM

Afin d'aider le secteur bruxellois de la construction a évaluer les flux et les stocks
de matiéres (déchets et nouveaux matériaux) générés par les opérations de
rénovation énergétique, 'UCLouvain, en collaboration étroite avec la Vrije

Universiteit Brussel (VUB), le Centre Scientifique et Technique de la construction et

'asbl Rotor, a développé l'outil BBSM [Bati Bruxellois, Source de nouveaux

Matériaux]. - :
Cing années de recherche ont été nécessaires au développement des différents DEgrE ':h dElTlOlltlDl‘l Le Ls L Mm"ﬂux nE‘LlfS +
workpackages qui ont permis la réalisation de cet outil qui tient compte tant des c:lmr:::nie MMH':-% -“;L A ™ mlﬁﬂ en oeuvre
speécificités du stock bati bruxellois que des opérations de rénovation les plus T £ par <ot
couramment réalisées sur ce bati. | Ak DA. i I -l""' E 4 Claﬁs-lque (]
s : : | Damathon M- &5 3, . e e | C2 « Alamative »
Nous vous invitons a consulter les documents utiles pour comprendre rapidement i D‘] i C".‘-‘.: 1|:||:|‘:'¢ =
le fonctionnement de loutil. |nﬂuenﬂe
Influence W BB ot Classique s
Démalition parfielle m L 1| e i
pert - =2 100% feey 2« Alemative » Flux IN
% P C1 o Classique
i m i 1 1 /‘ — .
Démolition Manmum - ” Lo | mme
, : [T T 1 .
| p3 = | 0% 100% Femw 2« Allernative »
| —

Difiérentas combinamona selon ke degré de demolition <OUT> & ke chom da nx mabénauy =N<

© Architecture et Climat,
La région et l'Europe investissent dans -Q‘ '] UCLouvain FEDER_BBSM

votre avenir REGION DE BRUXELLES-CAPITALE
BRUSSELS HOOFDSTEDELIJK GEWEST
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REEMPLOI DES MATERIAUX

Plateformes de réemploi

» RotorDC vend des matériaux de construction récupérés

ROtOI’DC Home Shop News Services Aboutus Contact Signin

Deconstruction & Consulting
Search... n Prev 2 3 4 5 6 7 Next
All Products

Sale

> Per Building
Book

> Brick
Ceiling

> Door

> Floor

> Furniture
> Garden
> Hardware
> Lighting

> Maintenance

Ceiling modules in corten steel from CCN building (ca. 1974) Module in plexiglass

Roof

> Sanitary ‘/ /
Stairs 4 /

2 Technical / ) !.{ /
Wall Cladding
> Wood

Objet Trouve 59.00 €/ pe 534.0 pe available [ 19.00 €/ pe 405.0 pe available [ ]

© RotorDC
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REEMPLOI DES MATERIAUX

Plateformes de réemploi

» BatiTerre propose des matériaux de seconde main et des services liés a leur
réutilisation

& info@batiterre.be

B A l l I E R R E Accueil Actualités — Contact BatiTerre engage !

Accueil / Catalogue

Catalogue

Catégories

Aménagements extérieurs v

Bois

Carrelage

Tringle en métal extensible Plaque De Cuisson au gaz Briquette de parement Briquette de parement
irrégulier

Chassis et portes extérieures
Cloisons

Cuisines

Divers

Electricité © BatiTerre
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Plateformes de réemploi

» Opalis permet de construire et rénover avec des matériaux de récupération

OPALIS o Handelaars Materialen Voorbeelden Documentatie Meer informatie

\ Merct MEUZEGEM i
@ [ n\ap:sucnr ) = | Kaart Satelliet v ancESTRAAT]

- . RREEL ) \ WOLVER \ ~
@ @ J iz ‘m e Feestzaal Den Ast

lijst kaart rooster export : / Asl Park 4 i
1 oppw '
| & un wssT
O ¢ : = . ' iI
A% Y / 4 =
L= - '. /

- Action Asse QA

!} ASSE-TER- Nzlut
e )

1-119/ N9 résultats.

Land -
5] Belgié g

] Frankrijk @zsq)

] Luxemburg

A a k 7 4 nderVa Hote""" v

[) Nederland nen \ == e = -Bi - H'” . IirusselB.Axlr[:unrlZ A
N ionale Easillekva het . = L
UK ? Bezoek salvoweb.com Sl Helllg Hart - KDEEE| rg % ¢ IKEA'Zaventem!
EEEl ’t

Materialen -
Buitenaanleg en wegen (z9)
Ruwbouw (s9)

Bouwschil (s3) b BORCHTLOMBEE|

Weze

mmuﬂ/\(\\_g Koninklijk Museum.

= ‘Elsene " voorMidden-Afrika
¥ s.m—elllis //(
l' .

Binnenafwerking (ss)
Uitrusting )
Architecturaal antiek (zs)

Anderlec

+
+
+
Schrijnwerk () +
-
-
+

Services Ll

Productbewerkingen ‘

© Opalis
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REEMPLOI DES MATERIAUX

Plateformes de réemploi

» SALVO est un annuaire de la récupération architecturale, créé en 1991

Rsignin SA .vo (] %baskel

hop directory antique & reclaimed recraft demolition news Search...

Bathroom & Accessories
Bricks

Chimneypieces, Fireplaces & Grates
Doors & Handles

Fine Architectural & Garden Antiques
Flagstones & Floor Tiles

Flooring

Furniture & Mirrors
Yorkshire stone Dry-Stone Walling Reclaimed Yorkshire stone 140mm Sawn Bed Stone
Stone Cobbles/Setts Huddersfield Mix Garden

£80pertonftonne plusVAT ~ Q  £220 perton/tonne plusVAT ~Q  £60 per sq m plus VAT V] Fomne accassoties,
ABACUS STONE SALES LTD ABACUS STONE SALES LTD @ ABACUS STONE SALES @

Kitchen & Accessories
et s

Shop, Pub, Church, Telephone Boxes &

Bygones
Staircases Parts & Accessories
Statuary

Stone

Timber

Various, Mixed, Misc And Other

Windows & Accessories

UK
Reclaimed American Art Deco Reclaimed Yorkshire Stone Rustic Reclaimed Yorkshire Punched
Style Polished Double-Ended Bath Walling Face Stone
£5,000 inc VAT V4 £100 per sq m plus VAT < £130 per sq m plus VAT <
ARCHITECTURAL FORUM @ ABACUS STONE SALES ® ABACUS STONE SALES @

© SALVO
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https://www.salvoweb.com/

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Plateformes de réemploi... et d’autres encore

* Coliseum (Belgique) * Salvo web (UK)
* Woodpark (Belgique) * Restado (Germany)
e Cornermat — Retrival (Belgium - Charleroi) e Cycle-up (France)
* La matériauthéque de Tournai (Belgique - » Backacia (France)
Tournai) * Looping (France)
* Materialen bank Leuven (Belgium - Leuven) * Mineka (France)
* 2dehandsbouwmarkt (Belgium) * Excess Materials Exchange
* Buurman Antwerpen (Belgium - Anvers) * Insert Marktplaats
* Trovo (Belgique — Gand) * Qogstkaart Markplaats
* Circonflexe (Belgique) .

* InLimbo (Belgique — Bruxelles)

* Magazzino (Belgique — Bruxelles)
* res-sources (Belgium)

* Trigoodi (Belgium)

Petites annonces : 2é™m¢ main, ebay...
(2 ’'ememain

ebay

© cornermat
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https://coliseum.build/collections/all
https://ecobuild.brussels/projets/le-woodpark-un-partenariat-public-prive-pour-le-reemploi-du-bois-de-construction/
https://www.cornermat.be/shop?order=create_date+desc
https://lamateriautheque.be/
https://trigoodi.com/fr/ressources
https://www.2dehandsbouwmarkt.com/
https://www.buurmanantwerpen.be/assortiment
https://www.trovo.be/
https://www.linkedin.com/newsletters/7100046549925126144/
https://www.inlimbo.brussels/catalogue.php?r=inlim&show_archived=active
https://magazzino.be/collections/all
https://www.res-sources.be/fr/
https://trigoodi.com/fr/ressources
https://www.2ememain.be/
https://www.befr.ebay.be/
https://platform.excessmaterialsexchange.com/
https://marktplaats.insert.nl/
https://www.oogstkaart.nl/

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Initiatives

» Akoestiekfabriek récupéere les panneaux de laine de roche pour en faire des panneaux
acoustiques
» Composil récupére des dalles de moquettes dont les clients veulent se séparer

wMPOSIL Nos services v Composil v Ressources v

we care

Amount per m2 | 95 products

Min Max

0 ‘ 1895

‘ Color A |
thracit black blue
browr dark beig green
l Tarkett / DESSO Tarkett / DESSO
grey Sahtbelge Fatktuin DESSO - Sand 9980 DESSO - Flow 9096 DESSO -
~ @ @ u
s
34m? ovailable 30m? availal ble 103.5m?
light grey orange pink
) - N | _ .
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https://akoestiekfabriek.be/fr/
https://composil.eu/fr/reconditionnement-de-moquette

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Initiatives

» BUURMAN utilise des matériaux de récupération et du bois de la ville d'Anvers et
propose des ateliers de fabrication de meubles en bois

» Design With Sense se fixe pour objectif d'utiliser dans chaque projet au minimum 80%
de matériaux de récupération issus de filieres d’approvisionnement locales

P
&“'“K L4‘7/\

BUURMAN

1, >
Trepn®

Home Werkplaats Materialen Over Ons Contact Openingsuren

WELKOM BIJ BUURMAN ANTWERPEN

© BUURMAN © Design With Sense
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https://www.buurmanantwerpen.be/
http://designwithsense.be/

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Initiatives

» Reqgglo développe du mobilier recyclé fabrigués en série a Bruxelles a partir de
panneaux récupérés localement

» Boomerang fait partie de Groot Eiland, une organisation qui offre des formations aux
personnes qui sont loin du marché du travail. Guidé par des experts, les futurs
menuisiers travaillent exclusivement avec du bois résiduel et d'autres matériaux de
récupération

TERUGGEWONNEN PANELEN

© Boomerang

recyclé, local, design.
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https://www.regglo.be/
https://boomerangdesign.grooteiland.brussels/fr/home

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Initiatives

> Relieve est une marketplace belge privée B2B qui met en relation les entreprises
voulant se débarrasser de leur surplus de matériel de bureau auprés de bénéficiaires

» Wattdever donne une seconde vie aux batteries, en les réutilisant dans des batiments
du secteur tertiaire

T © &
© RTBF.be \ N

© Watt4Ever
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https://www.relievefurniture.com/
https://watt4ever.be/

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Initiatives

» Safety in_Circularity: Une attestation pour plus de confiance dans les matériaux de

construction de réemploi et leurs acteurs

L'ATTESTATION PEUT ETRE DELIVREE POUR UNE OU PLUSIEURS E:TAPES DU REEMPLOI
ET POUR UNE OU PLUSIEURS TYPOLOGIES DE MATERIAUX

DEMONTAGE
DECONSTRUCTION TRAITEMENT STOCKAGE

ROBINETS ROBINETS ROBINETS

SANITAIRES SANITAIRES SANITAIRES

FAUX-PLANCHERS FAUX-PLANCHERS FAUX-PLANCHERS

GARDE-CORPS GARDE-CORPS

® ® ®

GARDE-CORPS

© Safety in circularity
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https://www.safetyincircularity.be/fr

CONCEPTS

MAINTIEN

Initiatives

FCRBE — Réemploi et assurance :

d’assurance pour le réemploi.

Y
\

G W

s
s

© FCRBE

REEMPLOI

RECYCLAGE DURABILITE

Exemples de bonnes pratiques en termes

i
!
Y

s‘nm.u-_x.v i hd K XD
i
! -

:
|
1 e
.JJ I
T W

o » e
N :

)
R
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https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/news/good-practices-in-terms-of-insurance-for-reused-building-materials/

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX |

Initiatives SA vo

reuse for the world you want

» Truly Reclaimed est une norme créée par SALVO qui garantit I'authenticité d'un
matériau ou d'un produit et qui permet de distinguer les véritables objets anciens,
récupérés et recyclés des faux nouveaux produits fabriqués pour ressembler aux
anciens

TRULY

RECLAIMED

|

!
What is Truly Reclaimed?

Created by Salvo, the Truly Reclaimed standard ensures that a material or
product is genuine and distinguishes real antique, reclaimed and
salvaged items from fake new products made to resemble the old. In
public locations, a QR tag can inform people about the historical, social
and eco-benefits of real reuse.

© SALVO
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https://trulyreclaimed.org/

TABLE DES MATIERES

POTENTIEL DE MAINTIEN DE L'EXISTANT

REEMPLOI
> Matériaux
» Conception réversible et adaptable des batiments

RECYCLAGE DES MATERIAUX

CHOIX DURABLE
» Matériaux & Composants
» Eléments / Parois

Ay Eviter
» Batiment cocrteseues
Reéutilisation Résidus pétroliers
« » » » Huiles de vidange
i .
L S © Développement Durable — Ecoslops
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Qu’est-ce que c’est ?
= Suivre une méthode d’assemblage et de démontage
» Décrire les matériaux, les assemblages et les systemes de produits
» Assurer la désolidarisation entre les différentes couches

» Surdimensionner la structure porteuse et les techniques pour une future extension
horizontale ou verticale

Pourquoi ?
= Proposer plusieurs possibilités d’utilisations différentes, pour répondre a I'évolution des
besoins
0 » Réversibilité spatiale
& » Réversibilité technique

Comment ?
= Quitils actuels mis a disposition
» Conception circulaire et orientée vers I'avenir, de I'outil GRO — TOE1
» Utilisation par des tiers, de l'outi GRO — TOE?2
» Check-list Conception Réversible, du Guide Batiment Durable
» Comment rendre mon batiment orienté vers l'avenir ?
> Initiatives
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https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/telecharger-gro/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/telecharger-gro/?lang=fr
https://www.guidebatimentdurable.brussels/check-list-conception-reversible
https://www.guidebatimentdurable.brussels/
https://guidebatimentdurable.brussels/sites/default/files/documents/2024-11/Template_OVAM_batiment_vers_avenir_FRfinal_web.pdf

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Durée de vie d’un composant

« Typique » ou « potentielle »
= durée pendant laquelle le composant conserve ses caractéristiques initiales

Mobilier ou

7 jour a mois
aménagement

Structuration des couches fonctionnelles en fonction de leur durée de vie

Cloisonnement 3a30ans

Techniques 7a15ans

Structure 30a300ans

PROCESSUS DE CONSTRUCTION
ET CYCLES DE VIE ASSOCIES

COUCHES FONCTIONNELLES

© Bruxelles Environnement

© Bruxelles Environnement

« Réelle » = durée dépendant de :
» la qualité de la mise en ceuvre ;
» son utilisation réelle ;
» le milieu dans lequel il est mis en ceuvre...
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Réversibilité technique

Conception en vue d’un démontage et d’une réutilisation future :
» Eviter les regroupements de différents matériaux et composants, qui rendront le
désassemblage trop complexe
— Valoriser les connexions réversibles en fonction de la durée de vie des composants

Elément Batiment

ce : Elma Durmisevic

Sour

Construction
traditionnelle
Fonctions regroupées
par ordre de mise

en oeuvre

Pre-montage

Construction
réversible

Fonctions regroupées
par systemes

REVERSIBILITE TECHNIQUE
REGROUPEMENT FONCTIONNEL © Bruxelles Environnement
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Réversibilité technique

Conception en vue d’un démontage et d’une réutilisation future :
» Valoriser les connexions réversibles (Outil TOTEM)

Composant(s)
Finition de sol | Structure portante
D9 GO Chape | Ciment armé (50 mm)
Démoli I oosm R 0.031 m2K/W
Finition de sol | Structure portante
ce GO Chape | Ciment armé (50 mm) H
Nouveau Z=60ans I 0osm R 0.031 m?K/W QonneXIonS non
T réversibles
c7 &9 Feuille d'étanchéité | PP (0.25 mm) | Agrafé
Noueau e Lo ey — Connexions réversibles,
nition de sol | Isclation thermigue
[« “2 Panneau | Laine de roche (30 mm)| Sur dalle dommageS non
Nouveau Hz60ans I 00zm A 006WmK  ROBSMKW  réparables

Toiture plate | Dalle
C5 @ GO Coulé sur site | Béton armé (200 mm)
Existant % 260 ans [ ozm R 0.088 m2K/\W
Finition de sol | Structure portante
C4 & # * Panneau| OSB (18 mm)| Vissé
Nouveau % =60 ans | ooem R 0.4 m2K/W . B .
c3 Couche composée rRolemkwv  Connexions reversibles
a.2% Plancher | Structure portante

4 Profilés FJ1 350 | Bois lamellé - OSB (300 mm) Connexions réversibles

Nouveau A =60ans [ 03m .
b.98%  Plancher | Lame d'ir non applicables ou
SO Lame d'air non-ventilée | Couche d'air (300 mm) |15 < e =300 mm dépendantes de la
Nouveau 2 z60 ans I ozm 2 H
Finition de plafond | Structure portante m EthOd,e de construction
2 & & GO Lattes | Bois résineux (47x22 mm - entraxe 450 mm)| Cloué | Non traité | Mix appllquee
belge
Nouveau Z30ans | oozzm R 0.16 m2K/W

Finition de plafond | Revétement
Cl & # ©OPanneau | Fibre de bois (18 mm] | Vissé | Incluant le joint de remplissage
Nouveau H30ans | oolem R 0.1 m2ZKMW
Total I 064m U 053 W/m2K

© D.Stiernon - Recherche sur la conversion d'immeubles de bureaux
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Réversibilité technique

» Choix de la mise en ceuvre
* Privilégier les systemes secs
+ Eviter les produits pulvérisés, coulés, collés...
» Privilegier les fixations mécaniques : vis (et clous)

» Facilement accessibles: attention aux éléments encastrés, dans des faux-plafonds
ou des gaines,...

» Choix des produits
» Produits éco-concus
« Exemples : Juuno, Gyproc - LOOPD

Q FORMATION BATIMENT DURABLE - ECONOMIE CIRCULAIRE PRINCIPES FONDAMENTAUX - PRINTEMPS 2025



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Réversibilité technique

» Favoriser la déconstruction et le démontage futur
« Exemple : CBCI - Living Lab — Ghent (voir video)

Q FORMATION BATIMENT DURABLE - ECONOMIE CIRCULAIRE PRINCIPES FONDAMENTAUX - PRINTEMPS 2025



https://www.youtube.com/watch?v=aRxv9CkyTpg

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Réversibilité spatiale
00 = Design for change

Conception en vue d’'un usage différent et/ou d’'une modification de normes ou
d’exigences :

» Utilisation d’éléments modulaires et standardisés pour pouvoir recombiner et
facilement remplacer

» Positionnement stratégique des circulations, gaines, noyaux et espaces techniques

batiment Q

composant \

élément

© Design for change, W. Galle VUB
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE
64 CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Réversibilité spatiale

» Favoriser la déconstruction et le démontage
futur

« Exemple : Rinoo : le chantier VanHam, le

projet Ziroo et des ambitions pour le réeemploi !

© D.Stiernon
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

65 CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Conception circulaire et orientée vers I’avenir, de I'outil GRO — TOE1

@ /CONCEPTION = |
CIRCULAIRE ET e
ORIENTEE VERS |
L’AVENIR

)

TOE1 Conception circulaire et orientée vers I'avenir <Nom du projet>
Cette checklist contient les points d'attention prioritaires pour la conception d'un batiment orienté vers I'avenir, y compris certains principes circulaires. La réutilisation, etc. est abordée dans les critéres MAT.

Certains aspects peuvent &tre en contradiction avec d'autres exigences en matiére de durabilité. Il appartient a I'équipe de construction de I'évaluer.

Evaluation par phase et par aspect Offre Avant-projet | Projet déf | Adjudication ption prov. ption déf
Genéralités
La conception offre-t-elle des possibilités ultérieures d'agrandissement ou de rétrécissement ?
Le batiment est-il congu pour &tre polyvalent gréce a une disposition intelligente du batiment qui permet
différentes fonctions ?
Structure portante et surtension
La structure portante est-elle simple et uniforme ?
Les surtensicns sont-elles suffisamment grandes pour que les structures portantes ne fassent pas cbstacle
a un changement de fonction ou de disposition ?
Les murs porteurs internes sont-ils congus de maniére a ce que d'autres dispositions spatiales soient
possibles sans modifier la structure portante du batiment ?
La majorité (> 80 %) des murs intérieurs sont-ils non porteurs ?
Lors de la définition des dimensions de certaines structures portantes (toiture, fondation, etc.), a-t-il &te
tenu compte des adaptations futures potentielles telles qu'une toiture verte ou une surélévation ?
Hauteur libre (5 I'exclusion des faux plafonds ; ne s'applique pas aux salles de sport, aux auditoriums et 3 d'autres fonctions qui nécessitent des hauteurs libres plus elevees)
La hauteur libre est-elle > 280 m ?
La hauteur libre est-elle =300 m ?
La hauteur libre est-elle =320 m ?
Désenclavement
Pour les grands batiments. existe-t-il plusieurs possibilités de désenclavement verticales permettant de © G RO
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Utilisation par des tiers, de I'outil GRO — TOE2

GRC
~  JUTILISATION PAR | oo
DES TIERS e .

Dans quelle mesure le batiment est-il accessible a des tiers?

EXIGENCES Oul (1PT) NON (0 PT)

A L'aménagement des abords est-il accessible a des tiers ?

B Y a-t-il des piéces ou des fonctions dans le batiment qui sont
librement accessibles & des tiers, comme une bibliothéque, une
cafétéria. une salle de sport, etc. ? (Ne sont pas concernés ici -
auditoriums, salles de classe a louer, etc)

C Est-il possible pour des tiers d'utiliser des espaces tels que des salles
de classe, des auditoriums.. en vue d'une location temporaire pour
des événements, des séminaires, etc. ?

D Y a-t-il des unités qui peuvent &tre louées/utilisées a long terme
par des tiers ? Par exemple, des magasins, des cafés de réparation,
des académies de musigue qui louent des salles de classe en
dehors des heures de cours (école élargie) ?

E Ces unités sont-elles de nature différente afin qu'il y ait un large
mélange de parties intéressées ?

© GRO
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

67 CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Q Check-list Conception Réversible, du Guide Batiment Durable

CHECK-LIST bruxelles
environnement

CONCEPTION REVERSIBLE brussels &

Version septembre 2023

Télécharger la version la plus récente

deze tool is ook beschikbaar in het Nederlands | this tool is also available in English

CHECK-LIST bruxelles
CONCEPTION REVERSIBLE vawonncmcnt
.brussels &

Version septembre 2023 Tékécharger I3 version Ia plus récente

REVERSIBILITE SPATIALE
CONCEVOIR POUR UNE (PLUS) LONGUE DUREE DE VIE
La check-list est b e i oppés par Elmo Durmisevic (UTwente) le cadre du projet eurapéen H2020 BAMB Bruxefles CHECK-LIST f bruxelles B
CONCEPTION REVERSIBLE s
STRATEGIES
Télécharger la version la phus récente

1. VOLUMETRIE ET ORGANISATION SPATIALE DES FONCTIONS

Object : Uimplantation, s forme et es proportions du volume b4t ainsi que forganisation spatial faciltent es ulsat aue pr dans s scénarios dulisation
trtdges
110 ' organisation spatiale logique des fonctions souhaitées pour chaque seénario d'utilisation
REVERSIBILITE TECHNIQUE
ieeesnt g o e % CONCEVOIR POUR LE DEMONTAGE ET LE REEMPLOI
L0 check-lst est basée sur par Eima D dans le cadre du projet européen H2020 BAME coordonné por Bruxelles Emvronnement.

térieur, de
TERMINOLOGIE
o d'utisation
composant
i

A —— — — — Db couche

130 hau le logique des fon o utisaton. aitmant (composion o planchs, mur agade. .. > couene

S
Y v Y haque couche ou ComposANt peut Blre COmPoSHe) d'un ou plSHErS Materiaux

o o

wiranmemant (tels que TOTEM). C'est notammant ke cas pour la définition at la higrarchie des diéments at des

© Bruxelles Environnement
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

“ CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Q Comment rendre mon batiment orienté vers |'avenir ?

Vlaanderen

is materiaalbewust

Comment rendre
mon batiment
orienté vers l'avenir ?

SAMEN MAKEN WE . 3
MORGEN MOOIER \ Un guide pratique

OVAM S pour les maitres d'ouvrage

© OVAM
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

“ CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Initiatives : Réversibilité

» Les MODs sont des modules standardisés en bois qui peuvent étre montés et
démontés simplement

» Be-Module Inside est un concept innovant de mise a disposition d’espaces de travail

dans des batiments existants

b~

N IR s

© Bernard De Keyzer

FORMATION BATIMENT DURABLE - ECONOMIE CIRCULAIRE PRINCIPES FONDAMENTAUX - PRINTEMPS 2025


https://www.mods.be/
https://ecobuild.brussels/projets/be-module-inside/

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Initiatives : Modularité

» OpenStructures est un principe de conception et de construction modulaire

| | GamEomen
ERRESRE Y |

© OpenStructures
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https://openstructures.net/

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Initiatives : Projets temporaires

» Communa facilite 'urbanisme transitoire a finalité sociale

» ENTRAKT participe a la réalisation de projets temporaires dans des batiments
inoccupés

» Konligo fabrique des tentes, stands et structures pop-up compactes

© Communa

STUDIO.
CITYC

managet by, £ &)

© Studio Citygate
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https://communa.be/
https://www.entrakt.be/fr
https://www.konligo.com/fr/

AN AN ‘/q
TABLE DES MATIERES ANV

lorsque la
conservation et la
réutilisation ne
sont pas possible !

POTENTIEL DE MAINTIEN DE L'EXISTANT

REEMPLOI
» Matériaux
» Conception réversible et adaptable des batiments

RECYCLAGE DES MATERIAUX

CHOIX DURABLE
» Matériaux & Composants
» Eléments / Parois
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

RECYCLAGE DES MATERIAUX

Quelle part des déchets de construction et de démolition est- eIIe recyclee ?

> ,‘ A

© delta institute
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delta-institute.org​

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

RECYCLAGE DES MATERIAUX

Qu’est-ce que c’est ?

= Récupérer des déchets et les réintroduire, apres traitement, dans le cycle de
production

» Upcycling, nouveau produit avec plus de valeur que celui d’origine
» Downcycling, nouveau produit avec moins de valeur que celui d’origine

Pourquoi ?
= Economiser les ressources naturelles

Comment ?
» Produits composés de matériaux recyclés, en tout ou en partie
» Produits qui peuvent aller dans une filiére de recyclage

= Outils actuels mis a disposition

» Circubuild
» Initiatives
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https://www.circubuild.be/fr/a-propos-de-nous/

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

RECYCLAGE DES MATERIAUX

Produits recyclés
91% des déchets plastiques ne sont pas recyclés

© National Geographic

> Plaques de platre
» Granulats

» Métaux
> Plastiques Isolant thermique Contenu recyclé
> Verre Laine de verre (vrac, matelas ou Jusqu’a 80 % de verre recyclé
panneau)
» Bois Laine de roche Jusqu’a 25 % de briquettes recyclées
> Briques et blocs (laine compressee)
JAY i 1A 0, z
» Revétements de sol et de mur Verre ceIIuIafre en vrac Jusqu’a 70 % de verre recyclé
. Verre cellulaire en panneau Jusqu’a 65 % de verre recyclé
» |solation Cellulose (vrac, laine ou matelas) Jusqu’a 92 % de fibres de papier
> Emballage recyclées
Coton recyclé (vrac, matelas ou Jusqu’a 85 % de fibres textiles
panneau) recyclées

Taux de matieres premieres recyclées utilisées dans le
processus de fabrication

© S.Trachte & D.Stiernon
« Isolants thermiques en rénovation »
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

RECYCLAGE DES MATERIAUX

Produits biodégradables

= Matiéres qui retournent a la terre et sont décomposées par des processus tels que le

compostage et la digestion anaérobie

&

products
. products
manufacturing

e mam Ty -

manufacturing
assembly

TECHNICAL CYCLE
service products

BIOLOGICAL CYCLE
consumption products

soil nutrients

3]
ta ."’ materials

decomposers
reuse

©rts
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https://www.rts.com/blog/the-circular-economy-what-is-it-and-why-does-it-matter/

CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

77 RECYCLAGE DES MATERIAUX ‘

Circubuild

= Base de données de produits circulaires
avec recherche possible par contenu recyclé

> x

Circubuild = ~60% Recvete P meoweus

FOAMGLAS®: fabiqué aves ~50% de maldrisix woydés

ACTUALITE PRODUITS & SERVICES  ~ PARTENAIRES ~ VIDEOS AGENDA

# / Produits & Services

O

BASE DE DONNEES wes u)

\) an-lln:

CATEGORIE FABRICANTS MOTS-CLES Cenergie: C-CalC SAPA by Hydro : CIRCAL 75R SOPREMA : Pavafiex Plus Wienerberger : Leadax Roov
v )
A
LABELS f 2
O weaerp [0 czc [ Natureplus (] Benor [J ATG [ DUBO-keur
CIRCULAIRE STRATEGIEEN EQUITONE : panneaux de fagade ETAP Lighting NV: 5 (profine Belux) : IsoHemp : blocs de chanvre
en fibres-ciment E8 ReFrame

O Veilig en gezond [ Verantwoord materiaalgebruik ) Functionele elgenschappen O Gerecupereerd materiaal O Gerecycleerd afvalmateriaal
) Hemieuwbare grondstoffen [ Omkeerbaar [ Eenvoudig [ Snel ] Compatibel
O Lange levensduur (] Terugkoop- of doorverkoopsgarantie ] Natuurlijk afbreekbaar O Recycleerbaar

Tarkett : DESSO AirMaster® Gold

Wienerberger : ClickBrick Pure Gyproc - Saint-Gobain y H
Construction Products Belgium: de fagade préfabriqués

plaques de platre

i © Circubuild
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

RECYCLAGE DES MATERIAUX

Initiatives : Recyclé / recyclable ; upcyclable ; biodégradable

» Bel Albatros a élaboré un nouveau matériau a partir de déchets plastiques bruxellois,
produit 100% recyclé et 100% recyclable

» BC Materials transforme les terres de déblai en matériaux de construction de terre
crue, tels que des brigues en terre comprimées (BTC), des enduits et du pisé

» PermaFungi est une coopérative a finalité sociale basée a Bruxelles qui recycle un

déchet urbain - le marc de café

© PermaFungi

© Bel Albatros
© Tim Van de Velde
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https://belalbatros.com/
https://bcmaterials.org/
https://www.permafungi.be/

CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

Eg@ » Comment hiérarchiser les choix d’intervention ?
* Maintenir au maximum l'existant
* Réemployer les matériaux sur site
» Déconstruire pour réemploi hors site
Intégrer des matériaux issus du réemploi
Utiliser des matériaux recyclés et/ ou recyclable
Opter pour des matériaux a faible impact environnemental (biosourcés...)

Prévention

Eviterl

4 Reoutilisation * « s« ¢ » Résidus pétroliers

7 Sesssssssseensoseese Huiles de vidange

Valoriser

Echelle de Lansink - Hiérarchisation
Polluer du traitement des déchets
.............................. © Développement Durable — Ecoslops
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“ OUTILS

Guide batiment durable
www.guidebatimentdurable.brussels
» Theme Economie circulaire

b J

T Formations et séminaires

» Inscrivez-vous aux formations organisées par Bruxelles
Environnement
https://environnement.brussels/formationsbatidurable

» Et notamment, en lien avec cet expose :
- Economie circulaire : réemploi
- Economie circulaire : conception réversible
- Economie circulaire : inventorisation
- Economie circulaire : gestion de chantier

» Consultez tous les supports gratuitement !
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http://www.guidebatimentdurable.brussels/
https://environnement.brussels/formationsbatidurable
https://environnement.brussels/pro/outils-et-donnees/supports-de-formations-et-seminaires/supports-des-formations-seminaires-batiment-durable

CONTACT

Dorothée STIERNON
Architecte

¢, +32(0)25374751

sg dorothee.stiernon@eceraa.be
www.ceraa.be

CERAA

®
MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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