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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

Placer I'enjeu relatif a la performance énergétique des
batiments dans un contexte plus global

Définir besoin, puissance et consommation

Expliquer comment s’établit le bilan énergétique global d’'un
batiment

Présenter les équivalences entre les différents vecteurs
énergétiques
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CONTEXTE

BILAN
POURQUOI DIMINUER LA DEMANDE ?
Situation actuelle
gece™E 2014
» La demande mondiale en

ressources est croissante...
... mais notre planete a des

limites §
§
o s
s a
5
., : 2
Conséquences irréversibles &
sur les milieux naturels,

le climat,
I'approvisionnement humain en eau et en

nourriture

\ 1 aoiit 2018

Jour
— du dépassement

\?‘\
)8/,! np

uing
Durée de consommation et de d’émission de carbone de ’humanité :
W que la Terre ne peut plus régénérer [l absorbée et régénérée par la Terre

Source : Global Footprint Network
© AFP

-> Diminuer la demande en énergie est une étape
essentielle pour I'avenir de tous
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CONTEXTE BILAN

POURQUOI DIMINUER LA DEMANDE ?

Earth Overshoot Day .
1971 - 2023
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Source : WWF

% ECZLZHOOT FOdgF@ ﬁ'cm Footprint Network Source: National Footprint and Biocapacity Accounts 2023 Edition

DAY data.footprintnetwork.org



CONTEXTE BILAN

- POURQUOI DIMINUER LA DEMANDE ?

Indonésie - 2 décembore
Equateur - & decembre

Maroc - 26 novembre \ ..ff_d___._—_h“

N

Colombie - 3 novembre

Canada - "3 mars

% USA - 12 mars
* v
.h Australie - 22 mars
II|I Belgique - 26 mars
f Suéde - 3 avrl

Pays-Bas - 12 avril

Russie - 19 avril

Allemagne - £ mai
' Portugal - 7 mai

France - 11 mai
Espagne - 12 mai

Mexique - 371 200t

Brésil - 12 aoit ]
Italie - 15 mai
Malaisie - 15 mai

UK - 1% mai

Monde (en 2021) - 22 uille:

Turguie - 22 juin

Afrique du Sud - 1 juin
Source : WWF Argentine - 24 juin

Chine - 2 juin
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CONTEXTE BILAN

_ POURQUOI AGIR SUR LES BATIMENTS ?

Répartition de la consommation finale d’énergie en RBC (chiffres 2017)

Par secteur et par vecteur énergétique
NON.-ENERGETIQUE-1%

TRANSPORT 22%

_—

m Chaleur/vapeur

LOGEMENT 38% u Electricité
Bois
Gaz
m Mazout
m Charbon
TERTIAIRE 35% -

L INDUSTRIE 5/ |

-> Diminuer la demande en énergie dans les batiments
est un levier d’action important
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CONTEXTE BILAN

ORIGINES DU CADRE REGLEMENTAIRE PEB

Directive européenne (2002/91/CE) sur la performance énergétique des
batiments

» Méthode de calcul de la performance énergétique
intégrée des batiments

» Exigences minimales

> -

DIRECTIVES
EUROPEENNES

= Objet d’'une autre présentation

CoBrACE

ARRETES
D’EXECUTION
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CONTEXTE BILAN

ORIGINES DU CADRE REGLEMENTAIRE PEB

Directive européenne (2002/91/CE) sur la performance énergétique des
batiments

CEP [kWh/(mZ2.an)]

» CEP = Consommation en Energie Primaire
» KWh = énergie
» m2 = superficie de plancher

= Permet de comparer les batiments entre eux

= Permet de vérifier le respect d’exigences
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CONTEXTE BILAN

CONSOMMATION D’ENERGIE PRIMAIRE

Définition
» L'énergie primaire est I'énergie directement prélevée a la planéete (pétrole,
gaz, uranium...), qui aprés transformation, permet d'obtenir une énergie
utilisable dans le batiment (mazout, gaz, électricité...)

Consommation EP Cons. finale
U

Fonction du vecteur
énergétique
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CONTEXTE BILAN

CONSOMMATION D’ENERGIE PRIMAIRE

» Fonction du type de vecteur énergétique
» Sur base du pouvoir calorifiqgue supérieur (PCS)

Facteur EP
Vecteur énergétique fo
[kWhegp/kWhiinpes]
Gaz naturel 1
Mazout 1
Electricité 2,5
Biomasse 1

Source : facteurs de conversion de la réglementation PEB a Bruxelles

A » Facteurs liés au rendement mode de production dans la région/le pays
concerneé - Changer de valeur de conversion change le propos!
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CONTEXTE

BILAN

CONSOMMATION D’ENERGIE EINALE

Répartition de la consommation finale d’énergie en RBC (chiffres 2021)

100%

0%

Cuisson 3%

Equipement électrique 13%

Chauffage 71%

Reésidentiel (7.442 GWh)

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ENERGIE :

- Autres 2%
Airco, ventilation, froid 3%

Equipement électrique
15%

70
Eclairage 18%

Chauffage et eau
chaude sanitaire
62%

Tertiaire (6.480 GWh)
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CONTEXTE BILAN

BESOINS EN ENERGIE POUR LE CHAUFFAGE

Définition
» Ce qu’il faut apporter comme énergie pour compenser les déperditions au

sein du volume protégé, apres avoir déduit les apports solaires et internes.
Ces besoins sont compenseés par le systeme de chauffage

- — 0 ________________ Pertes par transmission
L\ ;_,_ » 'QI ___________ + Pertes par les fuites d'air

— : (in/exfiitrations)

/ 'k 1\\‘:1<_ _____ == Pertes par ventilation
V,"<\\\

L'ENVELOPPE

= Apports solaires

= Apports internes

— Besoins nets d'énergie
- pour le chauffage

Source : ULg CIFFUL
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CONTEXTE BILAN

BESOINS EN ENERGIE POUR L'EAU CHAUDE SANITAIRE

Les besoins en énergie pour I’eau chaude sanitaire dépendent
» Du nombre d’occupants
» Du type d’affectation du batiment
 Nombre et types de points de puisage
» Fréguence d’utilisation des équipements sanitaires

Etablissement

Caractéristiques Besoins en litres a 60°C
Villa familiale ) .
standard simple par personne et par jour 35
Appartement
PP standard moyen par personne et par jour 40
en absence de besoins particuliers par personne et .
Bureaux . 2a6
(douche, restaurant, ...) par jour
. ) . 30a
—chambre d'internat par lit et par jour 40
Ecole —repas, hors lave-v. par repas 3ab
9a
— repas, avec lave-v. par repas 10

Source : Energie +, sur base d’'une campagne de mesures menée par I'EDF en 1985
+ campagne de mesure suisse
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CONTEXTE BILAN

BESOINS EN ENERGIE POUR LUEAU CHAUDE SANITAIRE

Plus la surface du logement et les besoins de chauffage sont faibles, plus
A le poids de PECS est important dans le bilan

Part des besoins en ECS sur le bilan énergétique d'un logement

45

40
% 35 =41 pers
Nf-, 30 -@-2 pers
§ 25 =>=3 pers
%: 20 -84 pers
; 15 5 pers
% 10 =&—Chauf. passif
N 5 =Chauf. TBE

0

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
Surface du logement [m?]
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CONTEXTE BILAN

BESOINS EN ENERGIE POUR LE REFROIDISSEMENT

Le risque de surchauffe est établi sur base des
caractéristiques du batiment:

a. Apports solaires

N 7

= b. Apports internes

N

= c. Déperditions par transmission

N 7

1\

= d. Déperditions par in/exfiltration

N 7

Déperditions par ventilation

ANV N N ) S

pour le refroidissement

[ . —————— - * - Besoins nets d'énergie

Source : ULg CIFFUL
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CONTEXTE BILAN

CONSOMMATION D’ENERGIE FINALE

Consommation

» Quantité d’énergie qu’il faut apporter a l'installation de chauffage pour que
celle-ci couvre les besoins nets d’énergie du secteur énergétique

Source : ULg CIFFUL

Besoins nets d'énergie
pour le chauffage

Pertes du systéme de chauffage (1)

L’ENVELOPPE

Apport éventuel du solaire thermique (2)

LES
SYSTEMES

pour le chauffage

[ Consommation finale J
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CONTEXTE BILAN

DEFINITIONS

Besoins VS puissance

» Energie fournie pour couvrir les besoins [kWh]
= puissance [KW] x temps [h]

= 0,06 kWh
1000
0.06 -,
W x X 30j = 14,4 kWh
- par mois
KWh par jour par mois

Source: HydroQuébec
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CONTEXTE BILAN

DEFINITIONS

Consommation [kWh]
» (Puissance [kKW] x temps [h]) / rendement

Rendement [%)]

» Rapport de I'énergie ou d'une autre grandeur fournie par une machine
a I'énergie ou a la grandeur correspondante consommeée par cette machine

Exemple:
systéme & 80 % de rendement

Energie fournie en Chaleur en sortie
entrée 8000 kWh
10.000 kWh (8001

(1000 I) S

Pertes
2000 kWh
(2001)
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CONTEXTE BILAN

DES BESOINS A LA CONSOMMATION

o Equivalences entre vecteurs énergétiques (PCI)

Mazout Gaz Electricité Pellets
7 /Jl
w A O g
~ ~ ’ //// — ’JLN
~ ~ “

11 1ms3 10 kWh 2 kg
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CONTEXTE BILAN

DES BESOINS A LA CONSOMMATION

6. Besocins nets en énergie
pour le chauffage

+ [?’_ Pertes du systéme et de J
production du chauffage

8. Besoins nets en énergie

pour 'ECS

+ 9. Pertes du systéme etde J
production dECS

@ - [1D.Sda'reﬂ1emim|eéwnuel J
Pt 4 | 11. Consommation d'énergie
pour les auxiliaires

+ 12. Consommation d'énergie
pour le refroidissement

== | 13. Consommation finale
- d'énergie

Source : ULg CIFFUL
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LES
SYSTEMES

AUTRES

L'ENVELOPPE

@ /& N

+

o

+

Objectif PEB:
réduire la consommation
d’énergie primaire du batiment

FORMATION BATIMENT DURABLE — ENERGIE :

+ \

CONTEXTE BILAN
CONSOMMATION D’ENERGIE PRIMAIRE
' 0 (1. Déperdition

I 2. Déperdition par ventilation

(3. Deperdition
par in/exfiltration

4. Apports solaires

s

5. Apports intemes

.

6. Besoins nets en énergie
pour le chauffage

(7. Pertes du systéme et de '
| production du chauffage

8. Besoins nets en énergie
pour 'ECS

—

9. Pertes du systéme et de
production d'ECS

A

| 10. Solaire thermique éventuel

11. Consommation d’énergie
pour les auxiliaires

12. Consommation d'énergie
pour le refroidissement

' . . .
3. Consommation finale
d’'énergie

| 14. Pertes de transformation

| 15. Autoproduction d'électricité
! en énergie primaire

6. Consommation d’énergie

primaire de 'unité PEB

PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2025
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CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

&P

La consommation énergétique des batiments représente plus
de 2/3 des consommations globales d’énergie en RBC, il s’agit
des lors d’un levier d’action important

Les exigences réglementaires (issues de la directive

européenne) sont exprimées en eénergie primaire

En résumé :

» Besoins = Demande d’énergie pour maintenir le confort

« Consommation en énergie finale = énergie fournie aux
systemes - ce que 'on paie

« Consommation en énergie primaire = énergie directement
prélevée a la planete

Puissance [KW] # Energie [kKWh]
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OUTILS

Sites internet

» Energie+ | Besoin net en énerqgie
» Energie+ | Consommation en énerqgie primaire

Formations et séminaires

> Inscrivez-vous aux formations organisées par Bruxelles Environnement
https://environnement.brussels/formationsbatidurable

Consultez tous les supports gratuitement !
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https://energieplus-lesite.be/theories/consommation-energetique/le-besoin-net-en-energie/
https://energieplus-lesite.be/theories/consommation-energetique/la-consommation-en-energie-primaire/
https://environnement.brussels/formationsbatidurable
https://environnement.brussels/pro/outils-et-donnees/supports-de-formations-et-seminaires/supports-des-formations-seminaires-batiment-durable

CONTACT

Florence GREGOIRE
Ingénieur projet
écorce sa

& 73242269160

< info@ecorce.be

ECORCE

INGENIERIECCONSULTRNCE

e

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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