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_ UINTEGRATION GLOBALE DU CONFORT ACOUSTIQUE

Intégrer le confort acoustique aux constructions
» Approche acoustique globale d’'un immeuble type

Cing thématiques a aborder
» Bruit des installations techniques
Isolement aux bruits aériens intérieurs

Isolement des facades aux bruits
extérieurs

Isolement aux bruits de choc
Controle de la réverbération

v

v

v

v

La gestion du bruit des équipements
techniques a l'intérieur des batiments

PIXABAY
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_ OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

@(‘ » Avoir une vue précise des exigences acoustiques applicables
en fonction du type de batiment considéré pour la gestion du
bruit des équipements techniques a l'intérieur des batiments.

» Découvrir les ordres de grandeurs et objectifs a atteindre ainsi
que les parametres acoustiques qui s’y rapportent.

» Connaitre les dispositions techniques nécessaires a appliquer
au batiment pour limiter le bruit des équipements.

» Obtenir des réponses concrétes pour le traitement pratique du
bruit des équipements avec un focus sur le bruit :

» des installations sanitaires,

des pompes,

de la ventilation,

des installations de chauffage,

des ascenseurs,

des techniques d’'une maniére générale.
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

JIER s NORMES EN VIGUEUR (PRINTEMPS 2023)

Les habitations Les batiments scolaires Les autres batiments

| é',@sl
NBN S 01-400-1 (2022) NBN S 01-400-2 (2012) NBN S 01-401 (1987)
(niveaux acoustiques)
Norme belge
NBN S 01-400-1:2022 ’  NBN CS: 17.140.01 ;17.160 ool NORME BELGE
L 4 Norme belge NEN ?:1:?20122 s 3‘13 :‘01
Critéres i pour les bati

Révision en projet
NBN S 01-400-3 (20xx)

NBN
S 01-400

ACOUSTIQUE AKDESTIEX
CRITERES DE L' ISOLATION KRITERIA VAN DE AKDESTISCHE
'ACOUSTIQUE ISOLATIE

ot ik
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

- LA MESURE DU NIVEAU DE PRESSION ACOUSTIQUE

Différents types de mesures du niveau de bruit :

» Le niveau de pression acoustique = le niveau percgu a l'oreille au moment
de la mesure :

LAeq,T

» Le niveau de pression acoustique standardisé = le niveau mesuré puis
corrigé de l'influence de la réverbération du local :

LAeq,nT

» Le niveau de pression acoustique maximal standardisé = le niveau
maximal mesuré puis corrigé de l'influence de la réverbération du local :

LAFmax,nT
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

LES CRITERES SUR LE NIVEAU DE PRESSION ACOUSTIQUE

Criteres NBN S 01-401 [1987] : hépitaux, bureaux, hétels... > critéres dépassés !

cou 53420 Hopitaux, hotels
| ACOUSTIQUE NBN
§ VALEURS LIMITES DES NIVEAUX DE BRUIT EN VUE D'EVITER S 01 -401 Catégories
2 L'INCONFORT DANS LES BATIMENTS
e 20 éd. . noverbre 1987 | Locaux de séjour 1 2 3 4
§ voor de lidsni in
g Zulassige Schallpegel in Gebatiden L’q'sq 30 35 4“ 45
é Maximal noise levels in buildings
‘ Locaux de repos
Bureaux
Laeq 30 30 as 40
Catégories
N 1 2 3 4
Direction Autres
Laeq 30 35 40 45
Cadres Type de salle LAeq
Courant Salle de concerts o5
L-“ﬂq 40 45 50 55
Studio d'enregistrement 20
Elactyhgraphh 45 45 50 55
Aeq Théatre 30
Salle d'ordinateurs 55 55 80 65
Salle de conférence 35
Norme en révision  oprasr STANDARD Salle de réunion et cinéma 40
NBN S01-400-3: Acoustic requirements in non-residential buildings Restaurant 45
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

_ CRITERES POUR LES BUREAUX, HOTELS, HOPITAUX...

Criteres NBN S 01-401 [1987] : hépitaux, bureaux, hétels... > critéres dépassés !

Pour ce type de batiments, en attendant la révision de la norme, critéres pertinents
a considérer sur base des exigences reprises dans d’autres sources plus
actuelles : normes étrangeres ou systémes de certification de durabilité

b1 BREEAM

BREEAM International New Construction 2016

WELL

HE
BUILDING STANDARD?® :
v Technical Manual
REETES S5 SD233 1.0

GRC
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

_ LA MESURE DU NIVEAU DE PRESSION ACOUSTIQUE

Différents types de mesures du niveau de bruit :

» Le niveau de pression acoustique = le niveau percgu a l'oreille au moment
de la mesure :

LAeq,T

» Le niveau de pression acoustique standardisé = le niveau mesuré puis
corrigé de l'influence de la réverbération du local :

LAeq,nT

» Le niveau de pression acoustique maximal standardisé = le niveau
maximal mesuré puis corrigé de l'influence de la réverbération du local :

LAFmax,nT
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

n LA MESURE DU NIVEAU DE PRESSION ACOUSTIQUE

Mesure de niveau de bruit tenant compte de la réverbération des locaux.

» Le niveau de pression acoustique standardisé :

1
— 0
LAeq,nT _LAeq,T +101g T
nom
avec
* Ty temps de réverbération de référence
* Trhom : temps de réverbération nominal mesuré dans le local
(moyenne des valeurs de T a 500 Hz, 1

kHz et 2 kHz).
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

n CRITERES NBN S 01-400-2 POUR LES ETABLISSEMENTS SCOLAIRES

Mesure de niveau de bruit tenant compte de la réverbération des locaux.
» Le niveau de pression acoustique standardisé :

To

LAeq,nT = LAeq,T +101g

Tnom
E 3 ' E !
[ = oo = )
TR T se3del §3
R R = 2x%eow| £
g TL27° g %5 pEILog o @
23%ed 53 a35es @%
Type 2522y s Type 5285 8
s2559 bE. yp s2§59 T8
d’ 2 5% o 35 A 25%508 35
espace ©2=35 3 d’espace S2=35| ES
50 - 50 [
(1 1
LAeq;lT,s!a.t -'q] LAeq,nT,sfﬂf Tu
[dB] [s] [dB] [s]
SALLES DE COURS ZOMNES SILENCIEUSES
Ecole marernelle -
salles de jeux 35 06 Salles d'etudes
salles de repos a5 0.6 eiul:lg . r_1d|wduelle, salle's de
Ecole primaire, école secondaire, :gm?jdmtlnn, salles de prepara- 35 0.8
enseignement supérieur 'Ef" _e C'?“m
salles de classe ordinaires, espaces Bibliotheques
pour petits groupes, salles dg §émi- 35 0,35xIg(1,25 x‘v'] salle d'étude 35 1
naire, 85paces pour Cours prves, salle de documentation 40 1
laboratoires de langues
Salles de cours paysagéres 40 0.8 ZONES POUR ASSEMBLEES
Auditoires Espaces polyvalents
petit (= 50 personnes) a5 0,35x1g(1,25xV) theatre, gym, présentations
audiofvisuelle, assemblées, 35 1.0
grand (= 50 personnes) 30 0,35xIg(1,25x V) concerts occasionnels
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

n CRITERES NBN S 01-400-2 POUR LES ETABLISSEMENTS SCOLAIRES

Exemple
» Réception acoustique du bruit des équipements dans un établissement scolaire

Tableau & - Conformité du niveau de bruit de la ventilation dans les locaux

Local LaegnT,stat [dB(A)] mesuré | Objectif Laeqnt,siat [AB(A)] < Conformite
Salle de groupe 3 (RdC) 32,9 35 oul
Salle de groupe 2 (RdC) 34,5 35 oul
Salle de gym 33,6 40 oul
Réfectoire 39,7 45 oul
Classe 2 (1% étage) 37,2 35 NON
Classe 1 (1% étage) 37,9 35 NON

=
Build Silence

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ACOUSTIQUE : CONCEPTION ET MISE EN CEUVRE — PRINTEMPS 2025



OBJECTIFS ACOUSTIQUES

ROLE DU BATIMENT

DISPOSITIONS PRATIQUES

CRITERES NBN S 01-400-1 POUR LES LOGEMENTS

Mesure de niveau de bruit tenant compte de la réverbération des locaux.
» Le niveau de pression acoustique standardisé (avec T, = 0,5 sec) :

Source interne au
logement

(p.ex. ventilation)

LAeq,nT = LAeq,T +101g

To

Tnom

d’installations internes ou appartenant au logement

Tableau 4 - Critéres relatifs au bruit des installations techniques provenant de canalisations ou

N\
Nature du bruit de Local de mesure a Classe A Classe B Classe C
installation technique Pintérieur du logement Lpognr | Lacgnr L peqnr
bruit d'installation de longue | chambre a coucher, bureau =25dB <28 dB I
durée non émanant des séjour, salle a manger, \/
appareils de ventilation / cuisine =29dB $32dB
bruit d'installation de longue | salle de bain, WC <32dB =35dB
durée émanant des
appareils de ventilation pour | |ocal technique <58 dB <62 dB

une ventilation hygiénique
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES

ROLE DU BATIMENT

DISPOSITIONS PRATIQUES

n CRITERES NBN S 01-400-1 POUR LES LOGEMENTS

Mesure de niveau de bruit tenant compte de la réverbération des locaux.

» Le niveau de pression acoustique standardisé (avec T, = 0,5 sec) :

Lpegnr = Laeqr +10 Ig

Source externe au
logement

(p.ex. évacuations
sanitaires)
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Tnom

et LAfmax,nT - LAfmax + 10 lg(

T, )
Thom

Tableau 5 - Critéres relatifs au bruit des installations techniques provenant de canalisations ou
d’installations n'appartenant pas au logement

Nature du bruit de Classe A Classe B Classe C
Iinstallation Local de mesure L L L
technique Aeq.nT ‘Aeq,nT Aeq.nT
chambre a coucher, bureau <24 dB <24 dB
bruit des installations | SSIoU": salle @ manger, salle de <26 dB <29 dB
. bain, cuisine
techniques de longue :
durée local avec une fonction
d’enseignement, de réunion, de <£29dB
consultation ou de bureau
Classe A Classe B Classe C
LAF max,nT LAF max,nT LAF max,nT
chambre a coucher, bureau <29dB \5\34—&5/
bruit des installations i‘:‘iﬂ”gusi:i':za manger, salle de <34 dB <39 dB
techniques de courte : -
durée 2 local avec une fonction
d’enseignement, de réunion, de <34 dB <39dB

consultation ou de bureau

a Sauf le bruit émanant des pare-soleils et volets (roulants).




OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

n METHODE DE CALCUL DE PREDICTION DU BRUIT DES INSTALLATIONS

EN 12354-5 — Prédiction du bruit des équipements techniques dans les batiments

par interphonie

et por les porois
des conduits par le réseou
aéraulique

L, =10log| > 10" +
=1

A I

trensmission par

(1) Contribution des transmissions a travers les conduites s viorolions

(2) Contribution du bruit aérien transmis a travers la structure

(3) Contribution de la transmission structurelle du bruit a travers la structure

v

L & L

AF,max,nT Aeq,nT
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n TABLE DES MATIERES
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

LES GRANDS PRINCIPES DE L’ACOUSTIQUE DU BATIMENT

La conception architecturale au coeur du confort acoustique
» A Limiter les surfaces de contact de parois entre les locaux bruyants et sensibles
» B Utiliser des locaux tampons entre locaux bruyants et locaux sensibles
» C Regrouper des fonctions similaires limite les risques de nuisances acoustiques

Chaufferie Chumbre : Chuuﬂ’erle

A Eﬂ Eﬂ‘ “lpadl

~ Chambres— .
Eﬂ == ™
4 A . <] kel
s [is _ e S - LI
Figure 28 - Amélioration de I'isolement acoustique en réduisant la surface de contact avec la chaufferie C L
He
14
HEp

Chcufferle Chcmbre I 5é|our

Cuisine — EjF
A.0.4. cend

4 ' \ !
-Eﬂ = 50 l - saiam g
B }I ! f‘ - 461 Hap 258
] b %) 5
! 1 L
Eﬂ | | (=) | ' HL Fﬂ]
e, . |18 I | e e Séjour
Figure 29 - Amélioration de I'isolement acoustique en augmentant la surface de la piéce mitoyenne & la chaufferie |:|: EH
www.cstc.be

www.cstc.be
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES

ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ INFLUENCE DU TYPE DE STRUCTURE

Une structure lourde est plus difficile a mettre en vibration

» Le bruit des équipements techniques peut étre rayonné par les structures. Plus le
batiment sera lourd, moins il sera sensible a la mise en vibration par les équipements

Implantation déconseillée

(rayonnement du bruit important)

Paroi

légére

Implantation conseillée
(rayonnement du bruit faible)

i

>

Paroi
lourde

Al
L1 hixasay
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

n INFLUENCE DU TEMPS DE REVERBERATION DANS LE LOCAL

Le temps de réverbération T(s) et le bruit des équipements techniques

» Plus le local dans lequel est émis le bruit d'un équipement est réverbérant,
plus le bruit « stagne » longtemps sur lui-méme et s’amplifie.

A Niveau de pression

/ ' X
> > > » Temps

» Temps de réverbération T = temps nécessaire pour que le niveau sonore
diminue de 60 dB apreés l'arrét d'une source sonore stationnaire

» La diminution du niveau de pression acoustique est déterminée par le
volume de la piece et de la distribution et la quantité de I'absorption
présente

Moins dabsorption,
Tsp Plus long...
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ INFLUENCE DU TEMPS DE REVERBERATION DANS LE LOCAL

Le temps de réverbération T(s) et le bruit des équipements techniques
» Efficacité du traitement assez limitée

» Regle générale : doubler la quantité de matériaux absorbants = Diminuer de
3 dB le niveau de pression acoustique dans le local

A =X m? A=2Xm?
Lp=YdB Lp=Y-3dB
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

n INELUENCE DU TEMPS DE REVERBERATION DANS LE LOCAL

Le temps de réverbération T(s) et le bruit des équipements techniques
» Efficacité du traitement assez limitée

» Reégle générale : doubler la quantité de matériaux absorbants = Diminuer de
3 dB le niveau de pression acoustique dans le local

Exemple : mesure du niveau de bruit dans un atelier avant/aprés placement

d’un faux-plafond absorbant : diminution du niveau sonore de 3 a 4 dB(A).
Lp (dB)

100 |

20

Avant traitement
80
Aprés absorption

70 L I A i L i L 4 Distance ‘ITI}
1. 2 3 4 5 7 10 15
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

22 INFLUENCE DU TEMPS DE REVERBERATION DANS LE LOCAL

Le temps de réverbération T(s) et le bruit des équipements techniques
» Matériaux absorbants a mettre en ceuvre dans les locaux techniques
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ROLE DU BATIMENT

Influence de la position de I’équipement dans le local

Dans la mesure du possible, éviter de placer les sources

grilles de ventilation) dans les angles de plusieurs surfaces.

machines déplacées

R R ]
RRREREKE

sonores (p.ex

L

L ] source de bruit

écartée

de toute surface

proche d'une
seule surface ’

*

proche de
trois surfaces

contre deux
surfaces
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

24 INFLUENCE DE UEMPLACEMENT DE LEQUIPEMENT

Déforcement des performances acoustiques des parois par les techniques
» A évaluer au cas par cas. Attention dans les constructions légéres (bois)

Build Silence Build Silence
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

n PASSAGE DES TECHNIQUES A TRAVERS LES PAROIS ACOUSTIQUES

Conduites : traversée des parois massives

* Ouverture au plus prés de la conduite

* Aucun contact conduite/structure
 Membrane souple autour de la conduite
« Laine minérale ou mousse acoustique

« Cimentage/enduit

BLOCK WALL cste.be
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ NIVEAU DE PUISSANCE ACOUSTIQUE DES EQUIPEMENTS

Distinction entre Puissance acoustique et Pression acoustique

Ly (dB) /\

LA PUISSANCE Le méme équipement a des niveaux de pression
ACOUSTIQUE sonore différents selon la distance et la position
- caractérise I'équipement,
intrinséquement

- est la base de tout calcul

- est la base de toute
comparaison. '
mllp(%
‘ LA PRESSION ACOUSTIQUE-\

son environnement
(position, distance, local...)

- est le critere a obtenir dans le
local,

- est ce que mesure le sonometre.

- caracterise I'equipement dans )
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ LIMITATION DU BRUIT DES EQUIPEMENTS

Moyens d’action pour la limitation du bruit des équipements
» Diminution des « puissances sonores » : limitation du L, a la source
» Limitation des « ponts » rigides vers la structure du batiment : désolidarisation

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ACOUSTIQUE : CONCEPTION ET MISE EN CEUVRE — PRINTEMPS 2025



OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

LES EQUIPEMENTS TECHNIQUES DU BATIMENTS

Sources principales de plaintes liées aux équipements dans les logements

» L'utilisation des sanitaires
» Les évacuations sanitaires
» Les pompes

» Les installations de ventilation
» Les installations de chauffage

» Les ascenseurs
» Les portes de garage motorisées
» Les screens/volets motorisés

» L'utilisation des interrupteurs/prises
» Les stores, rideaux et tentures
» L'utilisation de la cuisine
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

LIMITATION DU BRUIT DES EQUIPEMENTS SANITAIRES

Moyens d’action pour la limitation du bruit des équipements sanitaires
» Limitation des « ponts » rigides vers la structure du batiment : désolidarisation
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

LIMITATION DU BRUIT DES EQUIPEMENTS SANITAIRES

Moyens d’action pour la limitation du bruit des équipements sanitaires
» Limitation des « ponts » rigides vers la structure du batiment : désolidarisation
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES

ROLE DU BATIMENT

DISPOSITIONS PRATIQUES

LIMITATION DU BRUIT DES EQUIPEMENTS SANITAIRES

Moyens d’action pour la limitation du bruit des équipements sanitaires

939.9.9.9.9.9,

N = 99.9.9.9:0.9.

o
EOIRAASEIK

SRR
EASSEEKKS

Y

8™\
/53

J
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ LIMITATION DU BRUIT DES EQUIPEMENTS SANITAIRES

Moyens d’action pour la limitation du bruit des équipements sanitaires
» Directives pour les conduites d'évacuation :
« Toujours en gaine, pas d’encastrement
« Fixations munies de colliers antivibratiles
» Fixation sur la paroi la plus lourde
« Conduites en PE plutét que PVC (-5 dB)

« Passage désolidarisé au droit des planchers
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DISPOSITIONS PRATIQUES

Suivi d’exécution important !

Build Silence
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

n LIMITATION DU BRUIT DES EQUIPEMENTS SANITAIRES

Moyens d’action pour la limitation du bruit des équipements sanitaires

» Directives pour les gaines techniques :

* Laine minérale sur 50% des parois intérieures

* Blocs platre 10 cm si locaux peu sensibles

* Double épaisseur 7+10 cm ou paroi lourde
si locaux traversés sensibles (living, chambre...)
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

LIMITATION DU BRUIT DES POMPES

Moyens d’action pour la limitation du bruit des pompes
» Limitation des « ponts » rigides vers la structure du batiment : désolidarisation
» Limitation du bruit aérien : isolation correcte du local

Sources hydrauliques et mécaniques : cavitation, fluctuations de pression dans le fluide, impacts des parties
mécaniques, résonances, défauts d’alignement, défauts d’équilibrage...

En général, sources hydrauliques prédominantes. Bruit accentué si conditions de fonctionnement incorrectes
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

LES EQUIPEMENTS TECHNIQUES DU BATIMENTS

Sources principales de plaintes liées aux équipements dans les logements

» L'utilisation des sanitaires
» Les évacuations sanitaires
» Les pompes

» Les installations de ventilation
» Les installations de chauffage

» Les ascenseurs
» Les portes de garage motorisées
» Les screens/volets motorisés

» L'utilisation des interrupteurs/prises
» Les stores, rideaux et tentures
» L'utilisation de la cuisine
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES
“ LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : indentification des sources potentielles

Immeuble de logements : groupes individuels plus simples a gérer.

Bruit aussi bien a la pulsion qu’a I'extraction.
Risques de nuisances secondaires :
* Interphonie via le réseau,

« Nuisances acoustiques vers I'environnement,
1. Bruit du ventilateur
2. Bruit de flux _ « Fuites au droit du passage des gaines dans les parois acoustiques,
3. Rayonnement du bruit

4. Bruit structurel L : . — .
E M Détalonnage des portes/grilles de transfert limitent I'isolement.
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

41 LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : bruit structurel du groupe de ventilation

Sur la paroi/le plancher le plus lourd du local

Eloigné des locaux sensibles

Eviter tout contact rigide avec la structure

Appuis/suspentes antivibratiles correctement mis en oeuvre

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ACOUSTIQUE : CONCEPTION ET MISE EN CEUVRE — PRINTEMPS 2025



OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

42 LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : socles antivibratiles

Build Silence

Build Silence

E—

Build Silence
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

44 LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : choix du groupe

Choix du groupe determinant sur le niveau de bruit
Exprimé (FT) par le niveau de puissance acoustique
+  Ala pulsion (Ly, < 71 dB),

A lextraction (Ly, < 58 dB),

* Rayonné par la carcasse (L, < 52 dB)

Ventilateur sélectionné pour 75% de sa puissance max. |g Nem———
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

n LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : configuration du réseau

]

Important de limiter les pertes de charges (turbulences) S ¢
Lol piall =
o=£2) [
° H . H LA iv:+3.95 |
Sections suffisamment larges en fonction du débit ‘I%w | ( 2 Am D)
] |.
« Conduits souples (a éviter): longueur limitée, tracé droit £20.63m: o Z ) )
« Parois des conduits lisses, nombre de raccords limité S o 17
» Coudes courbés, rayon de courbure = diam. conduit 7
IV:“3 Z L
>
% 2/ 777 %
P:SLm 1
—mesesesa (O [ €750’ /h
Localisation conduite - limiter la vitesse (bruit flux)
Conduites principales 6 m/s
Parties intermédiaires (aprés premier embranchement) 4 m/s
Conduits terminaux (aux bouches) 2ml/s
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : silencieux au niveau du groupe

Pression
“wa» «b»
.‘a‘ !“
"a": bruit 4 traiter. B = ;
i "b": bruit produit - K i
. en opposition de " - - >
: phase. . :
.“. l.:
s

A placer avant la sortie du local technique, prés du groupe

Compromis pertes de charge/ attenuation/ encombrement

Si v <5 m/s, bruit du ventilateur dominant (vs bruit de flux)
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

48 LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : silencieux ou gaines acoustiques (groupe)

Atténuation silencieux cylindriques

demping [dB]

125 250 500 1000 2000 4000
f [Hz]

geluiddemper (D 160mm; d 100 mm; L 1200 mm)
= geluiddemper (D 160mm; d 100 mm; L600 mm)
-~ geluiddemper (D 160mm; d 50 mm; L1200 mm)

= geluiddemper (D 160mm; d 50 mm; L1200 mm) .

i
Build'Silence Build Silence

Build Silence !"‘] Build Silence
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES
"I | IMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : gaines acoustiques (fin de réseau)

Build Silence Build Silence

Build Silence “"‘ & Build Silence Build Silence
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : Synthése des recommandations pratiques
« Groupe de ventilation avec faible niveau de puissance acoustique, a 75% de son régime maximum
» Fixation du groupe désolidarisée de la structure batiment
» Silencieux efficace aprés le groupe (juste avant/aprés la sortie du local technique)
» Raccord souple entre le réseau des conduites et le groupe (vibrations)
« Sections des conduites suffisamment grandes (vitesse d’air, bruit de flux)
« Tracé du réseau le plus simple possible
« Coudes inutiles a éviter (surtout en cas de vitesse élevée)
» Coudes et embranchements inévitables suffisamment éloignés des bouches de ventilation
« Gaines acoustiques ou silencieux supplémentaires avant (ou intégré dans) les bouches de ventilation
» Prise en compte des risques d’interphonie entre locaux

+ Vitesse d’air adaptée au type de grille (Lys < 29 dB)
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : Synthése des recommandations pratiques

Directives de mise en oeuvre : voir article CSTC 2013/03.16

IsENE Agpects 3coUSHQUES 125 313 VENUISoN MECINIQUE 3N les NaBIENENS LMamIses « CSTC-Contact 1* 38 (3:2913) - €STE

@ cste..

Centre Scientifique et Technique de la Construction
31/05/2018

Publications ” CSTC-Contact I CSTC-Contact n° 39 (3-2013) H Aspects acoustiques liés 3 la ventilation mecanigue dans les habitations unifamiliales ‘

Aspects acoustiques liés a la ventilation mécanique
dans les habitations unifamiliales 2013/03.16

De récentes campagnes de mesure menées par le CSTC dans des habitations unifamiliales équipées d'un systéme
de ventilation de types B, C et surtout. D, confirment gue ['extraction et/ou la pulsion d'air mécanique engendrent
fréquemment des nuisances sonores. Alors que la norme belge NBN S 01-400-1 recommande, pour le bruit de la
ventilation mécanique, un niveau sonore maximal de 35 dB(A) dans les salles de bain et les cuisines, cette limite ne
dépasse pas 27 et 30 dB(A), respectivement, dans les chambres et les salles de séjour. Dés lors, il va de soi que le
concepteur et linstallateur ont besoin de directives pratiques afin de pouvoir respecter ces exigences de confort.

Le schéma ci-
contre illustre
les sources
potenticlles de
nuisances
sanores dans
un systéme de
ventilation

d'a ée d'air

mais il est tout |
aussi valable
pour les
systémes de
ventilation
d'extraction
d'air

mécanique,

pour lequel e

bruit da & la 1. Bult u vertateur
§ 2. Bt de flus

ventilation se i 5 PajormorTont 0 Uk

propagevers 3 4. Bt stucturel

Iamont dans le 5. Inlerphonie

conduit. Sources potentielles de nuisances sonores dans un systéme de ventilation d'amenée et d'extraction d'air mécanique
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE VENTILATION

Bruit des systémes de ventilation : ventilation des parkings

L/
<

S'il est impossible de respecter une longueur suffisante,
il convient de reduire le plus possible les turbulences
afin de limiter cet effet.

Vitesse maximum
recommandeée
dans les trémies :
3 a4 m/s pour

permettre un traitement
acoustique (sinon
régeénération trop élevée)
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES

ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE

Bruit des systémes de chauffage : chaudiéres
» Peu de plaintes pour le bruit des chaudiéeres individuelles

Build Silence

» Sources de bruit : brdleur, circulateur,
vitesse des fumeées...

» Chaudiéres de plus grande puissance :
Fiche technique du fabricant reprenant le Ly,

Constructeur -

Identification : atmosphérique, simple service.

Puissance utile : 315 kW.

Essai & la puissance nominale.

Les mesures sont effectuées selon la norme NF EN ISO 9614-1 classe expertise.

Résultats :

Fréquence

H2) 100 ] 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000

g 671|621 | 62 | 57,7 (565 | 54,6516 (51,2542 |497 482515494 50 |47,5]468 466474

(d8)

Niveau de puissance acoustique global pondéré A : L, (A) = 61,4 dB(A)

Essai de cette méme chaudiére a la puissance minimale
Puissance utile : 228 kW

Résultats :
Les mesures ont été effectuées selon la norme NF EN ISO 9614-1 classe contréle.
Le niveau de puissance acoustique pondéré A : L,,A) = 55,5 dB(A)
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! : CHAUDIERES A FOYER CHAUDIERES A FOYER NON
PRESSURISE EQUIPEES D’UN PRESSURISE EQUIPEES D’UN
BRULEUR A AIR SOUFFLE BRULEUR A AIR SOUFFLE
Puissance | Niveau de pression de Puissance Niveau de pression de

| t L (kW] bruit Lp [dB(A)] (kW] bruit Lp [dB(A)]

Valeurs Valeurs Valeurs Valeurs
moyennes | limites & moyennes | limites &
90%

3
2

,
6000 | 8 | 93 |
| 8000~ 8T ). .94 | = . o
L, limite sup dans 90% des cas
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.



OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

- LIMITATION DU BRUIT DES SYSTEMES DE CHAUFFAGE

Bruit des systémes de chauffage : ventilo-convecteurs
» Si puissance limitée, nuisance sonore limitée également
» En général fiche technique donnée par le fabricant

. | lallle | P.stat | vitesse niveau de puissance en dB{(A) par bandes de fréquences | puissance | NR /SO niveau de pression™ en dB(A]
Exemple : | unite | ext (pa) ventiateu] 725 Fiz | 250 Fz | 500 Hz | 1000 Fiz | 2000 Fz | 4000 Fz |son.end8(A)| (asm | 18m [ 2m | dm
18 petite 39 30 33 .26 23 19 a1 <10 19 17 13
#0290 32 |moyenne| 45 36 40 37 37 28 48 12 28 24 20
45 | grande | 45 43 a7 44 44 39 52 i8 30 28 24
30 pelite 50 40 42 40 37 28 52 13 30 28 24

#03% 53 |moyenns| 57 45 48 48 46 38 58 19 36 34 30 |
70 | grende | 60 65 56 53 52 47 63 27 41 39 35
30 petite 49 36 37 37 3 34 50 <10 28 26 2
#0490 50 |moyenne| 56 45 50 47 45 40 58 22 36 34 30
70 grande | 66 54 68 | B8 b4 48 67 24 45 43 38
26 petite a1 30 45 a1 39 28 49 18 27 25 21
#08® |7 45 |moyenne] 54 53 62 57 54 47 65 a3 43 41 37
70| grande | 63 51 80 | &6 53 47 683 31 ai 39 35
30| peiite | 38 39 49 43 40 30 51 20 2 27 3
#08% 50 |moyenne| 46 48 62 55 51 44 63 33 41 39 35
70 | grande | 51 52 61 59 55 50 64 32 42 40 36
26 petile 51 48 54 51 49 43 68 25 38 34 30
#1199 45 |moyenne| 48 51 57 56 53 51 62 28 40 38 34
70__| grende | 44 58 60 58 55 54 65 31 43 4 37
20 petite 43 47 56 50 47 38 58 27 36 34 30
#1290 40 |moyenne| 47 48 63 53 51 47 64 34 42 40 3
70 | grande | 51 56 60 62 59 57 66 3 44 42 38
30 petite 49 ] 64 58 56 52 6 35 44 42 38
#14® | 48 |moyenne| 48 53 63 58 55 51 85 34 43 T a7
70| grende | 52 50 83 63 80 58 68 3 48 X 0
30 petite 45 52 62 58 56 52 85 33 43 1 37
#1610 44 |moyenne| 51 57 62 63 B4 61 69 33 47 45 41
"70 | grande | 54 81 64 67 64 62 71 3% 39 a7 43
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ LES EQUIPEMENTS TECHNIQUES DU BATIMENTS

Sources principales de plaintes liées aux équipements dans les logements

» L'utilisation des sanitaires
» Les évacuations sanitaires
» Les pompes

» Les installations de ventilation
» Les installations de chauffage

» Les ascenseurs
» Les portes de garage motorisées
» Les screens/volets motorisés

» L'utilisation des interrupteurs/prises
» Les stores, rideaux et tentures
» L'utilisation de la cuisine
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

BRUIT DES ASCENSEURS \

Bruit des ascenseurs : limité a la source & double paroi pour la structure

19
e =t
m *
> <
L1 ¢2.
o‘ @
— 4
110 W
~ 2
-
.
@)
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

“ LES EQUIPEMENTS TECHNIQUES DU BATIMENTS

Sources principales de plaintes liées aux équipements dans les logements

» L'utilisation des sanitaires
» Les évacuations sanitaires
» Les pompes

» Les installations de ventilation
» Les installations de chauffage

» Les ascenseurs
» Les portes de garage motorisées
» Les screens/volets motorisés

» L'utilisation des interrupteurs/prises
» Les stores, rideaux et tentures
» L'utilisation de la cuisine
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OBJECTIFS ACOUSTIQUES ROLE DU BATIMENT DISPOSITIONS PRATIQUES

59 BRUIT DES INSTALLATIONS DE GRANDE PUISSANCE

Batiments hauts : points d’attention complémentaires (cogen, surpresseurs...)
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“ CE QU’IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

&P

Les niveaux de bruit maxima recommandés pour les équipements
sont repris dans des normes NBN spécifiques au type de batiment.

Pour les bureaux, hétels, hopitaux maisons de retraite, les criteres
sont néanmoins obsolétes et on doit se baser sur d’autres référentiels
pour fixer un objectif réaliste.

Les critéres pour les écoles et les immeubles d’habitation fixés par les
normes sont récents et pertinents, ils sont basés sur lindicateur
réaliste LAeq,nT.

La localisation des locaux ou se trouvent les équipements bruyants et
le type de structure du batiment auront un impact sur le bruit percu
dans les locaux.

La gestion du bruit des installations sanitaires mais eégalement d’un
grand nombre de techniques se résume en un seul mot : la
désolidarisation.

Les criteres pour le bruit des systémes de ventilation sont trés stricts
dans les logements. Pour y parvenir, c’est 'ensemble du systeme qui
doit étre optimisé.
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“ OUTILS

Guide batiment durable
www.guidebatimentdurable.brussels
» Dossier | Assurer le confort acoustique
» Solution | Acoustique des gaines techniques
» Solution | Acoustique du systéme de ventilation
» Solution | Vue d’ensemble des dispositifs

Sites internet

» FRANCE AIR
https://www.france-air.com/wp-content/uploads/2016/08/Memento20Acoustique.pdf

» BUILDWISE
www.buildwise.be

\ J

Acoustique

Formation
» Acoustique du Batiment
www.buildsilence.be
Formations régulieres dans le domaine de I'acoustique du batiment
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https://www.guidebatimentdurable.brussels/acoustique-gaines-techniques
https://www.guidebatimentdurable.brussels/acoustique-systeme-ventilation
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/vue-d-ensemble-des-dispositifs.html?IDC=5601
https://www.france-air.com/wp-content/uploads/2016/08/Memento20Acoustique.pdf
http://www.buildwise.be/
http://www.buildsilence.be/

n CONTACT

Manuel VAN DAMME
Acoustical Expert
Build Silence

www.buildsilence.be
> mvd@buildsilence.be

. 2

Build Silence

Acoustical Experts & Engineers

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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