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PRESENTATION ORATEUR

Jean Garcin est architecte et associé a la coopérative Karbon’ depuis 2011. Karbon’ est un groupement coopératif d’architectes
fondé en 2008 pour développer une pratique environnementale engagée et volontaire. Chaque projet est 'objet d’'une réflexion
sur la matiere en place, les ressources environnantes et I'espace qui y est lié.

Au travers trois projets, de la maison au patrimoine classé d’'une cité jardin, la présentation aborde les questions
d’expérimentation de systémes constructifs fortement biosourcés, tant pour des nouvelles constructions que pour des
rénovations avec une attention particuliere a la faisabilité technico-économique.



OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

« Présenter des systemes constructifs biosourcés et identifier leur spécificités et
les raisons de leur choix, tant en nouvelle construction qu’en rénovation

« |dentifier certains enjeux techniques et constructifs des sytemes biosourcés au
travers trois projets realisés.



PLAN DE L'EXPOSE

Une pratique engagee
Projet Vignette

Projet Habitat groupe Temploux

Rénovation de la Cité Moderne



. UNE PRATIQUE ENGAGEE




. KARBON'’ - UNE PRATIQUE ENGAGEE




Il. PROJET VIGNETTE




Il. RUE DE LA VIGNETTE
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Il. RUE DE LA VIGNETTE

. Obijectifs architecturaux: Créer une maison compacte avec un atelier en rez de
chausseée, et un séjour a part, ouvert sur le jardin.

Il. Obijectifs matériels du projet: Construire a faible impact, limiter les matériaux
transformés et issus de ressources non renouvelables.
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Exemple de la maison Feuillette, 1921: Structure bois, poteaux composeées de
voliges . Remplissage en ballots de paille, enduits intérieurs et extérieurs.

FRAICHES EN ETE, CHAUDES EN HIVER,
LES MAISONS DE PAILLE
SONT AVANT TOUT ECONOMIQUES

Par Oustave LAMACHE

deux moty est bien de nature & pro
voquer de Vdtonnement, mdme chies

e personnes les mibcax proparces aus har-
dicsses de la conception dans Part de cons
tralre. Kt cependunt, il n'en est pas nolns
acquis, i Fheure actuelle, quo ks maison do
paille ost une realitd sisible of palpable,
Aejh  reproduite en Framee & jdusienrs
exeaploires et dont ka ville de Montargis o
o3 s primour an cours dis dernder automsne
Je note tout de saite go'il me sagit oi Gune
« pailiotte » comme ceax qui mont alkds aux
Indes et oot par voir, i dune de ces maison-
wettes eourdes of reenavertes de glai ot
baptistes chalet normnnd o sabsse, sans

L\ wison de paillc ! 1 associatbon de cen

doate parce que nulle part, en Suisse, on
ne voit de maisons aux tortures de chautue.
Les visiteurs qui vieonent se  rendre
comgpte cuxemfoes, b plodd euvee, rome
partent Fimpresséon ou'un chapitre nosvean
slest onvert nm Byre de da constoaction of
ivité Ieoonde no tardera pas &
sortir de Pidée originale que vient de réali
ser M. Vewillotte, inventeur e b grenashe
i fasil ot erénteur de ln maison de paille.
Ia recomstruction dos Termes of des lali-
Lations paysanies dans bes edglons deévastdes
par | enneml peat se trouver weockinde par
Futilaation de matériaux abondaits ot pon
mateus, of e problime des  absins ous
Vridres pout  tre ol par le mewe nthode,

T

OEEATUNE D LA MATSOX DR PALLLY DETR Snomaims g ¥
L eiwre sl comvplitemend ackesde, wbars gue o s, les potkes of fex fendties wiosistend g chinr.

4 .l ;_} 3 |
el | S i)

LA MAWON BSOTHESMGQUE ST COMPLATEMENT CLOMA KT COUVERTS
Laox mury atendend bewr evainid ; iy (elle g elle ext. b onnatraction exd @i vof formmment e srgeamic

NORCE SEANNTENANT LA MABGN TRRMINEE | TOUTE THACK DX FAILLE A DESFARD
Now scudemnt b mwiion oof balonrnd echerdr, snis bes badelonds en ol i puls  posscasion.
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Autres matéfiaix _‘1;; 5 / faible
Impact:

-Chaux chanvre: cloisons + isolation sol
-Bardage en douglas non traite purge d’aubier
-Parquet en chéne semi massif

-Menuiseries en bois-alu (épicea)

-Insufflation cellulose entre gites

-Tablettes et encadrements en epicea 3plis

-Réemploi (briques, carrelages, sanitaires)

21
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Il. RUE DE LA VIGNETTE

Retours d’éxpériences:
+ Qualité de chantier: peu de dechets plastiques, odeurs naturelles, rien d’urticant.
+Epaisseur des parois paille = dispositifs architectoniques (balcons / tablettes épaisses)
+ qualité de vie: régulation humidité, stabilité thermique

-difficultés pour tasser la paille = systeme et mise en oeuvre tres artisanale
-Prévoir des encadrements intérieurs de baie pour faciliter les raccords d’étanchéité a |'air

-Réduire les installations electriques dans les parois d’enveloppe pour I'étanchéité a |'air
et leur stabilité

24



Ill. PROJET HABITAT GROUPE TEMPLOUX
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I1l. HABITAT GROUPE TEMPLOUX

. Objectifs architecturaux: Créer un ensemble collectif a partir d’'un petit
groupement de batiments sur un terrain rural. Une maison commune et 7

grands logements

ll.  Objectifs matériels du projet: Construire a faible impact, limiter les matériaux
transformeés et issus de ressources non renouvelables.
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Avenue de la Couronne 382
B-1050 Ixelles
info@karbon.be

Karbon' architecture
et urbanisme

L4 Rue d'Alost 7-11
‘ poc B-1000 Bruxelles
architestare info@epoc-architecture.be

Dossier 2004

HG Temploux - Maisons Neuves &
Maison commune

Format A3

Echelle 1:40

28/11/2023

Mise en page
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COMPLEXE SOL
Parquet semi-massif 20 mm compris colle
Chape ciment 80 mm

PUR projeté 150 mm

Dalle sur 5ol B.A. 20 cm - cf Stab.
Visqueen

Empierrement 30 cm - cif Stab

COMPLEXE SOL
Parquet semi-massif 20 mm compris colle
Chape ciment 80 mm

PUR projeté 150 mm

Dalle sur 5ol B.A. 20 cm - cff Stab

isqueen
Empierrement 30 cm - cir Stab
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Préparation de lossature
en CLS et KVH au
dessus des blocs de
soubassement. Les
panneaux d'agepan sont
placés, le tape
d’etanchéité a lair place
pour le raccord de
plancher.
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La paille est placée entre
les montants, dans les
grands cadres. Les parties
pas suffisament tassées
sont complétées avec une
sorte de torchis pour
assurer la stabilité
dimensionnelle et le
support d’enduit.
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Complements d’isolant en Gramitherm
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Ill. HABITAT GROUPE TEMPLOUX

Retours d’éxpériences:
+ Qualité de chantier: peu de dechets plastiques, odeurs naturelles, rien d’urticant.
+Epaisseur des parois paille = dispositifs architectoniques (balcons / tablettes
épaisses)
+ qualité de vie: régulation humidité, stabilité thermique
+ travail d’enduits intérieurs tres qualitatifs, canisses de roseau = bon support.

-difficultés pour tasser la paille = systeme et mise en oeuvre encore artisanaux

-Réduire les installations electriques dans les parois d’enveloppe pour I'étanchéité a
I"air et leur stabilité
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IV. RENOVATION DE LA CITE MODERNE

1082 - Berchem Sainte Agathe




IY. CITE MODERNE - BERCHEM SAINTE AGATHE

. Objectifs architecturaux: renover un ensemble patrimonial classé dans une
démarche écologique

Il.  Objectifs matériels du projet: élaborer une stratégie d’amélioration thermique
pour un ensemble classe.

39



Karbon' architecture
et urbanisme

La Cite Moderne
juste apres sa
réalisation, 1925

Un patrimoine
monumental
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De nombreuses
typologies de
logements formant
un ensemble
cohérent et
homogene.

Types E - e bandes

’_/,__/.

de plein ed

-

Types C (Bovenhuizen) et A (mitoyenne) a toitures inclinées
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DES CARACTERISTIQUES SINGULIERES

Si la composition des volumes et les jeux de pleins et de vides fagonnent un
ensemble urbain tout a fait singulier et cohérent, une série de détail, sans étre de
I'ornement, accompagnent cette architecture et la caractérise a nouveau.

Un assemblage de composants «traditionnels» comme le crépit rural, les
menuiseries aux impostes divisées ou les toitures en batieres des types A, A’ et B et
de composants modernes, comme les seuils en béton, les toitures asphaltées, les
panneaux de ciel de corniche entre autres.

Les deux rénovations réalisées, rue du Grand Air, et place des Coopérateurs,
n'ont pas réussi & maintenir ces petites particularités qui font I'architecture de la
Cité Moderne. A I'instar de nos deux dossiers en cours, nous proposons de restaurer
méticuleusement ces caractéristiques.

-45

Vue du chantier en cours - rue de la Fondation 39
oo g

B N\ Y
i
N

&

Rive en sapin, peinte avec bourrelet en
zinc débordant

Toitures débordantes: ciels de toiture en panneaux

Balcons protégés: pas de seuil. Ici le crépi tres dur, a
base de ciment, devait résister aux pluies. En plus la
toiture débordante protége cette partie délicate

Gouttieres et descentes d’eau rondes ou en demi
lune. Descentes probablement peintes en noir

Seuils des fenétres principales en béton, ou peut étre
en brique cimentée. Aspect lisse, comme les soubas-
sements.

Crépi «rural» ou «tyrolien» fortement granuleux

Enduits de soubassements lisses. Devaient étre
peints, mais les essais réalisés n’étant pas convain-
cants, Bourgeois décide de les laisser bruts. La vé-

gétation grimpante devrait jouer le role de marqueur
des soubassements

Seuils des portes d’entrée en briques

Portillons de jardin en bois entre deux pilastres de
30/30 couvert d’un chapeau pyramidal

13 — 94
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EVOLUTION HISTORIQUE

Photos montages représentant les différentes évolutions des batiments, abords et voiries

2020

1924 - 1930 ?

. 1953 < 2024 - 2030 ?

L r T : N §
R S S g P

12 — 33
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Objectif:

Restaurer et restituer les
composants
architectoniques des
facades et toitures tout en
isolant lensemble de
maniere performante

8§ — 32




Murs existants en béton de
cendrée avec des propriétes
Isolantes interessantes.

Elaborer différentes stratégies
d’isolation.

Plan du rdc
Isolation BCC 20cm + enduit |
Isolation BCC 06cm + enduit —

Utiliser des matériaux

compatibles pour faire un = Ii A @
systeme viable a long terme. ~. A o i D
(M L ‘ | oo -

Plan Etage 2
Isolation BCC 20cm + enduit
Isolation BCC 06cm + enduit

25 . ", v - ~
g " o J Y - :
- N - Ly, o
“g? J: > * e
/ ystéme “Non Plus” - Circa 1926 - AAM
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Hydrofuge + enduit argileux + humidité intérieure élevée Hydrofuge + enduit chaux + humidité intérieure élevée Hydrofuge + enduit supprimé + humidité intérieure élevée

clay rendering Mineral Lime Cement Lightweight Plaster _ Béton C12/15 - Ouvert

Simulations

dynamiques pour T T L
vérifier la ) | N al |1 n.
p 1 { j 25| | o | i | | Al g '} y (]
ey 7 T i - v A = il i v s |
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SySteme: mur ; X 1 (. Ry T W iy Y I iy m; Z m ) " w " “h [ é Z h " ‘h
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Société d’architectes : Karbon’ + Label Architecture + Architectures Paralléles I I< Engineering

1.2. CONSOMMATION ENERGIE PRIMAIRE (CEP) + CLASSE ENERGETIQUE

Les modélisations des scénarios donnent des estimations sur la consommation en énergie primaire (CEP) en lien

avec les différents systémes techniques possibles.

Variante retenue : Solution 2 : MIXTE

CEP
+

CLASSE ENERGETIQUE

EXISTANT

(suivant modelisations PEB) Existant

CEP (consommation énergie primaire) + CLASSE ENERGETIQUE

CHAUDIERES

Maison A2 (kWh/m2 bat) 406,14 _
Maison E3 (kWh/m2 bat) 553,84 _
Maison H (kWh/m? bat) 480,37 _
Maison H' (kWh/m2 bat) 561,48 _
Maison 12 (kWh/m2 bat) 569,40 _
Maison J (KWh/m? bat) 53393 [ 6 ]
Maison M4 (kWh/m2 bat) 580,45 _

137,29 C-
164,83 D+
143,80 C-
160,49 D+
154,17 D+
149,39 C-
171,23 D

CEP moyenne pondérée (pour I'ensemble des maisons représentées par les 7 types analysés)

Moyenne pondérée (kWh/m2 bat) 489,60

148,42 76,13 66,35

Rapport CEP moyenne avec situation existante

Pourcentage % 100%

30% 16% 14%
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278 BERCHEM

Délai écoulé : 103 jours
Restant : 315 jours

Mise en oeuvre des premiers blocs de BCC et recherche
d’une solution d’accroche sur un béton plus tout jeune.

L'architecte devant de nouvelles perspectives.

Mise en oeuvre d’agrafes @8 mm pour reprendre les
multiples fissures des murs de facades.

Réunion 14
14/06/2021
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278 BERCHEM

Délai écoulé : 189 jours
Restant : 231 jours

Réunion 22
06/09/2021
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IV. CITE MODERNE

Retours d’éxpériences:

+ eéchanges productifs entre les intervenants: Entreprise, fabrikant, bureau d’études
PEB, architectes et maitrise d’ouvrage.

+ Qualité intérieure et confort de l'isolation

+ Tres bonnes performances globales tout en isolant les murs avec seulement 10cm
de chanvre chaux.

-couts des ouvrages spécifiques en marché public

-difficultés de communication avec certains sous traitants qui ne conaissent pas les
produits
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Jean GARCIN

jean@karbon.be

Karbon’ architecture et urbanisme
https://karbon.be/

Karbon' architecture
et urbanisme
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