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PRESENTATION ORATEURS

Pierre Cloquette et Christophe Lootvoet sont fondateurs de I'Atelier d’Architecture et d'Ingénierie ALTER srl. L'atelier s’occupe de
questions d’architecture, d’infrastructures du paysage, de stabilité et de circularité.

L’atelier assume dans sa production le passage d’un siecle antibiotique a un siecle probiotique en favorisant le recours a des
matieres biosourcees et en participant a la restauration des biotopes naturels.

ALTER a, au fil des projets, développé une connaissance des avantages, des enjeux et des difficultés de ce type de projets dans
le cadre de constructions publiques avec des contraintes souvent plus strictes que dans le cadre privé.

ALTER est adepte du partage d’expérience qui est toujours fécond pour 'amplification des connaissances. Ce séminaire est
abordé dans ce sens avec présentation et explication partielles des intéréts, des méthodes, des solutions,... qui reviennent de la

pratique.
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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

* les spécificités du contexte d’'un projet biosourcé en marché public
* les processus de décision

« partage d’expérience



PLAN DE L'EXPOSE

le contexte public
la conception
le dossier d’exécution

le chantier

'entraide et le partage d’'informations



|. Le contexte public




l. LE CONTEXT PUBLIC

> Multiplication des marchés publics bio et géo-sourcés — un encouragement

)




l. LE CONTEXT PUBLIC

> ’intervention des bureaux de controle

Nous prenons note des conclusions du calcul Ubakus, cependant, étant donné la
sensibilité de la paroi a I'humidité et 'absence d'un frein-vapeur, le bon

FT-GO-PT-002-Murs P1 Composition des murs enduits type P1 25-09-24 comportement de la paroi est & justifier par un calcul hygrothermique YZ
dynamique du type WUFL 1l y a lieu de prendre en compte la présence du
bardage et l'ombrage.
FT-GO-PT-003-Murs P2 Composition des murs enduits type P2 25-09-24 Pas de remarque. YZ
FT-GO-PT-004-Murs P2 +0SB | Composition des murs enduits type P2 + 0SB 25-09-24 Pas de remarque. YZ
FI'—GO—PT—[}[}S—I_\'Iur P1 avec Composition des murs type P1 a encoche acoustique 25-09-24 En quoi consiste I'encoche acoustique? YZ
encoche acoustique
FT-GO-PT-006-Mur isolé en N
- -09- .
chanvre type P3 Composition des murs type P3 25-09-24 Pas de remarque YZ
FT-GO-PT-007-Mur isolé en
chanvre type PS5 avec fibre Composition des murs type PS5 avec fibre gypse 25-09-24 Pas de remarque. YZ
aypse i
E\E;ES_PT_“[}S_I\IW P2 + fibre Composition des murs type P2 + Fibre Gypse 25-09-24 Pas de remarque. YZ
L'ensemble des fiches techniques des éléments de toiture est & nous
transmettre.
Pour la composition avec isolant en ligge, nous notons qu'il y a un risque de
FT-GO-PT-009-Plancher massifs| Planchers massifs en CLT collé ép. 16 cm 25-09-24 condgnsgtmr_n Un caleul hygrothermique dynamlque_du type WU.H est a faire YZ
pour justifier le bon comportement de cette composition. Il y a lieu de prendre
en compte la présence du lestage (pas d'ensoleillement sur le complexe).
Pour la partie stabilité, la note de calcul et les plans d'exécution sont & nous
transmettre.
L'ensemble des fiches techniques des éléments de toiture est & nous
transmettre.
Un calcul hygrothermique dynamique du type WUFI est a faire pour justifier le
FT-GO-PT-010-CLT box CLT Box 25-09-24 bon comportement de cette composition. Il y a lieu de prendre en compte la YZ
présence du lestage (pas d'ensoleillement sur le complexe).
Pour la partie stabilité, la note de calcul et les plans d'exécution sont & nous
transmettre.
L'ensemble des fiches techniques des éléments de toiture est & nous
transmettre.
Un calcul hygrothermique dynamique du type WUFI est 4 faire pour justifier le
FT-GO-PT-011-Murs en CLT Murs en CLT 95-09-24 b0[1 comportement de cettelcompogltlon. Ily é_l lieu de prendre en compte la vz
présence du bardage (pas d'ensoleillement sur le complexe).
Pour la partie stabilité, la note de calcul et les plans d'exécution sont & nous
transmettre. Le principe de contreventement (liaison entre les 2 éléments) reste
& préciser.
FT-GO-PT-012-Panneaux MDF |Panneaux extérieurs des caissons bois 25-09-24 Pas de remarque. YZ

Pas de remarqu sur le matériau, nous rappelons qu'il est recommandé de




ll. La conception




Il. LA CONCEPTION
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Il. LA CONCEPTION

> choix des matériaux - impact environnemental — puit a carbone

totem

Mur Bois-Paille-Terre

S ——— Pour constituer 1 tonne de matiére, le
. I N T végetal (arbre ou autre plante) :
Mur CLT+FB+Viroc
__ I ; - absorbe 1,6 tonnes de CO2
o ¥ 20 W 20 % cé; 20 a0 %0 100 e émet 1’1 tonnes d’ 02
R o - fixe 0,5 tonne de carbone.
Parol + bardage ascenceur
T SR Y L Tout au long de son utilisation comme
B 5 o T s matériau, le carbone absorbé reste fixé.
PR e En fin de vie, le matériau dégagera du gaz
| — R — | carbonique (s'il est bralé), du méthane (si
A on le laisse se decomposer). En final, en
W 02w " | terme de G.E.S, le bilan s'équilibre.
Sol couvrant rez
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Il. LA CONCEPTION

> choix des matériaux - impact sanitaire — traitements, durabilité naturelle du
bois

howrdis CLTROX en &0ida =s0lation en bahots de paile

[EmISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR?|

ALTER - CNDBS Binche
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Il. LA CONCEPTION

> choix des matériaux — contexte particulier du projet
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Il. LA CONCEPTION

> la circularité — la démontabilitée — la conservation de la valeur

ALTER - CNDBS Binche s o

ALTER - CNDBS Binche
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Il. LA CONCEPTION

> Les qualités techniques et le comfort - la perspirance des parois

Protection contre I'humidité (par la méthode 2D des éléments finis de u-wert.net) UBAKUS

Le graphique suivant montre lhumidité de l'air & lintérieur de la paroi, 100% = condensation {point de rosée).
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Il. LA CONCEPTION

> Les qualités techniques et le comfort — une stratégie contre les surchauffes

Profil de température

0 20 40 &0 380 100 120 140 160 180 200 220
Intérieur [,”?”‘]
Exterieur

[FC] Evolution de la température de surface au cours de la journée

36
34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14

1

Déphasage: 6.2h

ST T 1714

2 14

16 18 20 22 24 2 4 G a 10 12
[Heure de la journée]

— Température &8 15h, 11h et 7h
— Température & 19h, 23h et 3h

(1) OSB3 (12 mm)
(2) laine de verre 040 (190 mm)
® AGEPAN DWD Protect (16 mm)

— Extérieur
— Intérieur

Température [*C]

36F
34}
32}
30}
28t
26f
24
22t
20f
18}
16}
14

[TTTTTTH—~TT

Profil de température

@

h

Lo ]

Intérigur

50

100

150

200

[*C] Evolution de la température de surface au cours de la journée
36

250 300
[mm]
Exterieur

34
32
30
28
26

241
22F
20F
181
16+
14

12

14

16 18 20 22 24 2

4 &6 & 10 12

[Heure de la journée]

— Température & 15h, 11h et Th
— Température & 19h, 23h et 3h

(1) 0SB3 (12 mm})

(2) Paille insufilée (272 mm})
(3) AGEPAN DWD Protect (16 mm)

— Extérieur
— Intérieur

UBAKUS

15



Il. LA CONCEPTION

> rationalité du plan — simplicité des détails — maitrise du budget
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Il. LA CONCEPTION

> la legislation incendie comme facteur majeur de choix

ANNEXE 2 : Exigences en matiére de réaction au feu des matériaux , . . . e pe .
> réaction au feu du bois: D-s2,d0 Les justifications:

Les exigences en matiére de réaction au feu applicables aux matériaux utifisés dans le batiment sont
reprises dans le tableaux ci-dessous. Ce tableau est basé sur I'annexe 5/1 de I'AR du 07.07.1994 et ses

modifications. Si une réglementation spécifique s'applique, il se peut qu'elle impose une classe de , X X . , .
> reaction au feu des isolants biosourceés: E > essais

réaction au feu plus sévére dans certains cas.

v TEE: B Sy 1) TR Y Sl Y S XSy | Y-
Ty t Type2 ITpe3 | Teet 1 Tmwe2 1 Tyoe s Thped [ pe2 1 Tyoed

R60 -R120 > décisions de la commission européenne (cfr buildwise)

Occupants :
P acol WIIFUTES (51 0% 04 14 Surthce Visiar] - 71
Parois vedcaer A223.02 | A2ad.02 | AZeNd2 | ABaddz  |AZsA G2 | AZan G2 AR @ | AZed2 | AZeR@ t f N
Pt et Gocoun 8 il bl el W e LA L A Rl > resistance au teu:
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':w. Solesdes  30mh A @ (Msder [A24daz A2 @2 | A2ed? | AZsd @2 (A2 | AZsA A2 |AZane2
machings, geines  Sols Az A2 A5z PESFL RN P Anes2 Az A2z | Az
wehniguos H50120n Bemique des conduls® @ 6@ |CGa |[Goe (G |Gue (Gna |Gne [Gea 4 t h 4 .t 4 fl t t f r‘t d 'A i EI t d t d 'A 1 L
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Cadines dasconseur  Plalonds E02 €@ Ea Cs2,@ Cs2.42 cs2.@ e C2.a2 csr @
S0 L L L7 Gs2 Curts Syt Cyes2 Cors2 Cie2 . .
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Il. LA CONCEPTION

> la legislation incendie comme facteur majeur de choix

DECISION DE LA COMMISSION
du 17 janvier 2003
fixant les classes de performance de réaction au feu pour certains produits de construction
[notifiée sous le numéro C(2002) 4807 ]
(Texte présentant de I'intérét pour I'EEE)

(2003/43|CE)

Tableau 1

Classification des caractéristiques de réaction au feu pour les panneaux i base de bois (1)

Panneaux i base de bois (%) R%E?EE Dm&wﬂc lrﬁl?imm:lm} |§;§E ﬁlﬂ (lasse (4 Sols
Panneaux de particules EN 312 600 9 D-s2, dO Dy -sl
Panneaux de fibres, durs EN 622-2 900 6 D52, dO D51
Panneaux de fibres, mi-durs | EN 622-3 600 9 D-s2, d0 Dy-sl

400 9 E, pass Eq
Panneaux de fibres, tendres | EN 622-4 250 9 E, pass Eg
Panneaux de fibres, densité | EN 622-5 600 9 D-s2, dO D51
moyenne (MDF) (%)
Panneaux de particules avec | EN 634-2 1 000 10 B-sl, dO By-sl
liant 3 base de ciment (%)
Panneaux OSB (7) EN 300 600 9 D-s2, dO [ |
Contre-plaqué EN 636 400 9 D-s2, d0 Dy sl
Panneaux de bois massif EM 13353 400 12 D-s2, d0 Dy sl

() EN13986.

(%) Panneaux i base de bois montés, sans espace, directement sur un support mnstiruéc{:m un produit de classe Al ou A2-s1, dO ayant

une densité maximale de 10

kg/m?, ou au minimum par un produit de classe D-s2,

(% Classes délinies dans la décision 200/147 |CE {iableau 1 de 'annexe).
(% Classes définies dans la décision 200/147CE {ableau 2 de I'annexe).
(%) lssus dun procédé de fabrication & sec,

{% Teneur minimale en ciment de 75 % en masse.

{*) Panneaux & particules orientées.

() ayant une densité minimale de 400 kgfm’.




Il. LA CONCEPTION

> la legislation incendie comme facteur majeur de choix

Bardages non ajourés, suivant I'étude Buildwise

Sur la base de la campagne d'essais réalisée, un bardage en
bois non ajouré peut obtenir la classe D-s2, dO (suffisante pour
satisfaire a I'exigence pour les batiments bas avec occupants
autonomes), si les conditions suivantes sont respectées :

+ |e bardage est rainuré-langueté ou a recouvrement (de 8 3
12 % de la largeur de lame, avec un minimum de 15 mm;
voir NIT 243)

» le bardage a une surface lisse, est raboté et n'a subi aucun
traitement (huile, lasure, peinture, modification chimigue, ...
sauf éventuellement un traitement thermigque)

+ la masse volumique du bois (massif ou thermotraité) est
comprise entre 380 et 1.000 kg/m? (%)

* les planches ont une épaisseur minimale de 18 mm pour
une largeur de 130 mm. Des largeurs plus importantes sont envisageables pour autant que le taux d'élancement
(rapport largeur/épaisseur) reste identique

+ |e bardage est fixé mécaniquement, verticalement ou horizontalement, sur des lattes et contrelattes éventuelles
en bois (résineux, avec une masse volumique de 450 kg/m?3)

+ une lame d'air ventilée d'une épaisseur totale minimale de 38 mm est présente au droit des lattes et contrelattes
éventuelles

* le support derriére la lame d'air ventilée peut étre constitué de n'importe quel panneau 4 base de bois
(classe D-s2, d0 ou mieux, épaisseur minimale de 10 mm, masse volumique minimale de 510 kg/m?®) ou de n'im-
porte quel panneau ou support incombustible (classe A2-s1, d0 ou mieux, épaisseur minimale de 10 mm, masse
volumique minimale de 510 kg/m3). Une isolation combustible peut &tre placée derriére le support ou le panneau
pour autant que ce dernier présente la classe de protection K, 10 ou El 15 (voir Innovation Paper 37, § b.1.1),
protégeant les couches sous-jacentes.

Une membrane pare-pluie (< 1 mm) n'a pas d'impact significatif sur la classe de réaction au feu de ce type de bardage.

> Les bardages

Document buildwise:

Des bardages en bois répondant aux exigences incendie

19
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Il. LA CONCEPTION

> |la restauration des biotopes naturels
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Ill. Le dossier d’exécution




IIl. LE DOSSIER D’EXECUTION

> préfabriquation - anticipation
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Il. LE DOSSIER D’EXECUTION

> préfabriquation - anticipation
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IIl. LE DOSSIER D’EXECUTION

> les equipements techniques

> stratégie générale — techniques apparentes, intégration raisonnée

ALTER - CNDBS Binche
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IIl. LE DOSSIER D’EXECUTION

les équipements techniques

> de nouvelles solutions d’intégration
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Sol en caoutchouc vulcanisé
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Il. LE DOSSIER D’EXECUTION

> le cahier des charges comme outil de precaution

> les criteres de sélection

- expérience de I'équipe de chantier (conducteur-rice, gestionnaire)

- objectifs de circularité et de durabilité - C-calc

> les bases performancielles — une obligation de resultat
- Etanchéité a l'air

- Les performances incendie

- La méthodologie de construction — phasage — protection contre les intempéries
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V. Le chantier




IV. LE CHANTIER

> la protection contre les intempéries

CONSTRUCTION BOIS ET GESTION CONSTRUCTION BOIS ET GESTION
DE L’HUMIDITE EN PHASE CHANTIER DE L’HUMIDITE EN PHASE CHANTIER

GUIDE A L’ATTENTION DE L’ENSEMBLE DES ACTEURS D'UN PROGRAMME DE CONSTRUCTION BOIS GUIDE A L’ATTENTION DE L’ENSEMBLE DES ACTEURS D'UN PROGRAMME DE CONSTRUCTION BOIS

Alinitiative de :

Réalisation : avec le soutien du

0]
@iy Bammdors = DD

‘ameublement et du bos

https://www.codifab.fr/uploads/media/61af7e8899b7f/memento-chantier-guide-gestion-humidite-operations-de-construction-bois-v01-20200424.pdf

https://www.uicb.pro/wp-content/uploads/2020/05/GUIDE-GESTION-HUMIDITE-OPERATIONS-DE-CONSTRUCTION-BOIS-V01-20200619.pdf
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https://www.codifab.fr/uploads/media/61af7e8899b7f/memento-chantier-guide-gestion-humidite-operations-de-construction-bois-v01-20200424.pdf

IV. LE CHANTIER

> la protection contre les intempéries

Wy
N

ALTER — Athénée des Pagodes

https://www.codifab.fr/uploads/media/61af7e8899b7f/memento-chantier-guide-gestion-humidite-operations-de-construction-bois-v01-20200424.pdf

https://www.uicb.pro/wp-content/uploads/2020/05/GUIDE-GESTION-HUMIDITE-OPERATIONS-DE-CONSTRUCTION-BOIS-V01-20200619.pdf
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https://www.codifab.fr/uploads/media/61af7e8899b7f/memento-chantier-guide-gestion-humidite-operations-de-construction-bois-v01-20200424.pdf

IV. LE CHANTIER

> |'intelligence du montages

ALTER - Paille-tech - Bettembourg
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CE QU’IL FAUT RETENIR

« préparation - anticipation
* Précautions — points d’attention

* partage d’expériences
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OUTILS, SITES INTERNET, SOURCES

« TOTEM
https://www.totem-building.be/
« UBAKUS

https://www.ubakus.de/u-wert-rechner/

« APROPAILLE

https://energie.wallonie.be/fr/la-paille-un-vrai-materiau-d-isolation-de-vos-constructions.htm|?IDC=9616&IDD=126987

* Protection contre les intempéries

https://www.codifab.fr/uploads/media/61af7e8899b7f/memento-chantier-guide-gestion-humidite-operations-de-
construction-bois-v01-20200424 .pdf

https://www.uicb.pro/wp-content/uploads/2020/05/GUIDE-GESTION-HUMIDITE-OPERATIONS-DE-CONSTRUCTION-BOIS-
V01-20200619.pdf
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https://www.totem-building.be/
https://www.codifab.fr/uploads/media/61af7e8899b7f/memento-chantier-guide-gestion-humidite-operations-de-construction-bois-v01-20200424.pdf
https://www.codifab.fr/uploads/media/61af7e8899b7f/memento-chantier-guide-gestion-humidite-operations-de-construction-bois-v01-20200424.pdf

CONTACT

A D Christophe Lootvoet & Pierre Cloquette
n A 0478.56.38.63 - 0473.35.53.21
Atelier d’Architecture et d’Ingénierie ALTER srl

WWW.aaia.be

bruxelles
environnement
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