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Cad re IégiSIatif szﬁmmm

Ordonnance relative a la gestion et a I'assainissement des sols pollués en vigueur
depuis le 20/01/2005

Objectif :

prévenir l'apparition de la pollution du sol, identifier les sources potentielles de pollution,
organiser les études du sol permettant d'établir I'existence d'une pollution et déterminer les
modalités de l'assainissement des sols pollués ou de leur gestion et ce, en vue de garantir la
suppression, le contréle, I'endiguement ou la réduction de la pollution du sol

8 arrétés d'exécution

Plusieurs codes de bonnes pratiques
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Titulaire d'obligation : fait appel a un expert en pollution du sol et/ou a un
entrepreneur en assainissement du sol pour remplir ses obligations

Expert en pollution du sol : effectue des études de sol et suit les travaux
d’assainissement (liste sur le site web)

Entrepreneur en assainissement du sol : effectue des assainissements du sol
sous la surveillance d’un expert en pollution du sol (liste sur le site web)

Bruxelles Environnement : autorité de controle

invite des titulaires d'obligation a lancer une procédure
délivre des déclarations de conformité

controle les experts en pollution du sol et les entrepreneurs en assainissement du sol




Activiteé a risque o=
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Installation classée identifiée comme source potentielle de pollution du sol (liste
fixée par arrété d'exécution)

Aussi bien installations historiques qu’actuelles !

Station-service Citerne a mazout Stock de charbon Citerne a essence Décharge

Atelier d’entretien Métallurgie Nettoyage a sec Tannerie Imprimerie
de voitures

Stock de produits Bains de chrome Bains de nickel Cabine de peinture Usine a gaz
dangereux

Stockage d'huiles Industrie d'amiante  Station d’épuration Dégraissage de Usine de papier

usagées métaux

Dépots de Industrie Usine de peinture Epaves de voitures Usine d’explosifs
carburants pharmaceutique

Terrain avec activité a risque = potentiellement pollué = catégorie O
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Génere une obligation d’exécuter une reconnaissance de |'état du sol (RES)

Fait générateur RES Titulaire d'obligation RES

Vente : attestation de sol de catégorie O Propriétaire

Demande, modification, transfert, (prolongation), cessation Exploitant
permis d'environnement avec activité a risque

Demande de permis d'environnement avec actes/travaux en Demandeur permis d'environnement
contact avec le sol > 20m? sur terrain de catégorie 0

Demande de permis d'urbanisme avec actes/travaux en contact Demandeur permis d'urbanisme
avec le sol > 20m? sur terrain de catégorie 0

Découverte pollution Maitre d’'ouvrage > propriétaire

Accident Auteur > exploitant > propriétaire
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Reconnaissance de I'état du sol

|
Controle présence pollution du sol :

Echantillonnage sol et eaux souterraines
Analyse échantillons en labo et comparaison avec normes
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En cas de pollution :
Déterminer le type (unique, mélangée, orpheline)
Nécessité étude détaillée

[0




Procédure

3

Good Soil

bruxelles
environnement
Fait générateur Q B

Propre ou pollution ML-
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risques tolérables
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Inventaire de I'état du sol

Inventaire de toutes les parcelles en RBC pour lesquelles Bruxelles
Environnement dispose d'informations en matiere de pollution du sol

+15.000 parcelles inscrites sur les £212.000 parcelles de la RBC

Catégories

Pas reprises Aucune information
Catégorie 0 : parcelles potentiellement polluées Concentrations inconnues
Catégorie 1 : parcelles non polluées Concentrations < norme d’assainissement

Catégorie 2 : parcelles |égerement polluées sans risque  Concentrations < norme d’intervention

Catégorie 3 : parcelles polluées sans risque Concentrations > norme d’intervention

Catégorie 4: parcelles polluées en cours d’étude ou de  Concentrations > norme d’intervention
traitement

Combinaisons : catégorie 0+1, catégorie 0+2, catégorie 0+3, catégorie 0+4
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Carte de I'état du sol =

]
Présentation visuelle de I'inventaire de I’'état du sol

Disponible pour le public sur le site web de Bruxelles Environnement (lien)

Donne des informations uniqguement sur les parcelles cadastrales

# geodata.environmement.brussels «a > ATLAS
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Non repris : infiltration possible ? 8=

Infiltration possible
Infiltration

prévue sur une Pollution (> IN) ou présomption de pollution ?

. . Infiltration possible
parcelle - Interroger le client (études de sol connues ? p. ex. Non P

cadastrale ?

rapport technique, rapport de qualité de terres,
pollution résiduelle sous le trottoir/la rue,...)

Etude
- Demander une attestation de sol pour zone non complémentaire

cadastrée Oui faisabilité

(expert en pollution du
sol)

- Contactez le Facilitateur sol de Bruxelles
Environnement




Catégorie 0 : infiltration possible ?

Good Soil

Catégorie 0 : parcelles potentiellement polluées Concentrations inconnues

Faire faire une reconnaissance de [|'état du sol (RES)

Demande de permis d’environnement/d'urbanisme avec actes/travaux en
contact avec le sol > 20m? sur terrain de catégorie 0 = RES obligatoire de

toute facon

Résultat RES:
concentrations < norme d’intervention : infiltration possible

concentrations > norme d’intervention :
en fonction du type de pollution (métaux lourds — HAP) peut étre donné 1¢¢ indication
concernant la possibilité d'infiltration
le cas échéant, études complémentaires (étude détaillée, étude de risque) nécessaires
pour avoir une réponse définitive sur la possibilité d'infiltration
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Catégorie 1 : infiltration possible ? o=
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Catégorie 1 : parcelles non polluées Concentrations < norme d’assainissement

4

norme d’assainissement = concentrations sous lesquelles les risques pour la
santé humaine et I'environnement sont considérés comme nuls et le sol peut
remplir toutes ses fonctions

4

infiltration possible
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Catégorie 2 : infiltration possible ? o=

Good Soil

Catégorie 2 : parcelles |égerement polluées sans risque  Concentrations < norme d’intervention

4

Norme d’intervention : concentrations au-dela desquelles les risques pour la
santé humaine et/ou pour I'environnement sont considérés comme non
négligeables et requierent un traitement de la pollution

4

infiltration possible
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Catégorie 3 : infiltration possible ? o=

Catégorie 3 : parcelles polluées sans risque  Concentrations > norme d’intervention

Infiltrations diffuses
Revétements perméables ou désimperméabilisation
Seulement l'eau de pluie qui y tombe s’infiltre
Flux d’infiltration limitée = risque que les polluants se dispersent limité
Quoi faire? Vérifier si pris en compte dans derniere étude de risque

l‘ ?."-""‘\‘

. ’ . /) = ' v "‘" .

Etude de risque = évaluation 2% )78 4
2= .v;g-' )

risque d’exposition pour ’lhomme
(risque atteinte écosystemes)
risque de dispersion de la pollution

— Pour utilisation standard, actuelle et future

—

Utilisation future : infiltration diffuse prévue prise en compte ?
Oui : voir conclusion étude de risque pour possibilité d'infiltration diffuse
Non : actualisation étude de risque nécessaire
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Catégorie 3 : infiltration possible ? o=

Catégorie 3 : parcelles polluées sans risque  Concentrations > norme d’intervention

Infiltrations concentrées

Noues, massifs stockants, bassins d’infiltration, SAUL, jardins de pluie, arbres de pluie,
bandes infiltrantes, cheminements d’eau,...

Concentration des eaux de pluie provenant de surfaces imperméables
Flux d’infiltration élevée = risque que les polluants se dispersent élevée

Partant du principe de précaution, les régles ont été renforcées apd 11/06/2024

Code de bonnes pratiques pour I'étude de risque: Annexe C-1: comment évaluer le risque de dissémination
pour des projets d’infiltration d’eau de pluie? -> parcourir 5 étapes
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Catégorie 3 : infiltration possible ? o=

Etape 1: Est-ce que lI'eau infiltrée entrera en contact avec la pollution?
Cone théorigue d’infiltration 45° -> prendre en compte zone de sécurité (ZDS)

Largeur ZDS
Pollution limitée a la zone insaturée : largeur ZDS = délimitation verticale pollution
ZDS (3m) ZDS (3m)

(P 1 Infiltration

¥nappe

Pollution du sol qui s’étend jusqu’a I'eau souterraine ou pollution de I'eau souterraine : largeur ZDS =
profondeur de la nappe

. ZDS (4m) 208 (4m) >, ZDS (4m) ,
— > +—>
| f Infiltration! ! |
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Catégorie 3 : infiltration possible ? 8=

Etape 1: Est-ce que l'eau infiltrée entrera en contact avec la pollution? (suite)

Exemple sur plan:

A
CONTOUR DE POLLUTION

o - -

Noue 1: eau infiltrée n’entrera pas en contact avec pollution -> _

Noues 2 & 3: eau infiltrée entrera en contact avec pollution -> étape 2
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Catégorie 3 : infiltration possible ? o=

Etape 2: S’agit-il d’'une pollution de I'eau souterraine en As/Ni d’origine naturelle ?

Oui: infiltration concentrée OK

Non: étape 3

Arsenic
74.92

Etape 3: s’agit-il d’'une pollution en amiante?

Oui: _(I'amiante ne se dissout pas dans les eaux infiltrées)

Non: étape 4

Zone d’égouttement toit en amiante (Al-generated) Pieces d’amiante dans couche de remblais
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Catégorie 3 : infiltration possible ? 8=

Etape 4 : S’agit-il d’une pollution en métaux lourds et/ou HAP liée aux remblais ?
Oui:

Infiltration concentrée OK

Concentration représentative! <
norme d’intervention Actualisation étude de risque en tenant compte de

in<s trati I'infiltration concentrée:
n < 5: concentration max. . . .
n > 5: concentration moyenne Question 1 : Les objectifs de qualité fixés pour I'eau Infiltration concentrée OK
souterraine (normes d’intervention) au droit de la pollution
risquent-ils d’étre compromis endéans les 100 ans ?

Question 2 : Existe-t-il un risque que, sous l'effet du transport
latéral, le(s) poIIuant(s)lpwsse(nt) atteindre une des cibles min. 1 X oui
endéans les 15 ans ?

Quespon 3 :‘Est-c.e gu’une extension du volume _des eaux Infiltration concentrée NOK
polluées est a craindre ayant pour effet un accroissement

important des moyens a mettre en ceuvre pour
I'assainissement ou la gestion du risque ?

non: étape 5




Categorie 3 : infiltration possible ? g

Question 1 : Les objectifs de qualité fixés pour |'eau souterraine (normes

d’intervention) au droit de la pollution risquent-ils d’étre compromis i
endéans les 100 ans ?

3
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Evaluation des risques simplifiee MIL-HAP
dans les couches de remblai : les valeurs de
Outils: risque standard pour la lixiviation (VR ,) ne
F'LEACI;I 7 vito s'appliquent pas a linfiltration concentrée!

ableau 10 Praposition de valeurs de risque standard pour le lessivage (VRsa) applicables agg
plais pollués par des métaux lourds et HAPS.

vision on technology

Modélisation F-leach

Tests de lixiviation

GoErEBey

sEeSENE

Modeles numériques pour le transport de polluants dans des zones non saturées




Catégorie 3 : infiltration possible ?

FL F-LEACH 3.0 - O
Basisscenario 1: Bodemverontreiniging
onverzadigde zone
verzadigde zone
Parameters onverzadigde zone i
- gradiént = (0,001 | mim
iteit Py~ 112 | kot v id k= [365 | mi
) S R dikte laag d=[30 | m
ispersiecoéfficient Dy = [0,06525 | m2j via NGl-kaartblad ...
eagtn L= 50 | m mengdiepte M, = 25,34599 m
totale dikte onverzadigde zone z= 2 m dilutiefactor DL = 172576
i Bewaar H Leeg || Default || Invoegen H Rapport Herbegin || Run
Basis map: CUserswvanaken projectirun: demo/demo basisscenario: basisscenario 1

bruxelles
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précipitations nettes dans la zone insaturée

précipitations totales moins le ruissellement de surface
et I'évapotranspiration ; dépend du type de sol et du
recouvrement de sol. Exprimé en meétres/an.

A calculer sur la base de I’étude de dimensionnement du

dispositif d'infiltration :

> (superficie x coeff. de ruissellement) x précipitations annuelles moy.
superficie dispositif d’infiltration
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Categorie 3 : infiltration possible ? 8=

Calcul du flux infiltrant : p. ex. toit incliné, toit vert et terrasse raccordée a noue

Superficie Coefficient de Superficie imperméable équivalente (m?)
(m?) ruissellement

précipitations
normales (moyen)*

Toit incliné (ardoises)

’ g 48 0,85 40,8
, Toitvert extensif 10 cm
36 0,5 18
l Terrasse (carrelages + joints de
ciment) 40 0,8 32
’—V noue 20 1%* 20

g TOTAL

‘ 110,8

*Coefficient de ruissellement: https://www.guidebatimentdurable.brussels/nl/begrippen-en-indicatoren.htm|?IDC=5344
** parce que noue recoit toutes les eaux de pluie qui y tombent

Flux infiltrant = (110,8 m2 * 0,8371 m/an) / 20 m? = 4,6375 m/an

i worst case: n’en tient pas compte

7 . . . 7’ . . I
précipitations annuelles moyennes Uccle avec évapotranspiration dans la noue!

https://document.environnement.brussels/opac_css/elecfile/Clim 02 _
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Catégorie 3 : infiltration possible ? o=

Question 2 : Existe-t-il un risque que, sous l’effet du transport latéral, le(s) polluant(s) puisse(nt) atteindre
une des cibles endéans les 15 ans ?

Cibles = eaux de surface, captage d’eau, terrain voisin non pollué Source (sol) ,

Outils: ol nem sature
Vitesse d’écoulement (Vg X facteur de retardement) Source (¢au) cive
F-leach (basisscenario 2) Tranipo e

Question 3 : Est-ce qu’une extension du volume des eaux polluées est a craindre ayant pour e(jet un
accroissement important des moyens a mettre en ceuvre pour l'assainissement ou la gestion du risque ?

Evaluation qualitative au moyen de 7 criteres :
Volume d’eaux souterraines polluées
Vitesse de transport pollution
Présence noyau
Biodégradation
L'importance de dépassement de la norme
Danger pour les nappes exploitables
Critéeres additionnelles - dispositif d'infiltration a envisager ici




3

Good Soil

leefmilieu
brussel

‘brussels &

Catégorie 3 : infiltration possible ? 8=

Etape 4 : S’agit-il d’une pollution en métaux lourds et/ou HAP liée aux remblais ?
Oui:

Infiltration concentrée OK

Concentration représentative! <
norme d’intervention Actualisation étude de risque en tenant compte de

in<s trati I'infiltration concentrée:
n < 5: concentration max. . . .
n > 5: concentration moyenne Question 1 : Les objectifs de qualité fixés pour I'eau Infiltration concentrée OK
souterraine (normes d’intervention) au droit de la pollution
risquent-ils d’étre compromis endéans les 100 ans ?

Question 2 : Existe-t-il un risque que, sous l'effet du transport
latéral, le(s) poIIuant(s)lpwsse(nt) atteindre une des cibles min. 1 X oui
endéans les 15 ans ?

Quespon 3 :‘Est-c.e gu’une extension du volume _des eaux Infiltration concentrée NOK
polluées est a craindre ayant pour effet un accroissement

important des moyens a mettre en ceuvre pour
I'assainissement ou la gestion du risque ?

non: étape 5
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Catégorie 3 : infiltration possible ? o=

Etape 5 : autres pollutions

Arrivé a I'étape 5, on envisage un dispositif d’infiltration dont les eaux infiltrées entrent en
contact avec une pollution qui ne correspond :

ni a une pollution de I'eau souterraine en As/Ni d’origine naturelle ;
ni a une pollution en amiante ;
ni a une pollution en métaux lourds et/ou HAP liée aux remblais.

Risque de dispersion par convention intolérable = _

Exemples:
Pollutions en hydrocarbures (mazout, essence, huiles,...)

Pollutions en solvants chlorés (HCOV: nettoyage a sec, dégraissage métaux,...)
Pollutions en PFAS

Pl [ ertmerriar o)

B 5iec ooiater de bodemisgen B soosmiucnveroirainigng
- ZFones met poer product irebecbernhe]




Catégorie 3 : inf

Résumeé des 5 étappes:

iltration possible ?

Est-ce que |'eau
infiltrée entrera en
contact avec la
poliution ? (ZDS)

oul:

Pollution de I'eau
infiltration forcée OK souterraine en As/Ni

d’origine naturelle ?

infiltration forcée OK Pollution en amiante?

. " 5 Pollution = ML-HAP
infiftration forcee OK liée aux remblais?

Oul:
Conc. réprésentative
ML-HAP infiltration forcée NOK
<NI?

oulL:

. actualisation étude de risque,
infiftration forcée OK réponse 3 questions?

3 X non:
infiltration forcée OK

min. 1 x oui
infiltration forcée NOK

bruxelles
environnement
leefmilieu
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Categorie 4 : infiltration possible ? o=

Good Soil

Catégorie 4: parcelles polluées en cours d’étude Concentrations > norme d’intervention
ou de traitement

Etudes de sol ou assainissement encore en cours

$

Prendre contact avec I'expert en pollution du sol pour gu’il voie si une
infiltration est possible.

| Attention : ne pas faire des actes/travaux pouvant entraver I'étude ou
I'assainissement de la pollution, ou augmenter les risques afférents a la
pollution du sol |




Catéegorie 0+X: infiltration possible ?

X=12 30u4

Fait générateur RES ?

Non

Oui

Voir dispositions
catégorie X pour
possibilité
d’infiltration

Oui

Dispense RES ?

Non

Voir dispositions
catégorie X pour
possibilité
d’infiltration

Voir dispositions
catégorie 0 pour
possibilité
d’infiltration

bruxelles

environnement

leefmilieu
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5 conselils pour permettre une infiltration
sur des terrains pollues o=

Conseil 1 : tenez compte de la pollution du sol dans la conception du projet

Impliquer I'expert en pollution dans le projet en tant que conseiller

Chercher des synergies entre le projet et |la pollution du sol. Par ex. terrassement
stratégique :




5 conselils pour permettre une infiltration
sur des terrains pollués &=

Conseil 2: concentrez les infiltrations sur les parties de terrain non
concernées par la pollution et sa zone de sécurité (ZDS)

Catégorie 3 ou 4 # toute la parcelle polluée (exception : couches de remblai)

=)




5 conselils pour permettre une infiltration
sur des terrains pollués § =

Conseil 3 : terrain avec tache de pollution et couche de remblai polluée en ML-HAP - prévoir infiltration
au niveau de la couche de remblai polluée, mais en respectant ZDS p/r tache de pollution

Concentration représentative couche de remblai < norme d’intervention = infiltration OK

Concentration représentative couche de remblai > norme d’intervention = actualisation étude de risque

D




5 conselils pour permettre une infiltration
sur des terrains pollués § =

Conseil 4: si I'étude de risque montre que l'infiltration envisagée n’est pas compatible
avec couche de remblai polluée en ML-HAP = augmentez la surface d’infiltration

surface d’infiltration I = flux infiltrant {, = I chance de résultat favorable de I'étude de risque

D




5 conselils pour permettre une infiltration
sur des terrains pollues 8=

Conseil 5: le cas échéant, prévoir écran étanche souterraine pour pouvoir
infiltrer plus prées d’une zone polluée

Projet LANOR\Briccsbn - Faci tatns
1

30 16\Copm Orosdar
(2T 20POUUN0 14 Gusnde wti 2o

- NOR
risbonas WAL Titre WiParbe BE

et
ul

Conpm 857

Echeite 1100

e 2000 et Lo 1, 50m e 6.20m

Sclution atemative - étanchéité réalisée au nivesyu del'ouvrage de gestion de leau (INFRA Service).

p. 29 Vademecum sur la gestion des eaux pluviales en milieu urbain




Malgré les 5 conseils : infiltration
incompatible avec pollution du sol & =
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Miser un maximum sur ’évapo(transpi)ration Amortissement maximum des eaux pluviales
Toitures vertes Toiture gravier / toiture en eau
https://gidsduurzamegebouwen.brussels/groendak-realiseren https://guidebatimentdurable.brussels/toitures-stockantes

-

Noue de tamponnage

Citernes et bassins d’orage
https://guidebatimentdurable.brussels/noues/types-noues

https://guidebatimentdurable.brussels/bassins-dorage-autres-ouvrages-retention
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Aides de Bruxelles Environnement 8=

Primes sol pour études et assainissement pollutions orphelines
Centrale d’achats pour organisations soumises a la réglementation
marché publique:

Centrale d’achat études de sol (expert en pollution du sol)

Centrale d’achat travaux de traitement (entrepreneur en assainissement du sol)
Outil infiltrasoil (e.a. conseil en fonction de la catégorie)

Facilitateur sol

Téléphone : 02 775 75 75 (service info BE)

Email : soilfacilitator@environnement.brussels
Facilitateur eau

Tél: 080085 775

Email : facilitateur.eau@environnement.brussels




GIS & Stratégie Good Soil o=
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En plus de GIEP, pensez également GIS

(Gestion Intégrée des Eaux Pluviales - Gestion Intégrée du Sol)

e GRS wmE)\ 2T Imperméabilisation
Pollution du sol
Compaction
Perte biodiversité
Erosion
Perte matiere organique

Perte de nutriments

Stratégie Good Soil approuvé en mai 24 par gouvernement RBC
(plus d’info ici)
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Stratégie Good Soil: déja disponible 8=

Indice de qualité des sols bruxellois (IQSB-PRO) CdBP mesures de gestion intégrée du sol

dans le cadre du traitement d’une pollution

- L= CODE DE BONNE PRATIQUE

-ES MESURES DE GESTION INTEGREE DU SOL DANS
LE CADRE D'UN TRAITEMENT D'UNE POLLUTION

Good Soil IQSB

professionnels

Guide : Indice de qualité des sols
bruxellois (IQSB)

Représentation de 11088 Pro

TrAvemie aen

Score KISB i 207w oo
0-28
.90
-
-0
Hors 105 A

B e
Parcete 0 43
Pacete 02 58

ot e

Les conditions de gesson intégrie du sol B respecter dans e cadre de fexécution dun
waitement de sol (assainissement gestion du risque. ratement minime. Yaitement de
8 par le Fonds gasol reprises c-dessous

Les dispositions: reprises dins ce code de bonnes pratiques seront complétées par des
codes techniques (notamment relat®s 3 12 geston durable des 5Ois. Bu atement Ges
: S 5l ou & 1a g P a edtés par Bruxelies
Emaronnament en 2024

I est possile de déroger aux spositions de ce code t une discussion
sigumentée présentée par lexpen en poliution du 5ol d8ns U projet dassanissement
atiou de gession du rsque.

Enfin. les dispositions des articles 38 et 40 (adaptations de la gestion du risque et de
5 mars

@n cours de iratement sont nécessaires.

1. LE SOL VIVANT

301 exisTant et 3 ve qu't sbre

Ca code de bonnes prasques donne les Ignes drecrices pour une Qestion de chanter da
Tatement qu tent compte des Prncoes relatts 2u S0 VANt POUr Que ORR-C Pusse reTDI e
TACTUM de FEVICES GCOS FINTIQUES
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Good Soil

Stratégie Good Soil: a venir o=

CdBP gestion durable des sols Etude comment la RBC implémentera les
CdBP traitement du sol ambitions de l'objectif européen « zéro
(publication prévue début 2025) artificialisation nette » d’ici 2050 en concertation
avec les administrations (extra)régionales
SOL &CO (extra)rég
Les codes 8=
Un code “gestion” & huit codes “bonnes pratiques” e | GoodSol
" 53,2%
Surfaces

imperméables

86,45 km? sur 162,42 km?

La pollution n’est ] ' G
pas abordée dans \ " S y
ces codes | == [ T | X/ Carte des surfaces imperméables

de la Région de Bruxelles-Capitale
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Conclusion o=

Consulter la carte de I'état du sol avant de concevoir l'infiltration
Sol polluée? Infiltration n’est pas automatiquement exclut!
Faites appel aux aides offertes par BE (facilitateur eau, facilitateur sol,..)

En plus de GIEP, pensez également GIS |
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