FORMATION
BATIMENT DURABLE

MATERIAUX DURABLES :
COMMENT CHOISIR ?

AUTOMNE 2024

Outils d’aide au choix
Dorothée STIERNON

CERAA ashl

o= CERAA

brussel
.brussels &



OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

V Quelles sont les questions que I'on se pose sur un matériau ?

Béton !

... qui a diverses propriéetés...

—3

Ou ira-t-il ?

—

D’ou vient-il ?
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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

@(‘ Qu’est-ce qu’un matériau durable ?

« Mais qu’entend-on exactement par «
matériau durable » ? Il n’existe pas de
définition simple ! Faire un choix durable pour
ses matériaux de construction c’est choisir le
matériau le plus respectueux de
I'environnement, de la santé et de la sociéte,
parmi les options techniquement valables. »

Build Circular.brussels

En avez-vous déja utilisé ?
Si oul, lesquels ?

Comment faites-vous le choix d’un
matériau par rapport a un autre?

Utilisez-vous des outils ?
Si oul, lesquels ?

n 2

n ¥

i

- ecobuild

Et

©

hub.brussels
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https://buildcircular.brussels/les-materiaux-durables-votre-arme-secrete-pour-des-chantiers-sains-et-ecoresponsables/
https://ecobuild.brussels/evenements/initiation-aux-materiaux-durables-2/

OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

» Comprendre le panel de criteres de durabilité et comment les
prendre en compte

» Deécouvrir les implications aux différentes échelles d’'un batiment

» S'initier aux outils disponibles et aux initiatives prometteuses
« A quoi servent-ils ?
* Quelles sont leurs ambitions, avantages et inconvénients ?
» Ou se trouvent-ils ?

= Trouver l'information recherchée
et devenir un acteur du changement !
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TABLE DES MATIERES

OUTILS DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES
HIERARCHIE D’INTERVENTIONS
ANALYSE DE CYCLE DE VIE

» Matieres premieres

» Fabrication

» Transport

» Mise en ceuvre

» Vie en ceuvre

» Fin de vie
OUTILS A LUECHELLE DES ELEMENTS
OUTILS A LECHELLE DU BATIMENT

Matériaux Composant Elément Batiment

© Structure hiérarchique de Uoutil TOTEM
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Matériaux Composant

© Structure hiérarchigue de Uoutil TOTEM
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTIL DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES

Qu’est-ce que c’est ?
« Le développement durable est un développement qui répond aux besoins du présent sans
compromettre la capacité des générations futures de répondre aux leurs. »

Rapport Brundtland, 1987
» Rationnaliser l'utilisation de la matiere
» Choisir un matériau dont la durée de vie est en adéquation avec la durée de vie du batiment

» Choisir un matériau adapté au contexte du projet, en fonction des spécificités techniques et
des exigences reglementaires

» Choisir un matériau respectueux de I'environnement et de la santé (existant, réemployé,
réemployable, renouvelable, recyclé, recyclable, local, a faible impact environnemental...)

Pourquoi ?
= Favoriser une éco-conception

Comment ?
= Ouitils actuels mis a disposition
» Choix des matériaux, Guide Batiment Durable
» Passeport Matériaux, de I'outi GRO — MAT3
» Ecolabels

» Déclarations Environnementales de Produits (EPD) et bases de données environnementales
de matériaux

» |nitiatives
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https://www.guidebatimentdurable.brussels/construire-reversible-circulaire/choix-materiaux#:~:text=Principes%20g%C3%A9n%C3%A9raux%20pour%20le%20choix%20des%20mat%C3%A9riaux,-Principe%20de%20pr%C3%A9caution&text=Privil%C3%A9gier%20l'usage%20de%20mat%C3%A9riaux,les%20assemblages%20r%C3%A9versibles%20et%20visibles.
https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/telecharger-gro/?lang=fr
https://www.labelinfo.be/fr
https://www.health.belgium.be/fr/base-de-donnees-pour-declarations-environnementales-de-produits-epd

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTIL DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES

GUIDE
Q Choix des matériaux, Guide Batiment Durable BATIMENT

DURABLE

.brussels &

. g ™ bruxelles
6 GUIDE BATIMENT DURABLE brussels < | Q| Rechercher dans le guide J Q ﬁnwronlnement FR v
e J brussels &

Principes généraux pour le choix des matériaux

Principe de précaution

« Minimiser le nombre de matériaux différents ;
= Eviter l'usage de matériaux composites inséparables ;
» Minimiser la production de déchets sur chantier en réalisant un plan de gestion de déchet. Overheid.vlanderen

Principe de reversibilite

Ecobau
» Privilégier I'usage de matériaux de composants réversibles ;
« Favoriser la préfabrication ;
= Favoriser la démontabilité et la valorisation des matériaux en fin de vie ; CRTI-B

*» Favoriser les assemblages réversibles et visibles.

Principe d'éco-conception

s+ Eviter la présence de produits toxiques ou dangereux pour la santé ou l'environnement ;

» Sélectionner les matériaux sur base de labels ou de l'outil TOTEM qui prend en compte les déclarations environnementales
des produits ;

« Favoriser I'emploi de matiéres premiéres locales et renouvelables ;

o Evaluer la possibilité de réutiliser des éléments de seconde main ou recyclés.

Source: C5TC
© Bruxelles Environnement
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https://www.vlaanderen.be/het-facilitair-bedrijf-overheidsopdrachten-en-raamcontracten/duurzame-en-innovatieve-overheidsopdrachten/productgroepen-duurzame-overheidsopdrachten/materialen-voor-de-herinrichting-van-gebouwen
https://www.ecobau.ch/
https://www.crtib.lu/

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

_ OUTIL DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES

GUIDE

Q Choix des matériaux, Guide Batiment Durable BATIMENT
DURABLE

.brussels &

Isolation thermigue d'un mur hors sol

=

La palette de choix des matériaux isolants pouvant &tre mis en ceuvre dépend fortement du choix de la
compaosition des éléments de facade (structure d'une part - voir dossier Choix durable des technigues

constructives et des matériaux et éléments de structure - et matériaux de parement d'autre part - voir dossier
Chiix durable des matériaux de parement J.

Dans le cas d'ossatures ou d'gléments prefabrigues en caisson, les materiaux compressibles (i.e. souples) et en
vrac (& déverser ou a insuffler) sont recommandés.

5ila couche d'isolation thermigue est appliquée a 'extérieur de |a structure, le choix sera influencé par les

éléments de facade wenant compléter la composition de facade du coté extérieur
Source ; kelbtp.com (hors

ligne)
Type d'isolant thermigue

Position de l'isolant &N VIac souple semi-rigide rigide projeté
par |'extérieur 1] X X
dans la coulisse i (4] X X
entre éléments de structure X X X © Utilisation facile et rapide
*) © Beaucoup d’informations

- ® Evaluation « qualitative »
par lint=ieur . " . ® Pas transparent
intégré & des caissons X X X ® Général, absence de contexte
{remplissage)

© Bruxelles Environnement, Guide Batiment Durable
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CHOIX

HIERARCHIE

ACV

PAROIS

BATIMENT

Passeport Matériaux, de I'outil GRO — MAT3

/ PASSEPORT
MATERIAUX

0 oute vers g ot cecorstrcton suenés s

Critéres pour sites et batiments - version 2020.1

Viaamse HET FACIITAR
overheid BEDRIIF

MAT3
MAT3 Passeport de matériaux <Nom du projets
res premidres
Identification de I'¢lément Yolume Source de I7élément Démontabilité recyclées ou Certification Wolume Eron Fieoycle
renouvelables
. A réutilisati réutilizati T Oommages hergebrui| hergebrui
Codage . e Emplacement dans le | Quantit. Téutlisali f reutiisati| on  nouveau | nousesu | ¥ MEMAE | onganile i e | e
e Dénomination élément ot SR S e e Unie kg %o |enswle ensurle B e o sl R et % kg Saé | 020 Aumes kg = o — S & kg
siterd | sitekg ! g 9| réusrsiie 2 . P 9
% kg le kg [elders kg
IRésultat | 5.000.00 100.0% | 30.0x SREER  20.0x SEHEE  50.0x  REERE | | 1.250.00 | | [5.000.00 | 100.0: | 1.500.00 [ 1.000.00 | 50.0x | 2.500.00 | 1.250.00
1 FONDATIONS T 500000 100.0%] 30.0% SREER  20.0% RERRE 50.0x%  REERE | T 125000 | 5.000.00 [ 100,03 | 1.500,00 | 1.000.00 | 50.0: | 2.500.00 | 1.250.00
11__Installations au sol 500000 1000 150000 1000,00 250000 1250,00
116 | EREMPLE : Palplanches Fondationde laile sud] 166 | m2 | 200 | GO0O00 | W00% | 00w | 160000 200% 100000 600% | 25000n £ 126000 500000 | 100w | 1E0000 | 100000 | 600w | 250000 | 126000
b 000 0,00 000 000 0,00 0,00
0,00 000 000 000 0,00 0,00
13 Planchers sur 0,00 0,00 000 0,00 0,00
0.00 0.0 00 000 0,00 0,00
000 0,00 000 000 0,00 0,00
0,00 000 000 000 0,00 0,00
®_C de i 0,00 0,00 000 0,00 0,00
0.00 0.0 00 000 0,00 0,00
000 0,00 000 000 0,00 0,00
0,00 000 000 000 0,00 0,00
7_Pieuz 0,00 0,00 000 0,00 0,00
0.00 0.0 00 000 0,00 0,00
000 0,00 000 000 0,00 0,00
0,00 000 0.0 000 0,00 0.00
+ GROS-EUYRE T T T T T 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
21 Murs extéri 0,00 000 000 0,00 0,00
0.00 0.0 0 000 000 0,00
0,00 000 00 000 0,00 0,00
0,00 0.0 0.0 000 000 0,00
22 Murs intérieurs 000 000 000 0,00 0,00
0.00 0.0 0 000 000 0,00
0,00 000 00 000 0,00 0,00
0,00 0.0 0.0 000 000 0,00
23 Sols 000 000 000 0,00 0,00
0.00 0.0 0 000 000 0,00
0,00 000 00 000 0,00 0,00
I Y] 0.0 0.0 000 000 0,00
24 Escaliers et rampes 000 000 000 0,00 0,00
0.00 0.0 0 000 000 0,00
0,00 000 00 000 0,00 0,00
0,00 0.0 0.0 000 000 0,00
27 Toitures 000 000 000 0,00 0,00
0.00 0.0 0 000 000 0,00
0,00 000 00 000 0,00 0,00
0,00 0.0 0.0 000 000 0,00
28 Constiuctions portantes principales 000 000 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
0,00 000 00 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
¥ DEMANTELEMENT T T | | | 0,00 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00
31 Ouvertures dans les murs extéri 000 000 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
0,00 000 00 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
32 Ouvertures dans les murs int 000 000 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
0,00 000 00 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
33 Ouvertures dans le sol 00 [ [ 0,00 0,00
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTIL DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES

Ecolabels : autoproclamés et pictogrammes

© Utilisation facile et rapide
© Facilité d'interprétation
® Pas transparent

® Pas 100% fiables

® Souvent « ciblés"

» | Greenwashing !
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTIL DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES

Ecolabels

v

Officiels, nationaux ou supra-nationaux répondant a la norme 1SO 14024 : Ecolabel
européen, Blauer Engel, Nordic Swan

& K2 3 EC‘o(v
‘\@ 5/////‘?@ > Contrdle par une tierce partie
\_%%'mmsc“ &@/ 0 /

w gy > Quantification scientifique
» Certifications d’exploitation durable : PEFC, ESC

Z \ . > # Ecolabels
k’*[ > Contrdle par organismes indépendants

PEFC FSC

» Pour des matieres premiéres renouvelables ou minérales / biosourcées : Nature Plus,
Produit Biosourcé

%'\OSOU/’CQ.
I - © Facile & comprendre
Jq © Fiables

lu o
natureplus ® Grande diversité

» Liés a la construction : Cradle to cradle ® Pas de contexte

ca ® Criteres pas toujours clairs

® Nombre limité
cradlefocradle

© Infolabel
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https://www.ecolabel.be/fr
https://www.ecolabel.be/fr
https://www.blauer-engel.de/en
https://www.nordic-swan-ecolabel.org/
https://www.labelinfo.be/fr/label/bois-pefc
https://www.labelinfo.be/fr/label/bois-fsc
https://www.labelinfo.be/fr/label/bois-nature-plus
http://produitbiosource.eu/
https://www.labelinfo.be/fr/label/construction-cradle-cradle

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTIL DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES

Déclarations Environnementales de Produits
= Format destiné a communiquer les résultats d’'une ACV, cadré par une réglementation et
une norme

» Renseignent 'impact d’'un produit via une série d’indicateurs environnementaux qui
peuvent différer d’'une base de données a l'autre

» Contexte belge : B-EPD

Arrété Royal du 22/05/2014: tout fabricant qui souhaite assortir son produit une information d’ordre
environnemental doit en amont faire effectuer une analyse du cycle de vie

SSSSS li " - 2 -
(.) Sécurité de 1a Chaine alimentaire | Q ESERVICES PUBLICATIONSETRECHERCHE ACTUALITES AGENDA APROPOSDENOUS PRENDRECONTACT TRAVAILLERCHEZNOUS PRESIDENCEEU24  THEMES

nnnnnnnnnnnnnn
~

ccccc : » 'Le programme EPD belge *B-EPD}

Le programme EPD belge /B-EPD" = %

§ Health elgium

» France (4 P Allemagne, IBU (Institut Bauen und Umwelt)
Marché francais .0‘/ S‘ Marché allemand et autrichien
& < al(

Institut Bauen
und Umwelt eV.
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http://www.inies.fr/
https://ibu-epd.com/

CHOIX

Base de données environnementales de matériaux

Ecoinvent

2 t
e C (/é I n Ve n Database Login User Support Data Submission

ecoinvent version 3.10

ecoinvent version 310 is here

Version 3.10 of the ecoinvent database brings a wealth of new and
updated data across various sectors. This update is part of our
ongoing commitment to provide comprehensive and current
environmental data.

i
(T

/

A
A
)

iy
|

ecoinvent v3.10 includes new impact assessment methods and © Gratuit, mais inscription

classifications. Sectors updated with version 310 include Agriculture, © Obijectivité
Building and Construction, Chemicals, Electricity, Forestry and Wood, © Données de base
Fuels, Metals, Packaging, Pulp and Paper, and Waste. ® Energivore

® Difficile & interpréter

® Difficile & comparer

© Ecoinvent
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https://ecoinvent.org/

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTIL DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES

Méthode de pondération européenne : PEF
= Product Environmental Footprint (# EPD)

» Analyse de toutes les phases du cycle de vie obligatoire

Reégles de calcul identiques pour toutes analyses, méthode unique
Benchmark (procédure de test) par groupe de produits
Uniformisation et simplification

v

v

v

v

Amené a devenir LA référence en Europe pour la réalisation d’'une ACV

e totem
CREATE | EVALUATE | INNOVATE

Ce score environnemental est obtenu en
additionnant les scores de chaque

indicateur (x Kg équivalent. CO, pour le
réchauffement climatique) multipliés au
préalable par un facteur d'agrégation
spécifigue basé sur la méthode de
pondération européenne PEF
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTIL DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES

Initiatives : Sourceurs de matériaux durables

» Natura Mater accompagne les professionnels dans le choix, I'achat et la mise en
ceuvre de matériaux de construction durables

© Natura Mater
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https://www.naturamater.eu/

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTIL DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES

Initiatives : Réseaux

» Bouwcataloqus contient des solutions concretes au niveau des éléments et des
matériaux de construction en vue de leur réutilisation

» Embuild.brussels propose une cartographie des principaux producteurs et distributeurs
d’isolants biosourcés sur le marché belge

=0 Buidwise 1771 Embuild |
@_.Hmm-m.s
STEICO =

STEICO
’ == T
W GUTEX -
‘ Isonat
n

GUTEX

% "
ACOUSTIX e
ISOCELL =
ERS —
#

{5 1SOHEMP 12
% i

. WOOLCONCEPT &P
y L 5 A
METISSE GRAMITHERM ISOCELL w—‘ HERBE
GRAMTHERN 18
133 e RESIDUS AGRICOLES.
PAVATEX '.ﬁ HOMEOCS mm

steico S /S;:ﬂ PALLE

j' ” “;Q al
ISONAT S
Catalogus . 4 o] |

veranderingsgericht bouwen ‘Amomm Ny — |
Functionele lagen ) ccobati
Versie Januar 2019 & CARODEC
AT A
CARTOGRAPHIE
des principaux producteurs et distributeurs >
d’isolants biosourcés sur le marché belge fumbe
: ” . ecomat
et des rancontres réalisés lors de l'étude. o
© OVAM © Embuild.brussels
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https://ovam.vlaanderen.be/bouwcatalogus?p_l_back_url=%2Fzoeken%3Fq%3Dbouwcatalogus%2Bveranderingsgericht%2Bbouwen
https://embuild.brussels/sites/bh/files/files/2023-01/Cartographie%20isolants%20biosources_FR.pdf

TABLE DES MATIERES

OUTILS DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES
HIERARCHIE D’'INTERVENTIONS
ANALYSE DE CYCLE DE VIE

» Matieres premieres

» Fabrication

» Transport

» Mise en ceuvre

» Vie en ceuvre

» Fin de vie
OUTILS A ECHELLE DES ELEMENTS
OUTILS A ECHELLE DU BATIMENT

A Y SN
Matériaux Composant

© Structure hiérarchigue de Uoutil TOTEM
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

HIERARCHIE D'INTERVENTIONS

Comment hiérarchiser les choix d’intervention ?
» Maintenir au maximum l'existant
Réemployer les matériaux sur site
Déconstruire pour réemploi hors site
Intégrer des matériaux issus du réeemploi
Utiliser des matériaux recyclés et/ ou recyclable
Opter pour des matériaux a faible impact environnemental (biosourcés...)

v

v

v

v

v

Prévention

Eviterl

.....

4 Réutilisation Résidus pétroliers

L R Huiles de vidange

Valoriser

Echelle de Lansink - Hiérarchisation
Polluer du traitement des déchets
.............................. © Développement Durable — Ecoslops
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

HIERARCHIE D'INTERVENTIONS

POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT
Qu’est-ce que c’est ?
= Ambitions du niveau de préservation

» Conserver un maximum du batiment et de son histoire
» Interdire la modification de certaines parties du batiment, éviter des démolitions inutiles

Pourquoi ?
= Analyser le batiment existant dans le détail, I'inventorier
» Ne pas consommer inutilement des ressources et des matériaux
» Préserver la valeur historique du batiment
» Prolonger la durée de vie du batiment existant, via entretiens et réparations
» Etudier et adapter le programme du batiment
= Anticiper
» Identifier les éléments qui peuvent étre conservés/réparés
» Eviter la démolition, réduire la production des déchets

Comment ?
= Outils actuels mis a disposition = Inventaires de matériaux
» Inventaire des matéeriaux de construction présents in situ, de l'outil GRO — MAT1
» Reuse toolkit, du projet de recherche ECRBE

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE — PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024



https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/telecharger-gro/?lang=fr
https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

HIERARCHIE D'INTERVENTIONS

Outil GRO « En route vers des projets de construction tournés vers I'avenir »

» Outil permettant de mesurer et d’accroitre la durabilité des projets de construction

» Ambition d’utiliser un processus de conception intégré afin de créer des batiments
confortables et a I'épreuve du temps, qui mettent fortement I'accent sur la construction
circulaire

1.\%“ I

B |\

—
S

g

H

3

GRC
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

HIERARCHIE D’INTERVENTIONS

Inventaire des éléments et matériaux de construction présents in situ
de Poutil GRO — MAT1

® [/ CONSERVATION
GRC DES MATIERES
T PREMIERES

GRC

excellent > 40 % de réutilisation et
mieux > 20 % de réutilisation e B o o . N Critires pour sites at batimants = varsion
7 bt [ [ e e prmn Maintenir les matiéres premiéres
bon > 10 % de réutilisation i = T e dans le circuit en réparant,
. L . mimi—] B 7 h i il K réutilisant et recyclantles [
Point bonus >75 % de réutilisation — e — — matériaux. o B

-‘?‘: Viaamse HET FACILITAIR
(2 overheid 050424 BEDRIIF © GRO
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

HIERARCHIE D'INTERVENTIONS

| interreg &=
Projet de recherche FCRBE North-West Europe

Europesn Regional Development Fund

» Projet européen visant a faciliter la circulation des éléments de construction récupérés
dans le nord-ouest de I'Europe

Reuse toolkit

q‘ Série d'outils et de méthodes pour mettre en ceuvre des actions
de réutilisation de matériaux dans des projets de construction

ﬁtatlng the circulation of reclalme Il
bU|Id|ng elements in“Northwestern Europe

© FCRBE
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interreg 4
Reuse toolkit North-West Europe
FCRBE

Europasn Regional Development Fund

» Guide pour l'inventaire des produits de construction ayant un potentiel de réemploi

RECLAMATION INVENTORY

Element identification

1D number | [
Element name | door THEUMA - (left opening]

Complementary pictures
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”2 i 52 [pee| 82 34 | 20 |em| -0 kg | ¢ | 2600 | BuldingA sratchemon | pre reeamatien
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N their surface
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asbestos inventory |'.'V-.'.W'¥ﬂ.ﬂ-?.’-f”‘ﬂ’.ﬂl.. — R e R — —
Lecation pian |ret. a2 bulld plan 3. 12052013
|ret. Theurra 2011
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|Goney - the lemint as not been tested but the:
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Additional documents

© FCRBE
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| interreg B
Reuse toolkit North-West Europe
FCRBE

Europesn Regional Development Fund

» Set, monitor and report on reclamation and reuse rates in construction projects
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SET, MONITOR AND REPORT ON
RECLAMATION AND REUSE RATES IN
CONSTRUCTION PROJECTS

A COMMON APPROACH

© FCRBE
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. interreg H
Reuse toolkit North-West Europe
FCRBE

Europesn Regional Development Fund

» Material sheets

Reuse Toolkit: Material sheets

November 9, 20217 6:53 PM

Collection of 36 material sheets intended for designers, specifiers and other
members of construction project teams wishing to reuse these building
36 mate ri aI S heets materials or product. This collection of sheets is aimed at bringing together the
= S— available information to date that is likely to facilitate the reuse of building
materials and products.

© FCRBE
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OUTILS DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES
HIERARCHIE D’INTERVENTIONS
ANALYSE DE CYCLE DE VIE

» Matieres premieres

» Fabrication

» Transport

» Mise en ceuvre

» Vie en ceuvre

» Fin de vie
OUTILS A LUECHELLE DES ELEMENTS
OUTILS A LUECHELLE DU BATIMENT

A Y SN
Matériaux Composant

© Structure hiérarchigue de Uoutil TOTEM
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ANALYSE DE CYCLE DE VIE

Analyse du cycle de vie

échets
Potentiel de récupération

Traitement des
Réemploi, Recyclage

d

=
o
=
(S]
>
S
+—
(%2]
=
o
O
‘O
(@]

Démolition
Transport
Elimination

/)
P @ T2 i

R

»
»

Cradle to gate

\\

»
>

Cradle to pratical/Jompletion

Cradle to grave

Production Construction Vie en ceuvre Fin de vie

v

E:radle to cradle ()() © D. Stiernon
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Analyse de cycle de vie

Fabrrcatron

A4
Transport des élements l;@ Transport
9 de construction
Al
'\ Extraction W ,
@ A5

des matieres

premiéres Ressources : Construction
matériaux du batiment
< 'ble construction —— Mise en ceuvre
Transport D2 D3
Réemploi Réemploi
Recyclage ex situ in situ
Valorisation S S
=; 7:::,: Déconstruction B1 Utilisation
Cc3 Transport I, B2 Maintenance

B3 Réparation
=, [raitement ‘ C2 Démolition (7':7 B4Remplacement
T ldes déchets B5Remise en état

\M Mise en B6 Energie opérationnelle
) Incinération —— décharge B7 Utilisation de I'eau
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ANALYSE DE CYCLE DE VIE

Impact par étape du cycle de vie

mPt/m25PL
0 20 100 150 200 250 300 350 400 450 200

Existant

Renovation en bureau

R _ ‘

Démolition-reconstruction en bureau

Demolition de composants existznts (400 m Production (41-43) m Transpaort jusgu'ad site de construction (A4) m Construction et installation (a5)
Maintenance (B2) m Bemplacement (B4) m Consommation d'énergie (B6)  Démalition, déconstruction (C1) © Transport des déchets (C2)
m Traitement des déchets (C3) m Elimination des déchets (C4)
© D. Stiernon - Recherche sur la conversion d'immeubles de bureaux
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ANALYSE DE CYCLE DE VIE
Matieres premieres ﬁ
A3

A2 Fabrication Ad

Transport des €léments Transport
de construction
Al
A5

Ressources : Construction
du batiment

4} matériaux
< =" “Ye construction

—— Mise en ceuvre

Transport D2 D3
D1 Réemploi Réemploi
Recyclage ex situ nsit
Valorisation S
=; 7:,;,:,:. Déconstruction B1 Utilisation
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Les ressources ne sont pas inépuisables !

Metals used in
renewable
energy solutions

Other industrial
metals

Born in 2010: How much is left for me?

g i th a " ¢

2020 2030 2050 2060 2070 2080 2090
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Rare earthsf
o et o e semeom: etien 2l
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Silver O

Gold B Gold production is|declining
e e,

Copper &,

TEE——— Caedaonsbsed n oo rsres: h&
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' 4 |

Years remaining if production remains static

oo U8 G b  Warkd b Suy o Mmoot san,
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© Plan C
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Matieres premieres

EMPREINTE ECOLOGIQUE

ANTICIPATION
Nombre de
planétes TERRE
2,5 SPW - Wallonie
20
ue ad® ):‘
2,5 3‘\:‘\)3553‘1\9
1,5
RTBF
05
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
.
1960-2005 2005-2050 : scénarios possibles e
M Empreinte écologique B Modération ™ Reéduction rapide

© Les cahiers du Développement Durable
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ANALYSE DE CYCLE DE VIE

Matieres premieres

« Par matieres premiéres, on entend des matieres extraites de la nature ou produites par elle
et que 'Homme utilise soit directement, soit pour les transformer en biens de consommation.
Toutes les matieres qui servent a fabriquer un bien peuvent étre considérées comme des
matieres premieres. »

© Les cahiers du Développement Durable

Quelle est la nature des matiéres premieres ?
» Renouvelables (Nature vivante : Agriculture, sylviculture, péche)

» Non renouvelables (Nature non vivante : Processus géologiques / naturels pouvant durer
des millions, voire des milliards d’années (« abiotique »))

En combien de temps se renouvelle la matiere premiere ?
» Chanvre ?
Quelques mois de culture
» Bois de structure ?
Environ 30 ans
» Matiéres minérales / inorganiques ?
Centaines / milliers d’'années

Quelle quantité est disponible a la surface terrestre ou dans le sous-sol ?
> Indice de rareté (! Consommation croissante)
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Produits biodégradables

= Matiéres qui retournent a la terre et sont décomposées par des processus tels que le
compostage et la digestion anaérobie

&

products
. products
manufacturing

e mam Ty =

manufacturing
assembly

TECHNICAL CYCLE
service products

BIOLOGICAL CYCLE
consumption products

3]
ﬁﬁ ."’ materials

decomposers

soil nutrients

reuse

©rts
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ANALYSE DE CYCLE DE VIE

Matériaux biosourcés

Global material flows, by type, 1945 versus 2015

Extraction Production End of life
used for enengy J_F__,...—— WaTEr vapour

emizsions

used for material "

solid and liguid waste

"
-

“—— stored

1945

recycled

used for enengy _r wiater vapaur

emiEsians
[ uzed for rmaterial _
_""'_ solid and liquid waste

recycled 2015
o (T

Biomass materials dominated in buildings until the latter half of the 20th century.
Source: Haas et al. 2020.

© Nations Environment Programme (UNEP)
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Comparaison entre
« Energie grise » et « Energie de chauffage »

Projected contributions from embodied and

Embodied and operational carbon emissions operational carbon within the building sector

EMBODIED
Carban Emizzions

A building’s carbon footprint aver its lifespan is the sum of its
embodied plus operational emissions.

Adapted from Magwood et al. 202.

© Nations Environment Programme (UNEP)

Embodied carbon

oecs A
projects
(2006)

Low-carbon
projects

(currentbest practice)

Zero-carbon
projects

{2016 - dwellings, 2019
—non dwellings)

=
—
@

Under business as usual, embodied emissions will contribute nearly

half of all building emissions by mid-century.
OPERATIONAL

Carhon Emissians Projected Contributions from Embodied and Operational
Carbon within the Building Sector

From 303 to 1050 with Business as Usual Projections

(ni Building Sector Ea‘hm)

Operational carbon (regulated energy) | e

Adapted from Architecture 2030 20232

© RICS, 2012
Embodied carbon versus operational carbon
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Comparaison entre
« Energie grise » et « Energie de chauffage »

mPt/m2sPLU
50 100 150 200 250 300 350 400 450 S500

Existant

Renovation en bureau

Corversion en logement

- _
B Matérisux W Energie

© D.Stiernon - Recherche sur la conversion d'immeubles de bureaux
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Fabrication m
A3

A2 Fabrication A4

Transport des éléments Transport
de construction
Al
'\ Extraction
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&= premiéres Ressources : Construction
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Transport D2 D3
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Fabrication

Quel type de matiéres premieres est utilisé ?

Quel type d’additifs ?

Quel type de transformations subit la / les matiéres premieres ?
» Mécanique

» Physique

» Chimique

Quelle consommation d’énergie?

Quels types de pollution sont générés par le processus?
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Transport
Fabrlcatlon

des éléments
de construction

Transport
Al
Extraction

' des matieres

N - premieres Ressources :

matériaux
=" “Ue construction
% Transport D3

ReempI0| Réemploi
Recyclage ex S|tu in situ
Valorisation
= 7:,:-.:, Déconstruction
= ==
C3 Transport pr= R

—, Traitement C2 Démolition
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\M Mise en
/3 Incinération _ décharge

FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE Ci

C4
Elimination

A4
I;ta Transport
LS v, A5

Construction
du batiment
—— Mise en ceuvre

B1 Utilisation
B2 Maintenance
B3 Réparation
(7':7 B4Remplacement
B5Remise en état

B6 Energie opérationnelle
B7 Utilisation de I'eau
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Transport
Energie grise [MJ/tkm] Effet de serre [kgCO,équ./tkm]
35,000000 AR
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© S.Trachte
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Transport

Lequel de ces bois importés aura le plus d'impact ?

YV V V VYV

Bois de Sibérie : 10.000 km par transport routier
Bois du Brésil : 10.000 km en grande partie par transport maritime (90%) et transport routier(10%)
Bois d’Allemagne : 500 km par transport routier
Bois d’Allemagne : 500 km par transport ferroviaire
T @ affer e s | Rl Toone Ardfiod e ' QUL f0aee
pE=C g ] Ly
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Transport

Il est donc nécessaire de se poser les questions suivantes :

» Quelle est la provenance du matériau ?
» Distance
» Etapes intermédiaires

» Quels modes de transport sont utilisés ?

Répartition des émissions de gaz a effet de serre
par mode de transport (2019)

0,4% 0
Chemins de fer 7117/0,
Transport routier

60,6%

Voitures sy
13,4%
Aviation civile

14,0%
Navigation maritime

—_——
O 1,3%

Motocyclettes

271 R

Camions lourds

11,0% /
Camions légers © Parlement européen
X Emissions dues aux transports

dans 'Union européenne

|

A
i )
)

!,

77
((€
Source : Agence européenne pour I'envir , 2022 NS
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Matériaux sains

» Lors de la mise en ceuvre

=  Produits de construction (principalement matériaux de second-ceuvre + de finition) =
de plus en plus complexes, nombreux composants et additifs issus de la chimie et/ou
de la pétrochimie

=  Emissions par une activité ou un procedé sous forme de poussieres, fumees, vapeurs
ou gaz

=  Produits chimiques entrent en contact avec le corps humain par les voies respiratoires,
la peau ou la bouche peuvent perturber le fonctionnement de I'organisme (intoxications

aigués et chroniques)

» Lors de la vie en ceuvre

=  Qualité de l'air extérieur ou intérieur influence sensiblement notre santé

Pollutions atmosphériques Pollutions intérieures
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Vie en ceuvre

Quel impact sur la qualité de l'air et la santé des occupants?

Durée de vie
» « Typique » ou « potentielle » = durée pendant laquelle le composant conserve ses
caracteéristiques initiales
> Réelle, dépend de :
» La qualité de mise en ceuvre ;
> Son utilisation réelle ;
» Le milieu dans lequel il est mis en ceuvre...

Maintenance / entretien © How buildings learn

[Stewart Brand, 1994]

=K . A L s A 1
. . ~~ 4 .
Maintien des performances . \& \;\tetem el
-, © {2 CREATE | EVALUATE | INNOVATE *——= b
&5 2 v, 3 I 8
» Structure DUREE DE VIE
. + Durée de vie des composants dans la méthodologie TOTEM
> ISOlaUOn 0 101520 30 40 >60
ST 3 . N y é § Matériaux de structure / gros ceuvre, isolation en cavité ou
> EtanChelte a | air. a | eau 2g charpente, Isolation sol et/ou toiture, membranes,
I ‘S 2 menuiserie aluminium, ...
> E é Isolation par I'extérieur + crépi, menuiseries fenétres (PVC ou bois
§ § traité), platrerie, isolation de lisati de i
té ;5' Bardage métallique ou plastique, bois traité, stores, vitrages, portes
S ’I'I‘ extérieures, moquette, toiture, etc.
Ascenseurs et installations
Tapis et linoléums
Peinture et papier peint

© Vannerom & ICEDD,
FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE — PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024 2022




CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT
ANALYSE DE CYCLE DE VIE
Circularité ﬁ
A3

A2 Fabrication Ad

Transport des éléments Transport
de construction
Al
'\ Extraction
/M des matiéres AS

&= premiéres Ressources : Construction
du batiment

4} matériaux
< 2" “Ye construction

—— Mise en ceuvre

Transport D2 D3
D1 Réemploi Réemploi
Recyclage ex situ in situ
Valorisation e
=;7=,:=,= Déconstruction B1 Utilisation
Transport T, C1l B2 Maintenance
C3 : -
. . - B3 Reparation
=, [Iraitement C2 Démolition (7':7 B4Remplacement
des déchets B5Remise en état
A _ |
W A o Mise en B6 Energie opérationnelle
2> L2 Ay Incinération L décharge B7 Utilisation de I'eau

C4
Elimination
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REEMPLOI DES MATERIAUX

Qu’est-ce que c’est ?
= Gérer de maniere optimale les déchets de construction et de démolition
= Réutiliser les matériaux pour un usage identique
= Voir le batiment comme une banque de matériaux

Pourquoi ?
In situ
» Réutiliser les éléments et matériaux existants directement sur place,
éviter leur transport
» Préserver la valeur patrimoniale/historique des éléments du batiment
» Eviter 'achat de nouveaux matériaux et leur transport

EX situ
» Reédutiliser les éléments et matériaux existants ailleurs
» Tendre vers les circuits de réemploi ou de recyclage les plus appropriés et les plus
performants

Comment ?
= Quitils actuels mis a disposition
» Publications du projet de recherche ECRBE

> Vade-mecum pour le réemploi hors-site « Comment extraire les matériaux réutilisables
de batiments publics ? », de ROTOR asbl, avec le soutien de la Région de Bruxelles-

Capitale
» Outil du projet de recherche FEDER-BBSM
» Plateformes et initiatives
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https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/
https://rotordb.org/sites/default/files/2019-06/Vademecum_extraire_les_materiaux_reutilisables-Rotor.pdf
https://rotordb.org/sites/default/files/2019-06/Vademecum_extraire_les_materiaux_reutilisables-Rotor.pdf
https://bbsm.archi.sipr.ucl.ac.be/
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ANALYSE DE CYCLE DE VIE

Réutilisation

Début du XX°®me siécle Aujourd’hui !

Mécanisation
Nécessité de travailler rapidement
Coit de la main-d’oceuvre
Complexité des matériaux et des composants

Affiche imprimée en 1778
© Bibliotheéque royale de Belgique, VH 24489 C-58
Issu de la présentation de L.Billiet - Rotor

Quel pourcentage de matériaux de construction (en masse) sont réemployés ?

« Today in NW-Europe, only 1% of building elements are reused following their first application.
Although a large number of elements are technically reusable, they end up being recycled by

crushing or melting, or disposed. The result is a high environmental impact and a net loss of
economic value. »
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Quels sont les éléments les plus réemployés aujourd’hui ? &

© Opalis

Les cing principaux matériaux
détenus par les concessionnaires de matériaux réecuperes (%)

Parquets et planchers en bois IIIIIININGGEGEG

Briqgues NG

Fenétres GG
Ardoises, tuiles et parements |IIIININININININGEEEES
Portes, charpentes en bois IIIIINININGI5:GEEENN
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

© Sur base de FCRBE - Statistical analysis
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https://opalis.eu/fr/materiaux
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interreg

FCRBE North-West Europe
FCRBE

Europesn Regional Development Fund

» Stratégies de prescriptions : Intégrer le réemploi dans les projets de grande échelle et
les marchés publics

» Maximiser la récupération des matériaux réutilisables : Formuler des objectifs de
récupération dans un marché de travaux

(| des matériaux
. réutilisables
,ﬂ‘ Formuler des objectifs

de récupération dans
un marché de travaux

l
|
!
f
|
l
|

STRATEGIES
DE PRESCRIPTION —

INTEGRER LEIREEMPLOI DANS LES PROJETS
DE GRANDE ECHELLE ET LES MARCHES PUBLICS

Un document réalisé par
Rotor asbl-vzw

58 Rue Prévinaire

1070 Anderlecht

Avec le soutien de ~R~ ':\mlllm
Interreg Bruxelles Environnement 3

~R~ AT
North-West Europe BELLASTOCK O B b} Janvier 2022 i
T

© FCRBE © FCRBE
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Vade-mecum pour le réemploi hors-site
« Comment extraire les matériaux réutilisables de batiments publics ? »

Exempie dirventain:
Amnaxe 2 Exemple dinventaire des matériaux potentiellement réutilisables Veide:mecum pou 18 réemelol hors S
Diate : Comment extraire les matériaux réutilisables
de batiments publics ?
Personne de contact ©
‘Commancitaire :
|Enata. Easte posi Ss  |ioatlé cdu sous-poste Quansté funte  |Dimensions d'un Lipe (margue(  (Datede [Emplacement  (Frécautions de futes Masse untaie  (Massetotale [P find pacie
ot oz | ffgle  |ipcom. félément dénom. fech mscen  [dansle démontage remarques [bgiuniie) g1
o ) @uirs  (oitment panoeEs. acudicaneur poar
earars e posie.
|comaiet (€ Feva)
Dalies de plerre bleue 55| 50 x 50 x & om Dales en pieme 1938 rex, cour acces se fakt via le 162 2072 884,24 €|
bieue. posdes sur nanisure batmes ; pas dacces
e plats en
plastque
Systéme do clolsors (3 [Closons vitnses 2a6[m 260 cm de: haut | Clestra 2005 [Erage +5 75 2508] 507,33 €|
vitrées ot portes |elements de B0 cm de
large:
b [|Foes 4jpc [260 cm e naut [bas des portes Eq|
jcadre de porte 82 om / uses. Cles
porte 8T om de lage perdues
Lambris on pannoaux 110fm* Haseur dun [Aggicméne 12 mm |2005 [£tage +4 | 56D 854,15 ¢
agglomane finition pannesu : Bicm;  [avec une couche
bais. lameur variabie. e placage en bots
hétre?)
[Eviors doublos en 12[pc 155 x 1Bx535cm (¢ 1998 [Esages +1 & +7 [dermer eau avant robinets &0) 720 285,55 €|
résine 3
po
[Armatares TU = 26w 116 om [Cminaines TU 1998 2005 |Eiages +2 & +5 |metie nstalabon 1.5 50| 706,80 €
[encastrees doubile classiques ¢lecingue: hors fenson
e
14367 321,18 €]
HOTE IMPOBTANTE © Les matériaux sont des. § - état dans lequel SUPPOSE CONNU par Iis ne sont i repns, nd échangés et ne font fobjet Caucune garantie, N quant aux vices cachés, Nl Quant A |a qualie des malénaux cédés. Le proprtaine ne
2k L leur bon fonchionnement, leur apttude a &tre démontes, ow encore, fusage auguel Macqueneur les destine.
Mortant 32N 18 € €HTVA
fenasimum, chu
fmarche :
Rotor ashl - Vade-Mecum réempict hors site < Juin 2015 - Annexe 2 Masse teale de 14367 kg =
inventaire - 14,37 t

© ROTOR asbl, avec le soutien de la Région de Bruxelles-Capitale
> Accent mis sur le réemploi ex situ
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Outil du projet de recherche FEDER-BBSM
« Le Bati Bruxellois Source de Nouveaux Matériaux »

(9

Le Bati Bruxellois Source de Nouveaux Matériaux

Bienvenue sur loutil BBSM

Afin d'aider le secteur bruxellois de la construction a évaluer les flux et les stocks
de matiéres (déchets et nouveaux matériaux) générés par les opérations de M‘I‘Ipﬁﬂdﬂﬂh an 3 e #a (layers)
rénovation énergétique, 'UCLouvain, en collaboration étroite avec la Vrije :
Universiteit Brussel (VUB), le Centre Scientifique et Technique de la construction et i
'asbl Rotor, a développé l'outil BBSM [Bati Bruxellois, Source de nouveaux
Matériaux]. :
. . . . u +
Cing années de recherche ont été nécessaires au développement des différents DEgrE ':h d-ElTlOlltlDl‘l Le Ls L MEITEIIEIJI nELIfS
workpackages qui ont permis la réalisation de cet outil qui tient compte tant des ’::“::ﬂr::“_‘ de MMH':-% e . i mlﬁﬂ En oeuvre
] ition par couc
spécificités du stock bati bruxellois que des opérations de rénovation les plus T P
couramment réalisées sur ce bati. | Diamcbiion M DA' . A == C1 « Classique »
L T .
sl : : | =" . Lo C2 « Alamative »
Nous vous invitons a consulter les documents utiles pour comprendre rapidement i D‘] i C".‘-‘.: 1|:||:|‘:'¢ _
le fonctionnement de Loutil. |nﬂUEnCE‘ |nﬂuenﬂe
t g 4 C1 « Classique »
Démaltion parfielle ! T %, )
st D2 = " 0% 1008, C2 « AMermative = Flux |M
C1 a Classique
1 L / 4
L \

%
1 ]
| Demeiiticn Maximum - m | .
= . o 100%
} D3 | %

Difiérentas combinamona selon ke degré de demolition <OUT> & ke chom da nx mabénauy =N<

© Architecture et Climat,
La région et l'Europe investissent dans .Q‘ I UCLouvain FEDER_BBSM

votre avenir REGION DE BRUXELLES-CAPITALE
BRUSSELS HOOFDSTEDELIJK GEWEST
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Plateformes de réemploi

» RotorDC vend des matériaux de construction récupérés

ROtOI’DC Home Shop News Services Aboutus Contact Signin

Deconstruction & Consulting
Search... Prev 2|3 5 6 7 | Next

Sale

> Per Building
Book

> Brick
Ceiling

> Door

> Floor

> Furniture
> Garden
> Hardware
> Lighting

2 Maintenance Ceiling modules in corten steel from CCN building (ca. 1974)

Module in plexiglass

Objet Trouve 59.00 € / pe 534.0 pe av. axlable 19.00 €/ pe 405.0 pe available B
Roof

> Sanitary
Stairs

2 Technical
Wall Cladding
> Wood

© RotorDC
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Plateformes de réemploi

» BatiTerre propose des matériaux de seconde main et des services liés a leur
réutilisation

& info@batiterre.be

B A l l I E R R E Accueil Actualités - Contact BatiTerre engage !

Accueil / Catalogue

Catalogue

Catégories

Aménagements extérieurs v

Bois

Carrelage

Tringle en métal extensible Plaque De Cuisson au gaz Briquette de parement Briquette de parement
irrégulier

Chassis et portes extérieures
Cloisons

Cuisines

Divers

Electricité © BatiTerre
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Plateformes de réemploi

» Opalis permet de construire et rénover avec des matériaux de récupération

OPALIS

d Voorbeelden

en fr nl

Documentatie Meer informatie

Handelaars info
A {f RUBENSKASTEEL
Mercht MEUZEGEM g ) £
@ DROESHOUT om Kaart Satelliet | LANGESTRAAT
- RREEL WOLVER o S
@ @ @ T e aRue HOUTEM Feestzaal Den Ast@
lijst kaart rooster export (1211 ] Asiat Paer i
! CEREN) o FARGWEST Paradise City Festival Kampenhou
LDERT eise Grimbergen {nz7s |
e MOLLEM £ BERC
[h211 ] 2
! A Q BRUSSEGEM Vilvoorde A e
clion Asse BOLLEBEEK. (ka1
o] UDE MoLEN Dl
ASSE-TER-HEIDE | P
EF i %fv (i i ELseROEN
1-19/ Mg résultats m A <, Machelen
AL KoBBEGEM Wi | 77\ sTaomseex A% Ain:S(EBIFS{u]
1 Delhaize Assee LA /2 2oz ] Sl 5’5}’_ \ P
Land ASBEEK 7 el €19 ] WUMELGEM
WALFERGEM \ e, .%_ BRI ERDE. KWEI
& m [ uzes | i = RS
Frankrijk (2s4) Parkivan; ] jpl WITTE CITE b =
Luxemburg ) @BricoPlanit Ternat Laken 5 \ Kortenberg g
Overnellebeek =_| WATERKANT Kasteel van / Jette Van der Valk'Hotel|
Nederland ye7 S “Groot-Bijgaarden 58 Brussel Airportl,
BREUCHEERSSTY h Nationale Basiliek van het LAKEN ' [Z@ = NOSSEGEM
UK ? Bezoek salvoweb.com DRLEHOFVELDEN Heilig Hart - Koekelberg = Evere IKEA'Zaventem!
Ternat || Evegembeok 0 Sthaarbeak SINT-STEVENS WOLLWE =~ IET} w@—i ="
. . 2EMST Nornds | sint-Agatha-Berchem =3 e ~ STERREBEEK
Materialen | [nzo1 ] |
. ~ Kraainem REE 0%,
B Terlindenbeek Sint-Jans-Molenbeek Bot: A s 227
Buitenaanleg en wegen () + EURICeIBS 4 otanigue Universitair-ziekenhui MOORSEL
230 ma Sint-Lukas (UCL)RY.
Ruwbouw (z9} PR d | A i
Bouwschil (s3) SR Action D\Ibeek@ Dilbaek L 1278 Brussel L zze ]
Schriji K V Sint-Lambrechts-Woluwe: \
chrnwerk o SCHERDAAL @msﬂamj e il WezembeelcBppets
Binnenafwerking (ss) Hunselbeek {n | Anderlecht RARULLEN, g i ¢ Koninklijk Museum VOSSEM
Uitrusting LOVELY | Etterbeek | SNt Pleters Woluwe voorMidden-Afrika
Architecturaal antiek (e) SINT-GERTRUDIS-PEDE o sint-Gillis L) Terviiren
=3
Services 282 e —_Oudergem Voer DUISBURG.
SINT-MARTENS-LENNIK - v |KEA° E o
| [ Vorst s e
Productbewerkingen - VLEZENBEEK S ; freoe] Arppretum Tervuren
Lennik ) B =
g ekastee\ van Gaasbeek v e i EIZER
ik NEMOSBQ Kamerenbos QTournay-Su\vaypark Em
m Ik : N
KWAKENBEEK RuisEROEK froy GeluREI 9 MARNIX
/!Drogenbos =

© Opalis
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Plateformes de réemploi

» SALVO est un annuaire de la récupération architecturale, créé en 1991

Rsignin SA vo Q @ basket

hop directory antique & reclaimed recraft demolition news Search...

Bathroom & Accessories
Bricks

Chimneypieces, Fireplaces & Grates
Doors & Handles

Fine Architectural & Garden Antiques
Flagstones & Floor Tiles

Flooring

Furniture & Mirrors.

Yorkshire stone Dry-Stone Walling Reclaimed Yorkshire stone 140mm Sawn Bed Stone

Stone Cobbles/Setts Huddersfield Mix Garden

£ 80 per ton/tonne plus VAT Q  £220 pertonftonne plus VAT Q £60 per sg m plus VAT < Home accessories
ABACUS STONE SALES LTD 2 ABACUS STONE SALES LTD @ ABACUS STONE SALES 3

Kitchen & Accessories

ANTIQUE & RECLAIMED

Shop, Pub, Church, Telephone Boxes &
Bygones

Staircases Parts & Accessories
Statuary

Stone

Timber

Various, Mixed, Misc And Other

Windows & Accessories

UK
Reclaimed American Art Deco Reclaimed Yorkshire Stone Rustic Reclaimed Yorkshire Punched
Style Polished Double-Ended Bath Walling Face Stone
£5,000 inc VAT Q  £100 per sq m plus VAT &2 £130 per sq m plus VAT <
ARCHITECTURAL FORUM @ ABACUS STONE SALES ] ABACUS STONE SALES @

© SALVO
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Plateformes de réemploi... et d’autres encore

» Cornermat est un dépot de matériaux de réemploi

» Cycle up est une plateforme de matériaux et d’équipements d’occasion pour le
batiment

» Petites annonces : 2¢M¢ main, ebay...

.—
co op Evéneme Re Se connecter () Francais (BE) ~ _

w w’r ‘ f g ?Ma; 1 = Catégories  Mettreenvents  Nos services

& d

Votre supermargﬁ'
matériaux de réemploi

Faites vos achats, remplissez vos coordonnées complétes, réservez, payez et on vous recontacte. PUTEAUX NDISSEMEN PARIS- 136~ ARRONDISSE [
£ RS Il e loncs arrare arrel en granit Dalles de faux plancher technique
Aussi simple que ¢a! " “ Pyt < 2300

150€ vy

© cornermat © cycle up

(2 ememain

ebay
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https://www.cornermat.be/shop?order=create_date+desc
https://www.cycle-up.fr/home
https://www.2ememain.be/
https://www.befr.ebay.be/
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Initiatives SA vo

reuse for the world you want

» Truly Reclaimed est une norme créée par SALVO qui garantit I'authenticité d'un
matériau ou d'un produit et qui permet de distinguer les véritables objets anciens,

récupérés et recyclés des faux nouveaux produits fabriqués pour ressembler aux
anciens

TRULY

RECLAIMED

|

‘ |
What is Truly Reclaimed?

Created by Salvo, the Truly Reclaimed standard ensures that a material or
product is genuine and distinguishes real antique, reclaimed and
salvaged items from fake new products made to resemble the old. In
public locations, a QR tag can inform people about the historical, social
and eco-benefits of real reuse.

© SALVO
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Initiatives

» Akoestiekfabriek récupere les panneaux de laine de roche pour en faire des panneaux
acoustiques

» Composil récupéere des dalles de moquettes dont les clients veulent se séparer

"
wMPos"— Nos services v Composil v Ressources v [ pevis
we care
‘ Amount per m2 | 95 products
Min Max
‘ 0 ‘ 1855
‘ Color PN ‘
anthracite black blue
brown dork beige green
I I Tarkett / DESSO Tarkett / DESSO
grey Ighibeige Lo DESSO - Sand 9980 DESSO - Flow 9096 DESSO -
34m? available 30m? available 103.5m?
light grey ng pink
) - o _ .
i i
i £
© Akoestiekfabriek © Composil
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https://akoestiekfabriek.be/fr/
https://composil.eu/fr/reconditionnement-de-moquette
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Initiatives

» BUURMAN utilise des matériaux de récupération et du bois de la ville d'Anvers et
propose des ateliers de fabrication de meubles en bois

» Design With Sense se fixe pour objectif d'utiliser dans chaque projet au minimum 80%
de matériaux de récupération issus de filieres d’approvisionnement locales

49,Jx\(DL‘L’/‘\P
BUURMAN

1, >
eqn

Home Werkplaats Materialen Over Ons Contact Openingsuren

WELKOM BIJ BUURMAN ANTWERPEN

© BUURMAN © Design With Sense
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https://www.buurmanantwerpen.be/
http://designwithsense.be/
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Initiatives

» Reqgglo développe du mobilier recyclé fabriqués en série a Bruxelles a partir de
panneaux récupérés localement

» Boomerang fait partie de Groot Eiland, une organisation qui offre des formations aux
personnes qui sont loin du marché du travail. Guidé par des experts, les futurs

menuisiers travaillent exclusivement avec du bois résiduel et d'autres matériaux de
récupération

TERUGGEWCNNEN PANELEN

gﬁ\% Vi pernors

recyclé, local, design. © Boomerang
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https://www.regglo.be/
https://boomerangdesign.grooteiland.brussels/fr/home
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Initiatives

» Relieve est une marketplace belge privée B2B qui met en relation les entreprises
voulant se débarrasser de leur surplus de matériel de bureau auprés de bénéficiaires

» Wattdever donne une seconde vie aux batteries, en les réutilisant dans des batiments
du secteur tertiaire

!

© RTBF.be

© Watt4Ever
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Recyclage ﬁ
A3

A2 Fabrication Ad

Transport des éléments Transport
de construction
Al
'\ Extraction
/M des matiéres AS

&= premiéres Ressources : Construction
du batiment

4} matériaux
< 2" “Ye construction

—— Mise en ceuvre

Transport D2 D3
D1 Réemploi Réemploi
Recyclage ex situ nsit
Valorisation S
=; 7:,;,:,:. Déconstruction B1 Utilisation
C3 Transport R, C1 B2 Maintenance
. o B3 Réparation
=, [Iraitement C2 Démolition (7':7 B4Remplacement
des déchets B5Remise en état
A _ .
W A o Mise en B6 Energie opérationnelle
2> L2 Ay Incinération L décharge B7 Utilisation de I'eau

C4
Elimination
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Quelle part des déchets de construction et de demolition est- eIIe recycléee ?

© delta institute
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RECYCLAGE DES MATERIAUX

Qu’est-ce que c’est ?
= Récupérer des déchets et les réintroduire, apres traitement, dans le cycle de
production
» Upcycling, nouveau produit avec plus de valeur que celui d’origine
» Downcycling, nouveau produit avec moins de valeur que celui d’origine

Pourquoi ?
= Economiser les ressources naturelles

Comment ?
» Produits composés de matériaux recycles, en tout ou en partie
» Produits qui peuvent aller dans une filiere de recyclage

= Quitils actuels mis a disposition

» Circubuild
» |nitiatives
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https://www.circubuild.be/fr/a-propos-de-nous/
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“ ANALYSE DE CYCLE DE VIE

Produits recyclés
91% des déchets plastiques ne sont pas recyclés

© National Geographic

» Plaques de platre
» Granulats

» Métaux
> Plastiques Isolant thermique Contenu recyclé
» Verre Laine de verre (vrac, matelas ou Jusqu’a 80 % de verre recyclé
panneau)
>
Bois Laine de roche Jusqu’a 25 % de briquettes recyclées
> Briques et blocs (laine compressée)
A i 37009 4
» Revétements de sol et de mur Verre ceIIuIafre en vrac Jusqu’a 70 % de verre recyclé
. Verre cellulaire en panneau Jusqu’'a 65 % de verre recyclé
> lIsolation Cellulose (vrac, laine ou matelas) Jusqu’a 92 % de fibres de papier
&
» Emballage e
Coton recyclé (vrac, matelas ou Jusqu’a 85 % de fibres textiles
panneau) recyclées

Taux de matieres premieres recyclées utilisées dans le
processus de fabrication

© S.Trachte & D.Stiernon
« Isolants thermiques en rénovation »
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CHOIX HIERARCHIE ACV

PAROIS BATIMENT

ANALYSE DE CYCLE DE VIE

70

Circubuild

= Base de données de produits circulaires
avec recherche possible par contenu recyclé

Circubuild

ACTUALITE PRODUITS & SERVICES  ~ PARTENAIRES ~ VIDEOS AGENDA

# / Produits & Services

BASE DE DONNEES

CATEGORIE FABRICANTS MOTS-CLES

LABELS
O weaerp [0 czc [ Natureplus (] Benor [J ATG [ DUBO-keur

CIRCULAIRE STRATEGIEEN

[ Vellig en gezond [ Verantwoord materiaalgebruik [ Functionele eigenschappen [ Gerecupereerd materiaal || Gerecycleerd afvalmateriaal
) Hemieuwbare grondstoffen [ Omkeerbaar [ Eenvoudig [ Snel ] Compatibel

[ Lange levensduur [ Terugkoop- of doorverkoopsgarantie (] Natuurlijk afbreekbaar (] Recycleerbaar

~60% recyci

FOAMGLAS®: fabiqué aves ~50% de maldrisix woydés
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Cenergie : C-CalC

o
3i'
&
5
g
L]

Wienerberger : Leadax Roov

SOPREMA : Pavafiex Plus

SAPA by Hydro : CIRCAL75R

)
) -

ETAP Lighting NV:
E8 ReFrame

(profine Belux) : IsoHemp : blocs de chanvre

EQUITONE : panneaux de fagade
en fibres-ciment

Tarkett : DESSO AirMaster® Gold

Gyproc - Saint-Gobain
Construction Products Belgium :
plaques de platre

Wienerberger : ClickBrick Pure y H-
de fagade préfabriqués

© Circubuild
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ANALYSE DE CYCLE DE VIE

Initiatives : Recyclé / recyclable ; upcyclable ; biodégradable

» Bel Albatros a élaboré un nouveau matériau a partir de déchets plastiques bruxellois,
produit 100% recyclé et 100% recyclable

» BC Materials transforme les terres de déblai en matériaux de construction de terre
crue, tels que des brigues en terre comprimées (BTC), des enduits et du pisé

» PermaFungi est une coopérative a finalité sociale basée a Bruxelles qui recycle un

déchet urbain - le marc de café

‘\
\
3
I

© Bel Albatros

© Tim Van de Velde
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https://belalbatros.com/
https://bcmaterials.org/
https://www.permafungi.be/

TABLE DES MATIERES

OUTILS DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES
HIERARCHIE D’INTERVENTIONS
ANALYSE DE CYCLE DE VIE

» Matieres premieres

» Fabrication

» Transport

» Mise en ceuvre

» Vie en ceuvre

» Fin de vie
OUTILS A L’ECHELLE DES ELEMENTS
OUTILS A LUECHELLE DU BATIMENT

Matériaux Composant Elément

© Structure hiérarchigue de Uoutil TOTEM
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OUTILS A UECHELLE DES ELEMENTS

Quel est I'objectif ?
= Comparaison de plusieurs scénarios de composition d’'un élément de construction ou
d’'un batiment dans son ensemble, sur base d’'un nombre d’indicateurs d’impact donné,
pour faire un choix conscientise
» Données d'impact issues d’'une ou plusieurs base(s) de données de produits
» Comparaison a réaliser a performance égale et méme unité fonctionnelle (Uf)
» Reéalisation au niveau d’'un élément et/ou d’un batiment dans son ensemble

Comment ?

S = Qutils actuels mis a disposition

» OQutils d’évaluation accessibles :
» DGBC;
» Catalogue Construction (Suisse) ;
* Lesosai;
» Baubook ;
* Baubook — eco2soft ;
* GPR Software ;
 TOTEM
. ... © Obijectivité

> Logiciels d’expertise en ACV : © & Tout » est possible
+ One Click LCA ; O Egparibe

. i ©® Energivore
» SimaPro; ® Cher

 Open LCA

© Obijectivité

© Simplicité d’interprétation
© Contexte

@® Moins accessibles
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https://www.dgbc.nl/
https://www.catalogueconstruction.ch/fr/Home
https://lesosai.com/
https://www.baubook.at/phbtk/
https://www.baubook.at/phbtk/
https://gprsoftware.nl/
https://www.totem-building.be/
https://oneclicklca.com/fr/book-a-demo?utm_source=Google&utm_medium=paidsearch&utm_campaign=BE&utm_term=brand&utm_term=one%20click%20lca&utm_campaign=WEU+BE+(FR)+Search+Brand&utm_source=adwords&utm_medium=ppc&hsa_acc=2144966036&hsa_cam=20968671519&hsa_grp=158235656636&hsa_ad=689034545014&hsa_src=g&hsa_tgt=kwd-457365831575&hsa_kw=one%20click%20lca&hsa_mt=b&hsa_net=adwords&hsa_ver=3&gad_source=1&gclid=EAIaIQobChMIl_SRit3YiAMVi2FHAR01dSfvEAAYASAAEgKojfD_BwE
https://simapro.com/
https://www.openlca.org/
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OUTILS A UECHELLE DES ELEMENTS

Outil d’évaluation : TOTEM

N i< Wallonie
B ¢ ovaM » e public Q

otem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

bruxelles
environnement
leefmilieu
brussel

.brussels &

Outil belge pourameéliorerla
performance environnementale
des batiments

www.totem-building.be

© TOTEM
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OUTILS A UECHELLE DES ELEMENTS

Outil d’évaluation : Base de données TOTEM

DA SCORE
Building material : .
manufacturers Product Environmental Footprint method
I PATA (en Milli Points)
= Somme des différents indicateurs pondérés en un
Generic data: score unique
‘w: . ' ECOINVENT
Version 3.6
Belgian
Environmental Swiss
Product environmental
Declarations - 1 database
v

-G

Matériaux Composant Elément Bitiment © TOTEM
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B OUTILS A ECHELLE DES ELEMENTS

Outil d’évaluation : Indicateurs TOTEM

19 indicateurs d’impact environnemental groupés en 12 catégories principales I
Milli Points

Environmental impact indicators
Impact value (per Environmental score
Impact indicator Calculation unit Aggregation factor
maUFA) { 1 mPYmEUFA %
@ Climate change 6521 Ikg CO2eq. IO.DZG mPt/kg CO2 eq 170 45%
Climate change - fossil 6512 Ikg CO2eq. 0.026 mPt/kg CO2 eq 169 45%
Climate change - biogenic 59 kg CO2 eq. IO.DZG mPt/kg COZ eq 015 0.04%
Climate change - land use and land use change 22 kg COZ eq. 0.026 mPt/kg COZ eq 0.059 0.016%
Ozone Depletion 0.00091 kg CFC 1l eq. I'I'I'IG mPt/kg CFCll eq n 0.28%
@ Acidification 12 Imul H+eq. ll.] mPt/mol H+ eq 13 35%
=
@ Eutrophication I 10 28%
Eutrophication aquatic freshwater 0.044 kg Peq. I'l'? mPt/kg Peq 0.77 0.2%
Eutrophication aquatic marine 25 kg N eq. 15 mPt/kg N eq 8 1%
Eutrophication terrestrial 28 mol N eq. IO.Z] mPt/mol N eq 59 1.6%
9 Photochemical ozone formation 9.6 Ikg NMVOC eq. Il.2 mPt/kg NMVOC eq n 3%
ﬁ Depletion of abiotic resources I I ns 31%
Depletion of abiotic resources - minerals and metals 0.0028 Ikg Sbeq. 1186 mPt/kg Sb eq 33 0.89%
Depletion of abiotic resources - fossil fuels 89682 M3, net calorific value IU.()DI 3 mPt/M] ns 30%
6 Water use 400 Im3 world eq. deprived I().[)O'M mPt/m3 depriv. 3 0.79%
Q Particulate Matter emissions 0.00016 IDisease incidence II5{)528 mPt/disease inc. 25 6.6%
@ lonizing radiation, human health 98 IkBq U235 eq. ID.D]Z mPt/kBq U-235eq 12 0.31%
@ Eco-toxicity (freshwater) 38477 CTUe IO.[)D(]-’.S mPt/CTUe 17 4.6%
Human toxicity I 6.6 1.8%
Human toxicity, cancer effect 0.000003 I CTUh I1260385 mPt/CTUR 37 0.99%
Human toxicity, non-cancer effects 0.000036 |C‘I'Uh 80MN4 mPt/CTUR 29 0.77%
% Land use related impacts/ Soil quality 7457 Tensionleﬂ ’[).[)0(1(197 mPt/Pt 072 019%
[ - | 100%

Pondération

FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE — PRINCIPE
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OUTILS A ECHELLE DES ELEMENTS

Outil d’évaluation : Statuts TOTEM

Déconstruction
Traitement des

Démolition
Elimination

Nouveau

Réemploi ex-situ

Réemploi in situ

Existant

Démoli

Production Construction Vie en cauvre Fin de vie

© D. Stiernon
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(I OUTILS A ’ECHELLE DES ELEMENTS

Outil d’évaluation : Statuts TOTEM

» Concevoir circulaire et réversible : connexions

Composant(s)
Finition de sol | Structure portante
D9 GO Chape | Ciment armé (50 mm)
Démoli I oosm R 0.031 m?K/W
Finition de sol | Structure portante
ce GO Chape | Ciment armé (50 mm)

Nouveau Z=60ans I 0osm R 0.031 m2K/W

multiples | Para-vap,
c7 &9 Feuille d'étanchéité | PP (0.25 mm) | Agrafé
Nouveau ¥ =60 ans | 0.00025m N.A.
Finition de sol | Isolation thermigue
Cc6 “2 Panneau | Laine de roche (30 mm)| Sur dalle
Nouveau % 260ans | 00zm A 0.036W/mK R 0.83 m2K/W
Toiture plate | Dalle
C5 @ GO Coulé sur site | Béton armé (200 mm)
Existant 260 ans [ o2m R 0.088 m2K/W
Finition de sol | Structure portante
C4 & & Panneau| OSB (18 mm)| Vissé
Nouveau ¥ =60 ans | ooigm R 0.14 m2K/W
Cc3 Couche composée R 0.16 m2K/wW
a.2% Plancher | Structure portante
4 Profilés FJ1 350 | Bois lamellé - OSB (300 mm)
Nouveau A =60ans [ 03m
b.98% Plancher | Lame d'air
S92 Lame d'air non-ventilée | Couche d'air (300 mm) |15 = e <300 mm
Nouveau 2 z60 ans I ozm
Finition de plafond | Structure portante
c2 & & GO Lattes | Bois résineux (47x22 mm - entraxe 450 mm)| Cloué | Non traité | Mix
belge
Nouveau Z30ans | oozzm R 0.16 m2K/W
Finition de plafond | Revétement
Cl & # ©OPanneau | Fibre de bois (18 mm] | Vissé | Incluant le joint de remplissage
Nouveau H30ans | oolem R 0.1 m2ZKMW
Total I 064m U 053 W/m2K

FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE — PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024

Connexions non
réversibles

Connexions réversibles,
dommages non
réparables

Connexions réversibles

Connexions réversibles
non applicables ou
dépendantes de la
méthode de construction
appliquée
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OUTILS A UECHELLE DES ELEMENTS T

Exemple :

Dalle d’étage

Outil d’évaluation : Résultats a I’échelle de I’élément dans T

Score de I’élément compare aux autres éléments de la méme catégorie de la bibliothequ
77

V
A B c _ D E - F

Impact relatif des matériaux par composant

PlancherD'étage32 - S2 - FP

® 45%: C1 Panneau | Fibre de bols (18 mm) | Vissé | Incluant le joint de remplissage
® 2%: C2 Lattes | Bols résineux (47x22 mm - entraxe 450 mm) | Cloué | Non traité | Mix belge
® 4%: C3a Profilés T)I | Bois lamellé - 0SB (300 mm)
® <1%: C3b Lame d'air non-ventilée | Couche d'air (300 mm) | 15 s e = 300 mm
15%: C4 Panneau | 0SB (18 mm) | Vissé
® 12%: C5 Coulé sur site | Béton armé (200 mm)
7%: C6 Panneau | Laine de roche (30 mm) | Sur dalle
1%: C7 Feuille d'étanchéité | PP (0.25 mm) | Agrafé
12%: C8 Chape | Ciment armé (50 mm)
1%: D9 Chape | Ciment armeé (50 mm)

Impact des matériaux vs consommation d’énergie liée aux pertes par transmission

mPtfUF
¥] 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 L) 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 B

© D. Stiernon
Recherche sur la conversion
" d’'immeubles de bureaux

Matériaux [mPt/UF] Energie [mPt/UF] Total [mPt/UF]
o

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE — PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024
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OUTILS A ’ECHELLE DES ELEMENTS el

Exem plp :
Dalle d’étage
Outil d’évaluation : Résultats a I’échelle de I’élément dans T

Impact par étape du cvycle de vie

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 2]

Demalition de composants exstants (A0)m Production (A1-A3) m Transport jusqu'au site de censtruction (A4) m Construction et installation (AS)
Maintenance (B2) m Remplacement (B4) m Consommation d'énergie (B6) -~ Démalition. décanstruction (C1) = Transport des déchets (C2)
m Traitement des déchets (€3) m Elimination des déchets (c4)

Impact par indicateur environnemental

V] 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 S5 & 6.5 7 7.5 8

W Changement climatigue m Appauvrissement da la couche d'ozone mAcidification m Eutrophisation m Fermation d'ozone photochimigue
m Epuisement des ressources abiotigues m Besoin en eau m Emissions de particules fines m Rayonnements ionisants, santé humaine
m Ecotorxicité (eaux douces) m Toxicité humaine m Impacts liés & 'occupation des sols/Qualité du sol

Impact par statuts
Existant (496)
PlancherD' étage32 - 52 - FP {674.61)

€8 Chape (72.49) Nouveau (106.1 l
Da chape g2 Démoli (72.49) © S
- D. Stiernon
€4 Panneau (10.86) .
C6 Panneau (1.2 Recherche sur la conversion
€3a Profilés T)1 (3.94)

C2Lattes (0.96) d'immeubles de bureaux

C7 Feuille d étanchéité (0.47)
Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE — PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024




TABLE DES MATIERES

OUTILS DE CHOIX DES MATERIAUX DURABLES
HIERARCHIE D’'INTERVENTIONS
ANALYSE DE CYCLE DE VIE

» Matieres premieres

» Fabrication

» Transport

» Mise en ceuvre

» Vie en ceuvre

» Fin de vie
OUTILS A UECHELLE DES ELEMENTS
OUTILS A L’ECHELLE DU BATIMENT

Matériaux Composant Elément Batiment

© Structure hiérarchique de Uoutil TOTEM
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OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS
Qu’est-ce que c’est ?

= Suivre une méthode d’assemblage et de démontage

» Décrire les matériaux, les assemblages et les systéemes de produits

» Assurer la désolidarisation entre les différentes couches

» Surdimensionner la structure porteuse et les techniques pour une future extension
horizontale ou verticale

Pourquoi ?

= Proposer plusieurs possibilités d’utilisations différentes, pour répondre a I'évolution des
besoins

» Réversibilité spatiale
» Réversibilité technique

Comment ?
= Quitils actuels mis a disposition
Conception circulaire et orientée vers 'avenir, de I'outil GRO — TOE1
Utilisation par des tiers, de I'outi. GRO — TOE2
Check-list Conception Réversible, du Guide Batiment Durable
Hoe maak ik mijn gebouw toekomstgericht?
Initiatives

v

v

v

v

v
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https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/telecharger-gro/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://www.gro-tool.be/telecharger-gro/?lang=fr
https://www.guidebatimentdurable.brussels/check-list-conception-reversible
https://www.guidebatimentdurable.brussels/
https://www.departementwvg.be/nieuws/hoe-maak-ik-mijn-gebouw-toekomstgericht

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

Réversibilité technique

Conception en vue d’un démontage et d’une réutilisation future :
» Eviter les regroupements de différents matériaux et composants, qui rendront le
désassemblage trop complexe
— Valoriser les connexions réversibles en fonction de la durée de vie des composants

Elément Batiment

Source : Elma Durmisevic

Construction
traditionnelle

Fonctions regroupées
par ordre de mise
en oeuvre

Pre-montage

Construction
réversible

Fonctions regroupées
par systemes

REVERSIBILITE TECHNIQUE
REGROUPEMENT FONCTIONNEL © Bruxelles Environnement
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OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

Réversibilité spatiale
= Design for change

Conception en vue d’'un usage différent et/ou d’'une modification de normes ou
d’exigences :
» Utilisation d’éléments modulaires et standardisés pour pouvoir recombiner et
facilement remplacer
» Positionnement stratégique des circulations, gaines, noyaux et espaces techniques

batiment
composant \

élément

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE — PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024

© Design for change, W. Galle VUB
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B OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

Conception circulaire et orientée vers I’avenir, de I'outil GRO — TOE1

@ /CONCEPTION
CIRCULAIRE ET
ORIENTEE VERS N
LAVENIR |

BEDRIIF

TOE1 Conception circulaire et orientée vers I'avenir <Nom du projet>
Cette checklist contient les points d'attention prioritaires pour la conception d'un batiment orienté vers I'avenir, y compris certains principes circulaires. La réutilisation, etc. est abordée dans les critéres MAT.
Certains aspects peuvent &tre en contradiction avec d'autres exigences en matiére de durabilité. Il appartient a I'équipe de construction de I'évaluer.

Evaluation par phase et par aspect Offre Avant-projet | Projet déf | Adjudication sception prov. sception déf.

Genéralités
La conception offre-t-elle des possibilités ultérieures d'agrandissement ou de rétrécissement ?
Le batiment est-il congu pour &tre polyvalent gréce a une disposition intelligente du batiment qui permet
différentes fonctions ?

Structure portante et surtension
La structure portante est-elle simple et uniforme ?
Les surtensicns sont-elles suffisamment grandes pour que les structures portantes ne fassent pas cbstacle
a un changement de fonction ou de disposition ?
Les murs porteurs internes sont-ils congus de maniére a ce que d'autres dispositions spatiales soient
possibles sans modifier la structure portante du batiment ?
La majorité (> 80 %) des murs intérieurs sont-ils non porteurs ?
Lors de la définition des dimensions de certaines structures portantes (toiture, fondation, etc.), a-t-il &te
tenu compte des adaptations futures potentielles telles qu'une toiture verte ou une surélévation ?

Hauteur libre (5 I'exclusion des faux plafonds ; ne s'applique pas aux salles de sport, aux auditoriums et 3 d'autres fonctions qui nécessitent des hauteurs libres plus elevees)
La hauteur libre est-elle > 280 m ?
La hauteur libre est-elle =300 m ?
La hauteur libre est-elle =320 m ?

Désenclavement

Pour les grands batiments. existe-t-il plusieurs possibilités de désenclavement verticales permettant de © G RO

FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE — PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024
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OUTILS A ECHELLE DU BATIMENT

Utilisation par des tiers, de I'outil GRO — TOE2

« [UTILISATION PAR
DES TIERS o2

Dans quelle mesure le batiment est-il accessible a des tiers?

EXIGENCES Oul (1PT) NON (0 PT)

A L'aménagement des abords est-il accessible a des tiers ?

B Y a-t-il des piéces ou des fonctions dans le batiment qui sont
librement accessibles & des tiers, comme une bibliothéque, une
cafétéria. une salle de sport, etc. ? (Ne sont pas concernés ici -
auditoriums, salles de classe a louer, etc)

C Est-il possible pour des tiers d'utiliser des espaces tels que des salles
de classe, des auditoriums.. en vue d'une location temporaire pour
des événements, des séminaires, etc. ?

D Y a-t-il des unités qui peuvent &tre louées/utilisées a long terme
par des tiers ? Par exemple, des magasins, des cafés de réparation,
des académies de musigue qui louent des salles de classe en
dehors des heures de cours (école élargie) ?

E Ces unités sont-elles de nature différente afin qu'il y ait un large
mélange de parties intéressées ?

© GRO
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YA OUTILS A ECHELLE DU BATIMENT

Q Check-list Conception Réversible, du Guide Batiment Durable

CHECK-LIST bruxelles
environnement
CONCEPTION REVERSIBLE Jbrussels &

Version septembre 2023

Télécharger la version la plus récente

deze tool is ook beschikbaar in het Nederlands | this tool is also available in English

CHECK-LIST bruxelles
environnement

CONCEPTION REVERSIBLE .
: Jbrussels &»

Version septembre 2023 rla n 12 plus réce:

Vous voulez étre tenu au courant des de la Check-list, des nous aider a améliorer I'outil, informez-nous via

[ gdeze wol in hetJederiands | this tool s slso avalable i engiish

REVERSIBILITE SPATIALE

CONCEVOIR POUR UNE (PLUS) LONGUE DUREE DE VIE

La check-ist est basée sur les indicate i par Elma. e Ie cadre du rojet européen r Bruselles Envi CHECK-LIST gm’i‘reulrl‘\isement
CONCEPTION REVERSIBLE brussels &
Version septembre 2023 Ia version 1 plus récente

1. VOLUMETRIE ET ORGANISATION SPATIALE DES FONCTIONS

bjectif : Limplantation, la forme et les proportions du volume bt ainsi que I'organisation spatiale faciitent les utilisations f que prédéfinies dans le dutilisation s e e e

dezeoa oo i et edortars | ool engis

REVERSIBILITE TECHNIQUE
:, CONCEVOIR POUR LE DEMONTAGE ET LE REEMPLOI

teurs de par Elmo Durmisevic

Lo

o dutilisation. ]

jon spatiale lagique des fonctio

1.3 s hauteur des étages permet

© Bruxelles Environnement
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS

BATIMENT

OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

Q Hoe maak ik mijn gebouw toekomstgericht?
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© OVAM

Bientot
disponible
en francais
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

“ OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

Initiatives : Réversibilité

» Les MODs sont des modules standardisés en bois qui peuvent étre montés et
démontés simplement
» Be-Module Inside est un concept innovant de mise a disposition d’espaces de travall

dans des batiments existants

i i -
© MODs © Bernard De Keyzer
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https://www.mods.be/
https://ecobuild.brussels/projets/be-module-inside/

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

“ OUTILS A ECHELLE DU BATIMENT

Initiatives : Modularité

» OpenStructures est un principe de conception et de construction modulaire

MmETmemER
| MBS

© OpenStructures
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https://openstructures.net/

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

Initiatives : Projets temporaires

» Communa facilite 'urbanisme transitoire a finalité sociale

» ENTRAKT participe a la réalisation de projets temporaires dans des batiments
inoccupés

» Konligo fabrique des tentes, stands et structures pop-up compactes

3 =" : o ".'," 5 all o < - i L_ ..é.‘_.;.': o

v

i A
© Konligo

© Communa

ST rﬁ-r‘?\
CITYG

manageti by, £ €

© Studio Citygate
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https://communa.be/
https://www.entrakt.be/fr
https://www.konligo.com/fr/

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

Quel est I'objectif ?
= Evaluer le batiment dans sa globalité

Pourquoi ?
= Favoriser une éco-conception

Comment ?
3 = Qutils actuels mis a disposition
Sans certification
» Outil TOTEM
» Outil GRO
Avec certification
» Outil BREEAM

’ - .w

Initiatives
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https://www.totem-building.be/
https://www.gro-tool.be/?lang=fr
https://tools.breeam.com/projects/

CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS ATIMENT, /I

<IN OUTILS A ’ECHELLE DU BATIMENT

Scénarios de
comparaison

Outil d’évaluation : Résultats a I’échelle du batiment dans T

Impact des matériaux vs énergie Impact par étape du cycle de vi

N mPL/mM2SPU
mPt/m2sPU o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 -

=

Existant t]

Rénovation

1

Démolition/ |
Reconstruction

W Matériaux m Energie DEmelton de composants exstants (400 m Production (A1-A3) W Transport jusqu'au site de construction (Aa) @ Construetion et installation (a5)
Maintenance (B2} m Remplacement (B4) @ Consommation d'énergie (B6) ~ Démolition, déconstruction (C1) © Transport des déchets (C2)
W Traitement des déchets (C3) W Elimination des déchets (C4)

Impact par indicateur environnemental Impact par catégorie d’élément

mPt/m25PU mPt/m2sPU
o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Existant

Rénovation o

Démolition / .
Reconstruction

® Flancher ® Mur & Toiture = Elément de structure m Ouverture = Energle

m Changement climatigue ® Appauvrissement de la couche d'ozone M Acidification m Eutrophisation m Formation d'ozone photochimique

W Epuisement des ressources abiotigues m Besoin en eau M Emissions de particules fines M Rayonnements ionisants, santé humaine © D Stlernon _ Recherche sur La ConverSIon d’lmmeubles de bureaux

m Ecotoxicité (eaux douces) m Toxicité humaine m Impacts liés 2 I'occupation des sols/Qualité du sol
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

Outil d’évaluation : GRO pour les projets durables et circulaires

Climate
responsive
Peaple iz

Profit
Principes
de [Economie
circulaire

GRC

0 ot vers ds ot cecarstracton ouenés s

Approche intégrée

Critéres pour sites et batiments - version 2020.1

& v e
s0C3 socz
H < Input circulaire ﬂ BN
'/--’/— TOEZ
omMaz . Dém
SITE
OMG3
— ENE1
OMG2 Loz
oMG1 / Consommation
dénergie,

Exploitation Fovite,
Déchets, .. /

L3

~
TOE1 MATI BEH1 -

OMal1
SITE

Maintenance préventive

BEH1

Maintenance curative

Rénovation

© GRO
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

OUTILS A UECHELLE DU BATIMENT

Certification des batiments

Systémes de certification des batiments durables
Systéme de certification Caractéristiques du systéme

BRE « Grande-Bretagne
BREEAM + valorise [lutilisation d'éléments de batiment bien
classés selon le Green Guide to Specification
BREEAM@ (3 points pour une note A+ et 0 point pour une note
E, par exemple)
* plus d'informations : www.breeam.org
Deutsche Gesellschatt fir
Nachhaltiges Bauen e.V.
* Allermagne
[ * un des critéres environnementaux comprend une
) analyse du cycle de vie
{ * plus d'informations : www.dgnb.de
iy S
Valideo
* Belgigue

valorise notamment lutilisation de matériaux de
construction disposant d'une déclaration environne-
mentale de type | ou d'une EPD

* plus dinformations : www.valideo.org

© CSTC, Rapport n°17, Février 2016
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CHOIX HIERARCHIE ACV PAROIS BATIMENT

“ OUTILS A ECHELLE DU BATIMENT

Initiatives : Réseaux

» Circlemade regroupe les entreprises qui s’appuient sur un ou plusieurs des 4 modeles
économiques circulaires : approvisionnement circulaire, meilleure utilisation des
ressources, allongement de la durée de vie des produits, revalorisation des ressources

» Cluster ecobuild.brussels est le réseau des acteurs de la construction et de la
rénovation durables a Bruxelles

a
hub.brussels &%

hub.brussels &% build Nosmembres ¥  Nosservices ¥ Actus ¥ Apropos ¥  Contact FR ~
circlemade Membres v  Services ¥  Actus ¥ Apropos ¥  Contact FR v
ape the future, close the loop

hare more, build better

» Tn W Le réseau des
r ] acteurs de la

> %/ construction et
\ .

rénovation durables
; a Bruxelles

Vous travaillez dans le secteur de la construction
durable et circulaire ou bien vous aimeriez en faire
partie? Dé I' é et les évé du
secteur de méme que les services que le cluster

Is offre a ses et
rejoindre le réseau.

Catalogue des membres

Les entreprises membres de circlemade ont comme point
commun I'économie circulaire.

Elles s'appuient sur un ou plusi des 4 modéles é

ires (approvisi irculaire, la meill
des ressources, I'allongement de la durée de vie des produits, la
revalorisation des ressources).

© Circlemade © Cluster ecobuild.brussels
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https://circlemade.brussels/catalogue-des-membres/
https://ecobuild.brussels/

CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

E Connexions Sections Composition

Conception

Matériaux Réemployés /
Réemployables
Recyclés / Recyclables
> Upcyclables
Biodégradables
Renouvelables
> Biosourceés

Sains

Composants Réversibles Compatibles

Simples A longue durée de vie

Rapides Manutention facile
Eléments Réversibles Démontables Indépendants

Compatibles Entretenables Couches a méme durée de
Réparables vie
Simples Robustes

Batiment Réversibles Extensibles Polyvalents
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“ CE QU’IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

Eé@ Plusieurs produits, initiatives et outils présents sur le marche
bruxellois

> lls peuvent étre complémentaires !
> Leur intérét varie en fonction du public-cible et du contexte !

» Maintenir son regard critique !

—> Etre un acteur du changement !

) i
@ @ il £ Ehel

< > < > «—
Fabricants Utilisateurs Gestionnaires
—M <« > ¢—> p:
Entrepreneurs Maitres de I'ouvrage Entreprises de de dechets
< > démolition

Architectes

Quel outil préférez-vous ? Lequel utiliseriez-vous a I’avenir?
Y a-t-il d’autres outils auquel vous pensez ?
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“ CONTACT

Dorothée STIERNON
Architecte

¢, +32(0)2 5374751

sg dorothee.stiernon@eceraa.be
www.ceraa.be

CERAA

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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