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Séminaire Bâtiment Durable  12.09.2024 
Des outils innovants pour concevoir des bâtiments circulaires

Martine Mouchet (Bruxelles Environnement)

Stijn Elsen (Kaderstudio)

– Des ambitions de circularité renforcées 
pour réduire l’impact environnemental 
d’un projet

TOTEM
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Totem et la circularité

Martine Mouchet

Bruxelles Environnement
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CREER avec les exigences liées aux défis environnementaux de demain

TOTEM - UN PROJET 3  RÉGIONS

EVALUER les impacts environnementaux
> ELEMENT

> BATIMENT

INNOVER vers plus de circularitéINNOVER vers plus de circularité

TOOL TO OPTIMISE THE TOTAL ENVIRONMENTAL IMPACT OF MATERIALS
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LES FLUX DE MATIERE / BATIMENT

• Catégories
• Statuts

TOTEM & EVALUER LES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX DE LA 
CIRCULARITÉ
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LES FLUX DE MATIERE / ELEMENTS

• Masse / UF / composants

TOTEM & EVALUER LES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX DE LA 
CIRCULARITÉ



13

RAPPORT GRO 3R

• Taux de préservation
• Taux de réemploi

TOTEM & EVALUER LES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX DE LA 
CIRCULARITÉ

• Flux de matière
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RAPPORT GRO 3R

• Flux de matière

TOTEM & EVALUER LES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX DE LA 
CIRCULARITÉ

• Taux de réemploi
• Taux de préservation
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REVERSIBILITE / DEMONTABILITE

Indicatif!

TOTEM & EVALUER LES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX DE LA 
CIRCULARITÉ
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REVERSIBILITE / DEMONTABILITE

TOTEM & EVALUER LES IMPACTS ENVIRONNEMENTAUX DE LA 
CIRCULARITÉ

MATERIAUX BIOSOURCES
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Stijn Elsen
Kaderstudio

ism/ avec la collaboration de l’ Atelier Kempe Thill

Illustration via le projet de rénovation lourde 
‘Clos des Mariés’
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ÉTUDE DE CAS  

CLOS DES MARIÉS

Utiliser Totem de l’esquisse à 
l’exécution d’un projet de rénovation
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CLOS DES MARIÉS EN TANT QUE COMPOSANT
DE USQUARE

• Réaménagement circulaire d’une 
ancienne caserne de gendarmerie

• RPA - PAD Usquare établi

• Mixité des fonctions (université, 
logement pour familles et étudiants, 
fonctions commerciales, 
équipements de quartier...)

• Amélioration de l’accessibilité et de 
la perméabilité du site

• Aménagement d’un réseau de 
chaleur

• Revalorisation du patrimoine
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CONCOURS DE DESIGN ORGANISÉ PAR 
LE MAÎTRE ARCHITECTE BRUXELLOIS BMA

• Maître d’ouvrage : BGHM - SLRB

• Programme : une trentaine de 
logements principalement pour 
familles nombreuses, avec un 
espace pour les fonctions 
communes et un jardin

• Ambitions : la circularité comme 
outil de rénovation et de 
revalorisation des bâtiments à 
valeur patrimoniale
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CLOS DES MARIÉS, UNE 
SECTION FERMÉE DE LA CASERNE
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L’ARCHITECTURE DES CASERNES COMME 
BASE GÉNÉRIQUE
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LES BÂTIMENTS COMME TERRAIN D’ENTRAÎNEMENT 
DE LA POLICE
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BÂTIMENTS EXISTANTS CLOS DES MARIÉS
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REVALORISATION DE L’EXISTANT
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PRINCIPES DE CONCEPTION SIMPLES

• Préservation maximale de la 
structure de soutien existante

• Conservation des cages d’escalier 
existantes

• Concentration des équipements 
d’intérêt collectif et utilisation des 
cheminées existantes comme 
gaines techniques



27

PRÉSERVATION MAXIMALE DES MATÉRIAUX ET DES BÂTIMENTS
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AMÉLIORER L’INCIDENCE LUMINEUSE
ET L’ACCESSIBILITÉ

Situation existante

Projet

Referentieniveau _ Niveau de référence: 75,00 m TAW

Gebouw S - gevel west _ Bâtiment S - façade ouest Gebouw S - gevel zuid _ Bâtiment S - façade sud

titre du plan

projetn˚ de projet date 

phase

n˚ de plan

unité

A3
format dessiné paréchelle

façade DEMO

1:200 PB

01

cmconcours

CLOS DES MARIÉS0255 04-05-2021

Referentieniveau _ Niveau de référence: 75,00 m TAW

Gebouw S - gevel west _ Bâtiment S - façade ouest
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RÉUTILISATION ET INFILTRATION DES EAUX DE PLUIE
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CRÉER DES ESPACES EXTÉRIEURS DE QUALITÉ 
(PRIVÉS ET COLLECTIFS)
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DÉMONTAGE
PLUTÔT QUE DÉMOLITION

• Démontage des éléments en vue 
d'une réutilisation sur le site ou 
d’introduction sur le marché de 
matériaux de réutilisation

• Démontage des 
éléments/matériaux en vue de leur 
recyclage

• Les matériaux démontés sont la 
propriété de l’entrepreneur

• La production de déchets est 
réduite au minimum
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APPLICATION DE LA RÉUTILISATION ET DES 
MATÉRIAUX RENOUVELABLES

• Réutilisation des matériaux 
démontés sur le site

• Application de matériaux de 
réutilisation provenant du marché 
des matériaux de réutilisation

• Utilisation de matériaux 
renouvelables et/ou locaux
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UTILISATION CONTRACTUELLE D’OUTILS

17-03-2023 H OWEST  | POSTGRAD UAAT  CI RCULAI R BOUWEN  | GASTCOLLEGE - ON T WERPRI CH T LI JN EN  I N  D E PRAKT I JK | KAD ERST UD I O

1

A/ Synthèse

Données préliminaires et exigences minimales Données du projet

Bâtiment existant Toutes les masses sont exprimées en kilogrammes

Masse totale existante (bâtiments S,T,U,V, en fonction des modèles BIM) 5.847.833

B/ Taux de maintien B/ Taux de maintien

Taux de maintien minimum 60% Taux de maintien atteint 86%

Masse minimale du bâtiment à conserver en tonnes 3.508.700 Masse du bâtiment conservée 5.052.040

B/ Flux sortants B/ Flux sortants

Matière sortante des bâtiments S,T,U,V 795.793

Réemploi Réemploi

   Taux minimum de réemploi sortant 10%    Taux de réemploi atteint 52%

   Masse minimale de matière sortante à réemployer 79.579    Masse de matière sortante réemployée en tonnes 416.941

Recyclage Recyclage

   Taux de recyclage minimum* 80%    Taux de recyclage atteint 23%

   Masse minimale de matière sortante à recycler 636.634    Masse de matière recyclée 181.758

C/ Flux entrants C/ Flux entrants

Masse entrante (bâtiments S,T,U,V) 5.463.657

Réemploi Réemploi

   Taux minimum de réemploi entrant 4%    Taux de réemploi entrant atteint 50%

   Masse minimale de matière entrantes à réemployer 218546    Masse de matière entrantes réemployées 2.722.043

Matériaux recyclés/bio.géo-sourcés Matériaux recyclés/bio.géo-sourcés

   Taux minimum de recyclage entrant 10%    Taux de recyclage entrant atteint 42%

   Masse minimale de matière entrante recyclées/bio.géo-sourcées 546366    Masse de matière entrante recyclée/bio.géo-sourcées 2.287.479

* Si le projet dépasse l'objectif de réemploi des matériaux démontés, l'objectif de recyclage diminue dans une proportion identique. Pour chaque % de réemploi au-delà de l'objectif, l'objectif recyclage est réduit d'1%.

Clos des Mariés - Usquare

-  CONTRACTUELE CIRCULARITEIT -

MATERIALEN MONITORING TOTEM TOOL
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CONTRÔLE DES MATÉRIAUX

17-03-2023 H OWEST  | POSTGRAD UAAT  CI RCULAI R BOUWEN  | GASTCOLLEGE - ON T WERPRI CH T LI JN EN  I N  D E PRAKT I JK | KAD ERST UD I O

-  MATERIALEN MONITORING -

INVENTARIS BESTAANDE MATERIALEN 

(BEHOUDEN EN UITGAAND)

INKOMENDE MATERIALEN

17-03-2023 H OWEST  | POSTGRAD UAAT  CI RCULAI R BOUWEN  | GASTCOLLEGE - ON T WERPRI CH T LI JN EN  I N  D E PRAKT I JK | KAD ERST UD I O

-  MATERIALEN MONITORING -

INVENTARIS BESTAANDE MATERIALEN 

(BEHOUDEN EN UITGAAND)

INKOMENDE MATERIALEN
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CONTRÔLE DES MATÉRIAUX
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UTILISATION DE TOTEM

• Utiliser Totem pendant l'esquisse
• Comparaison de différents 

matériaux/solutions

• Calcul du score global du projet pour le 
comparer à d’autres projets

• Utilisation de Totem pendant 
l'exécution

• Comparaison de différents 
matériaux/solutions pour des travaux 
supplémentaires/modifications 

• Calcul du score global des travaux 
effectués pour le comparer au score de 
l'esquisse
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MODÈLE BIM ET MESURES 
DES BÂTIMENTS EXISTANTS

• Informations concernant les 
bâtiments et les matériaux existants 
(quantités, position, connexions, 
etc.)

• Base pour le développement et la 
réalisation du projet dans BIM

• Modèle BIM en tant que fichier 
« as-built » (pour la maintenance...)
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TOTEM 
COMME OUTIL DE CONCEPTION 
(DESSIN D’ESQUISSE)

• Modélisation de différentes 
solutions pour un même élément en 
vue de la comparaison de l’impact 
environnemental

• Exemple : renouvellement ou 
rénovation et consolidation de sols 
existants
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TOTEM 
COMME OUTIL DE 
CONCEPTION 
(DESSIN D’ESQUISSE)

• Modélisation de différentes 
solutions pour un même élément en 
vue de la comparaison de l’impact 
environnemental

• Exemple : renouvellement ou 
rénovation et consolidation de 
toitures existantes



40

TOTEM 
COMME OUTIL DE CONCEPTION 
(DESIGN FINAL)

• Modélisation d’un bâtiment entier 
sur la base du score total
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TOTEM 
COMME OUTIL DE CONTRÔLE
(EXÉCUTION)

• Le calcul du score Totem est décrit 
dans le cahier des charges 
administratif

• Comparaison de différents 
matériaux/solutions pour des 
travaux 
supplémentaires/modifications 
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www.kaderstudio.eu
KADERSTUDIO

Stijn ELSEN
Architecte

stijn@kaderstudio.eu BEDANKT

+32 477 95 17 60



Les outils circulaires

TOTEM : L’outil en ligne: FORMATION AVANCEE > suivre les NEWS

LA FORMATION BASIQUE EN LIGNE

HELPDESK  TOTEM

EXPERT TOTEM RBC : A VENIR

https://www.totem-building.be/welcome.xhtml
https://www.totem-building.be/tutorials.xhtml?id=440
https://www.totem-building.be/faq.xhtml?l=fr&fl=fr
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https://environnement.brussels/
Bruxelles-Environnement

Martine MOUCHET
Gestionnaire de projet

mmouchet@leefmilieu.brussels

https://environnement.brussels/
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