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Conception réversible des batiments
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TRANSITION ,
D'UNE APPROCHE LINEAIRE
VERS UNE APPROCHE CIRCULAIRE

650.000 tonnes / an

de déchets de construction
et de démolition

Durée de vie (économique) reduite
des batiments




TRANSITION
D’UNE APPROCHE LINEAIRE ‘
VERS UNE APPROCHE CIRCULAIRE *-’

1% des matériaux de construction & W4 & _
sont aujourd’hui réemployé il BoouE i .

o —

=

¥ Y

©'Bruxelles.Envifonnement



TRANSITION D’'UNE APPROCHE LINEAIRE VERS UNE APPROCHE CIRCULAIRE

=
2
2
:
S

T

© Bruxelles Environnement
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CONCEPTION REVERSIBLE

Reversibilite spatiale

Zebra concept
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CONCEPTION REVERSIBLE

Reéversibilité spatiale

Reéversibilite technique
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CHECK-LIST CONCEPTION REVERSIBLE

REVERSIBILITE SPATIALE

Concevoir pour une (plus) longue durée de vie

Methodology RBD Concept & Indicators Dr. Elma Durmisevic
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REVERSIBILITE TECHNIQUE

Concevoir pour un déemontage et reemploi

Methodology RBD Concept & Indicators Dr. ElIma Durmisevic
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CHECK-LIST CONCEPTION REVERSIBLE

CHECK-LIST QUALITATIVE CHECK-LIST SEMI-QUANTITATIVE

CHECE-LIST
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CHECK-LIST REVERSIBILITE SPATIALE

Caractéristiques du batiment et objectifs de reversibilité

CIRC2 Réversibilité spatiale

Description générale du batiment

Surface totale du batiment (m?) 1000 m2
Surface utile, cf. PEB

Nombre de partie différentes a évaluer 6
Une partie est un volume du batiment ayant une simple fonction et des caractéristiques homogenes (i.e. hauteur des étages, position de noyaux de circulation, structure, etc.)

OUEST
MNom Ouest
Superficie (m?®) 600 m2
60% de la surface totale du batiment
Typologie Atrium o cliquez pour plus de détails
Type d'étage Rez-de-chaussée + étage(s)
Mombre de fonctions projeté 4
Fonction initiale Centre de soins
Fonction future 1 Bureau
Fonction future 2 Logement collectif

Fonction future 3 Ecole



CHECK-LIST REVERSIBILITE SPATIALE

LEVELT LEVEL 2
0 Phaze Concept Offerte Fonctions Initial Futur Futur
cliquez pour plus de détails Miveau de performance Mieux Mieux Centre de soins Bureau agement collect Ecole
Level 2 est-il e confarmité aves Level 17 Mfa Atteint Atteint Atteint Non atteint
Pertinence 1. IMPLANTATION, VOLUMETRIE ET ORGANMNISATION SPATIALE (2 6 stratégies a appliquer) = ’ 1 ’ 3 ’ 3
La profondeur du batiment, atrium et espaces permet une organisation spatiale logique et qualitative des fonctions initiales et futures. L'hauteur libre sous plafond et I'apport de lumiére naturelle sont pris en compte.
Typologie lineaire [ galerie
baszique  La profondeur du batiment est
Typologie Atrium
bazique  La profondeur du batiment est < 30m » 25m of o o b 4
La profondeur de la zone d'occupation permet un bon apport de la lumiére naturelle pour chague fonction.
bazique = 75% de toutes les pigces répond & HEAL Exigence 4 Oui of o o o
La hauteur des étages permet une organisation spatiale logique des fonctions initiales et futures.
Le socle a une hauteur sous plafond de zam<Em of o o o
Les étages supérieurs ont une hauteur sous plafond de z3m<3,1m b 4 o o o
Les éléments fixes sont regroupés dans un nombre limité de noyaux afin d'accroitre la flexibilité d'utilisation de |'espace
bazique = 50% des éléments fixes sont regroupes (Mesuré en metres carmes) Oui vy o o o
Les différentes couches fonctionnelles sont concues d'une facon indépendante les unes des autres
= 50% des facades est séparé de la structure [mesuré en metres carrés) e L of o of of
structurel
basiquse = B0% des installations est sépareé de |a structure (mesuré en metres courants) Oui 4 w5 o =
baszique = B0% des cloisons est separe de la structure (mesure en metres courants) . Qui, d%muntage S vy w5 o =
reemploi des composants
= 50% des cloisons est sépare des techniques (mesuré en metres courants) ‘?Ui’ dénfmntaf"m, . o 'y o o
reemploi de I'element
= 50% des facades est séparé des techniques [mesuré en metres courants) Mon ® b4 b 4 ®
L'implantation du bitiment permet une organisation spatiale logique et qualitative des fonctions initiales et futures
L'implantation du batiment et I'orientation des volumes batis permettent une arganisation spatiale logique et qualitative des fonctions initiales et Men 4 b 4 b 4 b 4
baszique  Est-il facilement possible de prévoir, aujourd'hui ou a I'avenir, un espace extérieur par unité ? Mon 4 ® =
L'implantaticn des volumes batis laisse moins de 10% de |2 parcelle b4 o ® ®

de libre



CHECK-LIST REVERSIBILITE SPATIALE

6 fonctions: Logement collectif + Possibilité de sélectionner ‘Autre’
Bureau =
Ecole L 4
Centre de soins L4
Atelier '
Commerce -

17



CHECK-LIST REVERSIBILITE SPATIALE

Level b LEVEL 2 OUEST
0 . _ Phaze Concept Offerte Fonctions
cliquez pour plus de détails Miveau de perfarmance Mieux Miewux Centrede soins Bureau  3gement collect Ecole

Level 2 est-il e confarmité aves Level 17 Mfa Atteint Atteint Atteint Mon atteint

Pertinence 1. IMPLANTATION, VOLUMETRIE ET ORGANMNISATION SPATIALE (2 6 stratégies a appliquer) = ’ 1 ’ 3 ’ 3
La profondeur du batiment, atrium et espaces permet une organisation spatiale logique et qualitative des fonctions initiales et futures. L'hauteur libre sous plafond et I'apport de lumiére naturelle sont pris en compte.
Typologie lineaire [ galerie
baszique  La profondeur du batiment est
Typologie Atrium
bazique  La profondeur du batiment est of o o b 4
La profondeur de la zone d'occupation permet un bon apport de la lumiére naturelle pour chague fonction.
bazique = 75% de toutes les pigces répond & HEAL Exigence 4 of o o o
La hauteur des étages permet une organisation spatiale logique des fonctions initiales et futures.
Le socle a une hauteur sous plafond de zam<Em of o o o
Les étages supérieurs ont une hauteur sous plafond de z3m<3,1m b 4 o o o
Les éléments fixes sont regroupés dans un nombre limité de noyaux afin d'accroitre la flexibilité d'utilisation de |'espace
bazique = 50% des éléments fixes sont regroupes (Mesuré en metres carmes) Oui vy o o o
Les différentes couches fonctionnelles sont concues d'une facon indépendante les unes des autres
= 50% des facades est séparé de la structure [mesuré en metres carrés) L= l‘r;:'u'ft':::h‘r‘t“m of o of of
basiquse = B0% des installations est sépareé de |a structure (mesuré en metres courants) Oui 4 w5 o =
baszique = B0% des cloisons est separe de la structure (mesure en metres courants) . Qui, d%muntage S vy w5 o =
reemploi des composants
= 50% des cloisons est sépare des techniques (mesuré en metres courants) ‘?Ui’ dénfmntaf"m, . o 'y o o
reemploi de I'element
= 50% des facades est séparé des techniques [mesuré en metres courants) Mon ® b4 b 4 ®
L'implantation du bitiment permet une organisation spatiale logique et qualitative des fonctions initiales et futures
L'implantation du batiment et I'orientation des volumes batis permettent une arganisation spatiale logique et qualitative des fonctions initiales et Men 4 b 4 b 4 b 4
baszique  Est-il facilement possible de prévoir, aujourd'hui ou a I'avenir, un espace extérieur par unité ? Mon 4 ® =
L'implantaticn des volumes batis laisse moins de 10% de |2 parcelle b4 o ® ®

de libre




CHECK-LIST REVERSIBILITE SPATIALE

Level b LEVEL 2 OUEST
o _ Phaze Concept Offerte Fonctions
cliquez pour plus de détails Miveau de perfarmance Mieux Miewux Centrede soins Bureau  3gement collect Ecole

Level 2 est-il e confarmité aves Level 17 Mfa Atteint Atteint Atteint Mon atteint

Pertinence 1. IMPLANTATION, VOLUMETRIE ET ORGANISATION SPATIALE (2 6 stratégies a appliquer) 3 10 2 2
La profondeur du batiment, atrium et espaces permet une organisation spatiale logique et qualitative des fonctions initiales et futures. L'hauteur libre sous plafond et I'apport de lumiére naturelle sont pris en compte.
Typologie lineaire [ galerie
baszique  La profondeur du batiment est
Typologie Atrium

moins de 10% de |a parcelle
de libre

bazique  La profondeur du batiment est of o o b 4
La profondeur de la zone d'occupation permet un bon apport de la lumiére naturelle pour chague fonction.
bazique = 75% de toutes les pigces répond & HEAL Exigence 4 of o o o
La hauteur des étages permet une organisation spatiale logique des fonctions initiales et futures.
Le socle a une hauteur sous plafond de zam<Em of o o o
Les étages supérieurs ont une hauteur sous plafond de z3m<3,1m b 4 o o o
Les éléments fixes sont regroupés dans un nombre limité de noyaux afin d'accroitre la flexibilité d'utilisation de |'espace
bazique = 50% des éléments fixes sont regroupes (Mesuré en metres carmes) Oui vy o o o
Les différentes couches fonctionnelles sont concues d'une facon indépendante les unes des autres
= 50% des facades est séparé de la structure [mesuré en metres carrés) e L of o of of
structurel
bazigue = BO% des installations est séparé de la structure (mesureé en metres courants) Oui off o o o
baszique = B0% des cloisons est separe de la structure (mesure en metres courants) . Qui, d%muntage S vy w5 o =
reemploi des composants
= 50% des cloisons est sépare des techniques (mesuré en metres courants) ‘?Ui’ dénfmntaf"m, . o 'y o o
reemploi de I'element
= 50% des facades est séparé des techniques [mesuré en metres courants) Mon ® b4 b 4 ®
L'implantation du bitiment permet une organisation spatiale logique et qualitative des fonctions initiales et futures
L'implantation du batiment et I'orientation des volumes batis permettent une arganisation spatiale logique et qualitative des fonctions initiales et Men 4 b 4 b 4 b 4
baszique  Est-il facilement possible de prévoir, aujourd'hui ou a I'avenir, un espace extérieur par unité ? Mon o o ® o
® x x x

L'implantaticn des volumes batis laisse




CHECK-LIST REVERSIBILITE SPATIALE

CIRC2 Réversibilité spatiale

LEVEL1 LEVEL 2 OUEST
0 . - Phase Concept Offerte Fonctions Initial Furtur Furtur Futur
cliquez pour plus de détails Mivezu de performance Mieux Migusx Centredesoin:  Bureau  sgement colledt Ecole
Level 2 est-il en confarmité avec Level 17 Mfa Atteint Atteint Atteint Hon atteint
r r r

1. IMPLANTATION, VOLUMETRIE ET ORGANISATIOMN SPATIALE (2 6 stratégies a appliquer)
2. MODULARITE (2 1 strategie a appliquer)

3. CIRCULATION ET ACCESSIBILITE (2 3 stratégies a appliquer)

4. STRUCTURE (2 4 stratégies a appliquer)

5. FACADES (2 1 stratégie a appliquer)

6. TECHNIQUES SPECIALES (2 5 stratégies a appliquer)



CHECK-LIST REVERSIBILITE SPATIALE

CIRC2 Réversibilité spatiale

Phasze

Miveau de pertormance

0 cliguez pour moins de détails

Level 2 est-il en conformité avec Lewel 17

Evaluation

encellent bien + i =50 . ,
bien + changement verz 1 autre fonction pourz 50% de la surface ou “+ manafunctionels

chanaement versz 2 autres fonctions pour 2 203 de la surface
mieuxs bien + changement vers 1autre fonction pourz 20 de |a surface

bien adaptations spatiales au sein de la fonction initiale pourz 503 de la surface

LEVEL1T >

Concept

Mieux

LEVEL 2

Offerte
Mieux

21



PUBLICATION DANS LE GUIDE BATIMENT DURABLE
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batiment

Reéversibilite spatiaie y g \
Assistance a |
I'economie circulaire l :

ntegraticn ds objectifs

£ . .

§ ,.»;mas; ( CSC, marciés, propets)
m - - f‘”‘ J

*f.&s\.” ’CC J

Réversdilité technique des
prodisls et syshémes

Uefinitor d'abjectis
- Potentie de réusdisation

)

-

Réversibilité technicue des i
ééments et matérisux .

Inveestaine eenmplai
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INTRODUCTION

Plan directeur du périmetre du marché d’accompagnement
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INTRODUCTION

Lieu BATIMENT - C
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INTRODUCTION

PROGRAMME D’EXIGENCES

* Administration du CPAS

* Maison de retraite

e Studios pour seniors actifs et logements d’etudiants
 Maison de jeunesse

 Centre de jour

« 100 logements
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LISTE DE CONTROLE CONCEPTION REVERSIBLE — REVERSIBILITE SPATIALE

1. VOLUMETRIE ET ORGANISATION SPATIALE DES FONCTIONS

1.1 Implantation et orientation

1.2 Profondeur

1.3 Hauteur

2. MODULARITE

2.1 Plan et coupes transversales

2.2 Facade

2.3 Module de base

2.4 Elément définissant les
dimensions

3. CIRCULATION ET ACCESSIBILITE

3.1.2 Acces/noyaux de circulation

3.2 Controle des acces

3.3 Organisation

3.4 Dimensionnement et
positionnement

3.5 Distance maximale vers les noyaux de

circulation

4. STRUCTURE

4.1 Utilisation qualitative de I'espace

4.2 Aménagement spatial
horizontal

4.3 Aménagement spatial vertical

4.4 Adaptabilité des techniques
horizontales

4.5 Adaptabilité des techniques verticales

4.6 Capacité portante

4.7 Extension/réduction

5. FACADES

5.1 Concept structurel

5.2 Pourcentage vitré

5.3 Parties ouvrantes

6. TECHNIQUES SPECIALES

6.1 Equipements d’intérét collectif et
compteurs

6.2 Localisation des locaux techniques

6.3 Dimensionnement des locaux
techniques

6.4 Accessibilité aux locaux
techniques

6.5 Localisation des systemes de
distribution technique

6.6 Dimensionnement des systemes de
distribution technique

6.7 Accessibilité des systemes de
distribution technique

7. DISTRIBUTION

7.1 Noyaux fix

7.2 Murs intérieurs non porteurs

7.3 Murs intérieurs non porteurs
amovibles/supprimables

7.4 Structure juridique

7.5 Compartimentage coupe-feu

7.6 Zonage des techniques

7.7 Zonage de l'isolation acoustique
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HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

STRATEGIE

mesure (norme, Guide batiment durable...)

application graphique ou textuelle

CONCLUSION

30
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ARTICLE 10 ECLAIRAGE NATUREL

vida kaukar

I alosruppery ghile

La surface nette éclairante est au moins

égale a 1/5 de la surface plancher.

- RRU

Exemple de mesure :

La norme EN17037 relative a la lumiere
naturelle dans les batiments fixe la
quantité minimale a respecter. Pendant
la moitié des heures de clarté, la lumiere
naturelle doit atteindre une intensité
d’éclairage minimal de 500 lux pour

50 % de I'espace de bureaux et de

300 lux pour 95 % de la superficie pour
les taches ayant un niveau de
performance moyen.

- EN17037

« Les ouvertures doivent avoir une
surface d’au moins 1/20 de la surface
plancher d’un espace de travail. » C’est
également ce que prévoit la législation
sur les conditions de travail
(Arbowetgeving). Cette législation stipule
que, si les employés travaillent plus de
deux heures par jour au méme poste de
travail, la lumiere naturelle doit étre
présente sur au moins cing pour cent de
la surface plancher.

- Le Conseil économique et social
(CES)

RAMEN 20 HOCG MOGELIUK

DAGLICHTTOETREDING 30"

Yo -
ZONNEWERING: 60° 41111 4

*  Maximiser la lumiere naturelle (facteur

de lumiere du jour d’environ 3 %).

* Valeur guide de la surface de fenétre =
environ 30 % de la surface de la fagade.

* Pour les locaux larges (plus de 7,2 m),

prévoir des ouvertures de fenétres des
deux cOtés, dans le mur intérieur ou a
travers le toit.

e Utilisation de verre a haut rendement

(facteur de transmission solaire d’au
moins 0,8).

- Instrument pour la construction d’écoles durables

- AGION

depth of the daylit area = 2.5 x h (window height)

Hio

o

2883 § g
3 s %
Sffgé & 3

' I l" ; 'l

05 1 1.5 2 25

distance lo fagade In units “h"

- Guide du batiment durable

31



1. VOLUMETRIE ET ORGANISATION SPATIALE DES FONCTIONS



1. VOLUMETRIE ET ORGANISATION SPATIALE DES FONCTIONS

HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

1.1 U'implantation et l'orientation des volumes batis permettent une organisation spatiale
logique des fonctions souhaitées pour chaque scénario d’utilisation

Tl =t B
: 851" __l |
7 4?’;‘— E B
T —&
|
i |
—l— — K
|
o = J
|- R
By
ﬁ- 1= 7K .I
| EEER -8 |
= _ ot |
D s S
A;ﬁzi -:': = :_:= .LI
Fonctionnalité
Accessibilité

Technique incendie



1. VOLUMETRIE ET ORGANISATION SPATIALE DES FONCTIONS

HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

1.2 La profondeur des volumes permet une organisation spatiale logique des fonctions
souhaitées pour chaque scénario d’utilisation (analyse de 'éclairage naturel)

mesure (norme, RRU, NEN, CES, AGION, COCOM, Guide du batiment durable...)

: i i I |
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1.2 La profondeur des volumes permet une organisation spatiale logique des fonctions
souhaitées pour chaque scénario d’utilisation (analyse de I'organisation spatiale)
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1. VOLUMETRIE ET ORGANISATION SPATIALE DES FONCTIONS

HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

1.3 La hauteur des étages permet une organisation spatiale logique des fonctions
souhaitées pour chaque scénario d’utilisation

mesure (norme, RRU, Guide du batiment durable...)

hoogte van de bouwlagen

Gelijkvlioer Vicer- Vloer- 5m Vloer- Plafond- 3.4m
le verdieping  Vloer- Vloer-4.15m Vloer- Plafond- 3.3m
2e verdieping Vlcer- Plafond- 3.5m

 Rez-de-chaussée + 1°" étage
OK
oK OK  Evaluation du 2¢étage OK

en fonction des techniques
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2. MODULARITE

HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

2.1 Une trame modulaire a été utilisée pour le plan et les coupes transversales

module de 3,8 m en plan
les étages varient en hauteur (coupe)
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2. MODULARITE

HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

2.2 Une trame modulaire a été utilisée pour la facade

module de 3,8 m pour la facade
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3. CIRCULATION ET ACCESSIBILITE

HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

3.4 Le dimensionnement et le positionnement des entrées et des zones et noyaux de circulation tiennent
compte des exigences en matiere de sécurité incendie, d’accessibilité, d’occupation, etc., pour tous les
scénarios d’utilisation (analyse de l'accessibilité)

mesure (norme, COCOM, Guide du batiment durable...)
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* Sinoyaux d’escalier supplémentaires : plus de possibilités et d’orientations
e Au moins un ascenseur
* Grandes différences de hauteur sur le site : pentes nécessaires
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3. CIRCULATION ET ACCESSIBILITE

HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

3.4 Le dimensionnement et le positionnement des entrées, des zones de circulation et noyaux de
circulation tiennent compte des exigences en matiere de sécurité incendie, d’accessibilité, d’'occupation,

etc., pour tous les scénarios d’utilisation (analyse incendie)

mesure (normes incendie)
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occupation de nuit : 20 m de la
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occupation de jour uniqguement : 30 m de la voie d’évacuation s .
voie d’évacuation

voie d’évacuation

A chaque étage : 1 compartiment (superficie < 2 500 m?)

e Parois intérieures des voies d’évacuation (cages d’escalier - voie publique) : El 60
* Portes des locaux situés sur ces voies : fermeture automatique + EI1 30
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4.6 La capacité portante des éléments structurels permet de réaliser les scénarios d’utilisation prédéfinis
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Augmenter la capacité de
transformation :
surdimensionnement

4. STRUCTURE

mesure (norme, Guide du batiment durable...)

OK si pas de charge
importante

OK

Fonction publique :
renforcement structurel
nécessaire pour une
flexibilité maximale

OK
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5. FACADES

HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

5.1 La conception de la structure de la facade permet de modifier la fonction ou 'aménagement intérieur

* Lafacade est porteuse : limites en matiere de flexibilité
* Lafréguence des ouvertures de facade offre des possibilités
« Agrandissement/ajout d’ouvertures : en concertation avec I'ingénieur en stabilité

5.3 La position des parties ouvrantes et vitrées (pour la ventilation et la lumiéere naturelle) permet de
modifier la fonction ou 'aménagement intérieur

ETIR > @SS T L

Facade préservée : valeur patrimoniale
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6. TECHNIQUES

HABITER TRAVAILLER APPRENDRE SOIGNER

6.5 Lemplacement des systemes de distribution technique (gaines, planchers surélevés, plafonds
suspendus) permet de réaliser les scénarios d’utilisation prédéfinis
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Schachten - Restaand Situatie

e Ladirection de la structure porteuse peut hypothéquer les ouvertures pour des gaines techniques.
* Les gaines existantes : pas OK
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Services
Skin

Structure

I Ste

Shearing layers
- Steward Brand

1 day - 1 month

7 -15 years
20 yoars
30 - 300 years

Eternal

AMBITION

Increasingly powered by
renewable energy

@ : Mining/materials manufacturing

Parts manufacturer

Biocchemical * ‘
feedstock Product manufacturer
Restoration Blosphere * l

Biological cycles Technical cycles

Service provider

Anaerobic
digestion/ Cotlecuon Collectm
composting P
Extraction of
biochemical : Enemy recovery
feadstock’ : l ‘ :
A ’ A Leakage to be minimised
Landfill
1 Munting and fishing
2 Can take both post-harvest and post-ConsumMern waste as an input
SOURCE: Ellan MacAsther Founcation « @ ELLEN MACARTHUR FOUNDATION
Adapted from the Cradle to Cradke Desgn Protocol by Braungart & McDoncugh

Butterfly Diagram
- Ellen MacArthur Foundation
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10.

AMBITION

Contexte

e Infrastructure verte-bleue-brune

* Mobilité durable

* Batiments et infrastructures sociales

* Infrastructures pour I'énergie, les données et |'eau

Structure porteuse

Enveloppe du batiment

Noyaux de circulation et systemes de gaines techniques
Facade

Murs intérieurs non porteurs

Techniques spéciales

Finitions

Mobilier fixe

Travaux de peinture

Conceptions en vue de I'entretien/la réparation
Conceptions en vue de la flexibilité/d’une réutilisation
Conceptions en vue du démantelement/de la réaffectation

Conceptions en vue du recyclage

Schéma de circularité
- MAKER
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