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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

W‘ Qu’est-ce que c’est ?

Béton !

... qui a diverses propriéetés...

—

Ou ira-t-il ?

—3

D’ou vient-il ?
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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

» Comprendre les différents concepts de I'économie circulaire
... et ses dimensions en RBC

» Hiérarchiser les interventions

» Deécouvrir plusieurs leviers

= Comment étre un acteur du changement ?
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Matériaux Composant Elément Batiment
© Structure hiérarchique de Uoutil TOTEM Polluer

Réutilisation Résidus pétroliers

* » » » » » » Huiles de vidange

Echelle de Lansink - Hiérarchisation
du traitement des déchets
© Développement Durable — Ecoslops
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

“ CONCEPTS DE L'ECONOMIE CIRCULAIRE

, ) . . : 00 Métabolisme urbain
Qu’est-ce I’économie circulaire ? O
O Zéro dechet
CIRCULAR 00 Urban mining
ECONOMY
(/OEconomie des ressources naturelles
()0 Cradle to cradle
% ()0 Maintien de I'existant
'g ()0 Réutilisation
)
2 00 Réemploi
q)
200 Réversibilité
% |
= O Design for change
o
O 00 Recyclage (up & down)
% Eco-conception
W‘ / 00 Economie de la fonctionnalité
00 Economie du partage
© Circular Flanders 00 Ecologie industrielle

—
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE
CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE
Qu’est-ce I’économie circulaire ?
00 MﬂABOUSME URBAIN, REGION DE BRUXELLES CAPITALE
FLUX entrants FLUX sortants MATIERES

BRUXELLES

8 932 kt

Precipitations
131 000 000 m*

184 921 ki

» _ Cours d'eau —
20 838 GWh' 120000000 m* _

2100000m*

Fioul*

Eaux usées (RF)
32 000 000 m*

Répartition des flux sortants par type (kt)

6 770 kt

déchets 1 312 kt

Evapotranspiration
57 000 000 m?

3 693 kt q.co,

+ chaleur et gutres émissions

Eaux usées

40 000 000 m®  © ICEDD-ECORES-BATIR
pour le compte et avec la contribution
de Bruxelles Environnement 2014



https://environnement.brussels/citoyen/outils-et-donnees/etat-des-lieux-de-lenvironnement/lenvironnement-pour-une-ville-plus-durable-etat-des-lieux
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_ CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Enjeux « Aujourd’hui, environ 75 % du parc immobilier de « ...plus de 40 % a été construit avant 1960 »
'UE est inefficace sur le plan énergétique. » Rapport du JRC intitulé «Achieving the cost-effective
Commission européenne, 2020 energy transformation of Europe’s buildings»

Parc inefficace énergéetiquement « En Europe, 31% de

l'usage de ressources

BAtiments < 1960 naturelles reviennent aux

« Collectivement, les activites I|_ees ala
batiments dans I'UE construction et la
représentent 40 % de notre Ressources naturelles renovation. »

consommation d'énergie. » Agl,ezcgre:rr]oprfe:tni\pé%ur
Commission européenne, _ : environneme (2012)’
2020 Consommation d'énergie

Gaz a effets de serre

« Plus de 35 % des

. . Déchet déchets de I'UE sont
36 % dos missions do gaza e N <échets e UE

effet de serre, qui proviennent
principalement des activités de Eau
construction, de rénovation et de Conseil européen,
démolition, ainsi que de I'utilisation des 0% 0% . . . . 2023
batiments. » 0 0 40% 60% 80% 100%
Commission européenne, 2020 « La construction et I'exploitation des batiments
dans I'Union européenne représentent 33% de
la consommation d’eau. »
be circular be.brussels, 2019

secteur de la
construction. »
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

_ CONCEPTS DE L'ECONOMIE CIRCULAIRE

En Europe

Sur la base du cycle de vie complet d'un batiment, le secteur de la construction est
responsable de :

O

]/ of all extracted 1 / of the total energy 1 /3 of waste 1 / of water
2 materials 2 consumption generation 3 consumption

© European Commission - « A brief introduction to Level(s) »
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https://environment.ec.europa.eu/document/download/b20a88be-910e-437d-a77c-18df49be67fc_en?filename=EN_%20Level%28s%29_Flyer.pdf
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CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

En Europe

The European Green Deal
PaCte Vel’t pOUI’ I,EU I’Ope (2019) Strfving to be the first climate-neutral continent

= Transformer 'UE en une économie
moderne, efficace dans l'utilisation des
ressources et competitive, garantissant :

* la fin des émissions nettes de gaz a effet
de serre d’ici a 2050 ;

* une croissance économique dissociée de ' k

I'utilisation des ressources ; , Circular Economy
* Qgue personne ne soit laissé de coté. :
: Action Plan

The European
Green Deal

~ European
Commission
1

» Nouveau plan d'action
pour I'économie circulaire (2020)

» Vague de rénovation (2020)

European
Commission

Renovation Wave

The European
Green Deal October 2020

#EUGreenDeal
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

En Région de Bruxelles-Capitale E“ g Il'l et i

00 » Plan de Gestion des Ressources .
et Déchets (PGRD) ZERO WASTE J
-AST FORWARD

1¢r Plan Déchet (1992)
> 1¢ PGRD (2018)
Politique des Ressources-Déchets :
Fast forward ! (2020) — Zéro déchet

‘:j/

» Code Bruxellois de PPAir, du Climat et
de la maitrise de I’Energie (CoBrACE -
2013) be circular

> Plan Régional Air-Climat-Energie be.brussels «%

PACE 2.0 - 2023 —
( ) V7,
-
> Pro g ram m e Rég i 0 n aI en EC 0 n 0 m i e Niveau  atteindre pour un logement neuf en 2023
Circulaire (PREC - 2016)

» Stratégie Rénovation de la Région de

\\
Bruxelles-Capitale
> 1¢r (2019) = lien avec PEB I-“TI“N

» RENOLUTION (2023) e sneraere .Jbrussels o
© Bruxelles Environnement
Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024




CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

En Région de Bruxelles-Capitale

LE BATI A BRUXELLES C’EST...

R &
e

des émissions de
gaz a effet de serre

des déchets
(générés lors de la construction,
rénovation ou démolition)

batiments

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024

»

Le secteur de la construction & Bruxelles, Constat et perspectives ; vers une

économie circulaire, Bruxelles Environnement © Bruxelles Environnement

© Bruxelles Environnement



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Parc immobilier en Belgique en fonction des périodes

> 2011 1 6,25%
2002 - 2011 | ! 6,48%
1992 - 2001 | 1 8.10%
1982 - 1991 | 1 7,75%
1971-1981 | 112,83%
é 1962 - 1970 | 19,61%
2 1946 -1961 | 113,05%
2 1919-1945 | 113,20%
1900 - 1918 | 1 7.38%
<1900 1 15,22%

% du parc immobilier total - Belgique

© Statbel, datasheet 2023
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CONCEPTS

Parc immobilier en

Périodes

> 2011
2002 - 2011
1992 - 2001
1982 - 1991
1971 - 1981
1962 - 1970
1946 - 1961
1919 - 1945
1900 - 1918

<1900

Région de Bruxelles-Capitale en fonction des périodes

Hl 1,32% 6.25%

N 1,/5% 6.48%

N 1.91% 8.10%

. 2 08% 7 75%

I 2 95% 12.83%

I 6,32% 9.61%
_13,05% 17,96%
WZZO?)%
7,38%— 23,12%

I 1 5 4189
15,22%
% du parc immobilier total - Région de Bruxelles-Capitale

© Statbel, datasheet 2023
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Poids du stock matériel en Région de Bruxelles-Capitale

Poids du stock matériel en RBC par catégorie pour
I'année 2011 (enTet en %)

1101.232 16.518.480
1% 15%

m Infrastructures = Batiments = Véhicules

Estimation du poids du stock matériel par type (batiments résidentiels, de bureaux et
commerciaux, véhicules et infrastructures) — en RBC pour I'année2011

© Elaboration Batir sur base de données SNCB, STIB, URBIS, CERGA, SIBELGA,
Hydrobru; SitEx, EBM, Recupel 2012, IBSA, DGSIE, études MIT, ICCT, SIEMENS

= Stock !

()/) = « urban mining », c’est « imaginer une économie dans laquelle les biens d’aujourd’hui sont
les ressources de demain » - Ellen Mc Arthur
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Modéle économique actuel

DISTRIBUTION
CONSTRUCTION

FABRICATION
ASSEMBLAGE
CONCEPTION
UTILISATION

EXTRACTION

Recyclage

> Les matieres premieres sont épuisables !
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ELIMINATION

255

© Bruxelles Environnement



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

17 CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Les ressources ne sont pas inépuisables !

Born in 2010: How much is left for me?

A § | th G " 4

2020 2030 2050 2060 2070 2080 2090

=
+
4

Metals used in | Antimony |
renewable

energy solutions | Lead it

Indium TR
Rare eurlhs‘u

cornm, dysprowum, erbaem,
Other industrial | 7; \
metals

Silver (@)

Gold B Gold production is|declining

el i
Copper &,

e - Economie
Years remaining if produdiion confinues fo grow at current rafes

Years remaining if production remains stafic f

T ressources
T ST N T T A i S O 2 ST Y O ARSI o

naturelles




CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Modele circulaire

EXTRACTION
FABRICATION
ASSEMBLAGE
DISTRIBUTION
CONCEPTION
CONSTRUCTION
UTILISATION

? ELIMINATION

vo—s = @&m N “R"CO0
s

L4

Réemploi

V]
o
o=
©
o
0]
-

Recyclage

s © Bruxelles Environnement

R&abrication
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CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Analyse du cycle de vie

Maintenance
Remplacement
Remise en état

Réparation
Potentiel de récupération

Utilisation de I'eau
Traitement des
déchets

Réemploi, Recyclage

(=
o
=
(S]
>
—
+—
(%2]
c
o
(&S]
)
(@)

Utilisation
Energie
opérationnelle
Démolition
Transport
Elimination

@@@@@W@
& frd 1= i

@4

[

Cradle to gate

\\

»
»

Cradle to pratical[dompletion

v

Cradle to grave

Production |Construction Vie en ceuvre Fin de vie

v

Eradle to cradle (/() © D. Stiernon
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)
[ooe

Fabrlcatlon
des éléments
5 de construction

Analyse du cycle de vie

Transport I;@

Al

’-\ Extraction
/I des matieres
(= -
() premieres Ressources :

matériaux
‘ble construction
(“S Transport D2 D3

Réemploi Réemploi
Recyclage ex situ in situ
Valorisation
=/ Déconstruction
Transport =.'='=é.‘='=‘.='.-_-.=
=, [raitement C2 Démolition
5 ldes déchets
I Mlse en
ncinération schar
Elimination

A4
I;@ Transport
LU 1Y , A5

Construction
du batiment
= Mise en ceuvre

B1 Utilisation
B2 Maintenance
B3 Reéparation
(7(7 B4Remplacement
B5Remise en état

B6 Energie opérationnelle
B7 Utilisation de I'eau

© D. Stiernon



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI

RECYCLAGE

DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Définitions

« Une transition d’'un modele
économique linéaire vers un modeéle
circulaire est donc une opportunité
pour le secteur de la construction.
L’économie circulaire est envisagée
comme un modele alternatif dans
lequel les ressources sont
conserveées en usage aussi
longtemps que possible, dont on
extrait le maximum de valeur
pendant leur utilisation et dont on
recupere et reemploie les produits
et les matériaux a la fin de chaque
cycle de vie en service. »

« Dans une économie circulaire, les
produits et les matieres conservent
leur valeur le plus longtemps
possible ; les déchets et I'utilisation
des ressources sont réduits au
minimum et, lorsqu'un produit arrive
en fin de vie, les ressources qui le
composent sont maintenues dans le
cycle economique afin d'étre
utilisées encore et encore pour
recréer de la valeur. »

© Commission européenne, 2015 © CSTC, 2018

Une économie circulaire est
réparatrice et régénératrice par sa
conception, en éliminant les déchets,
en minimisant les impacts négatifs sur
['environnement, en développant le
bien-étre des individus et en limitant
['utilisation de ressources vierges. Elle
vise a maintenir les produits, les
composants et les matériaux a leur
utilité et a leur valeur maximale a tout
moment, via la conception réversible,
le maintien, le réemploi, la
remanufacture, le recyclage. Elle
prévoit également des mécanismes de
création de valeur qui sont découplés
de la consommation de ressources
finies.

© Guide Batiment Durable
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Intégrer ’économie circulaire dans les projets de rénovation
ou de nouvelle construction

MATERIAUX
DE
REEMPLOI

INVENTAIRgg
DES RESSOURe
ETDECHETg

MATERIAUX
NEUFS

MC"’OIX DES
ATERIAUX

RENOVATION

CONSTRUCTION/
EXTENSION

DONNEES

GESTION DES

R,
&
Lo, SUR SITE

DECHETS
DANGEREUX

REEMPLOI
RECYCLAGE
AUTRES...

© Bruxelles Environnement — Démarche du vademecum batiment circulaire
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CONCEPTS MAINTIEN

REEMPLOI

RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE

Comment réduire la consommation de matériaux ?

Echelle de Lansink

= Hiérarchisation des différents traitements des déchets
= Clé pour atteindre le principe d’économie circulaire des ressources

» Prévention
= Eviter de produire un déchet
= Limiter la quantité de déchets
= Diminuer la dangerosité des déchets
» Préparation au réemploi

= Contréler visuellement, remettre en état,
réparer... pour reutiliser in situ puis ex situ

» Recyclage

= Récupérer le déchet pour un nouveau produit
identique ou différent

» Récupération d’énergie
= Récupérer la chaleur de combustion des
déchets sous forme de vapeur (incinérateurs)

= Alimenter le réseau de chaleur (convertie en
électricité)

» Elimination

= Incinérer sans récupération d’énergie ou
mettre en décharge (non valorisé !)

Plus aucune décharge en RBC

Prévention

Eviter
Réutilisation Résidus pétroliers
R Huiles de vidange
Valoriser
......................
Incinération sans
récupération
d'énergie
Décharge
lllegale
Polluer

© Développement Durable — Ecoslops

-------------------------------
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RECYCLAGE DES MATERIAUX

CHOIX DURABLE
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-------- Huiles de vidange
Valoriser
Polluer i erieneens © Développement Durable — Ecoslops
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MAINTIEN

Quelles sont les questions a se poser avant rénovation ?
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

POTENTIEL DE MAINTIEN DE L'EXISTANT 00

Qu’est-ce que c’est ?
= Ambitions du niveau de préservation
» Conserver un maximum du batiment et de son histoire
» Interdire la modification de certaines parties du batiment, éviter des démolitions inutiles

Pourquoi ?
= Analyser le batiment existant dans le détail, I'inventorier
» Ne pas consommer inutilement des ressources et des matériaux
» Préserver la valeur historique du batiment
» Prolonger la durée de vie du batiment existant, via entretiens et réparations
» Etudier et adapter le programme du batiment
= Anticiper
» Identifier les éléments qui peuvent étre conservés/réparés
» Eviter la démolition, réduire la production des déchets

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024




TABLE DES MATIERES

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE
POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT
REEMPLOI

» Matériaux

» Conception reversible et adaptable des batiments
RECYCLAGE DES MATERIAUX
CHOIX DURABLE

» Atoutes les échelles N

» Atoutes les étapes 00000 sEemresee
» Avec tout le monde !

Réutilisation Résidus pétroliers

« o » & Huiles de vidange

Valoriser

------------------

............................... © Développement Durable — Ecoslops
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

00 Réutilisation

Début du XX°me siécle Aujourd’hui !

Mécanisation
Nécessité de travailler rapidement
Colt de la main-d’ceuvre
Complexité des matériaux et des composants

Affiche imprimée en 1778
© Bibliothéque royale de Belgique, VH 24489 C-58
Issu de la présentation de L.Billiet - Rotor
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Quel pourcentage de matériaux de construction (en masse) sont
réeemployés ?

« Today in NW-Europe, only 1% of building elements are
reused following their first application. Although a large
number of elements are technically reusable, they end up
being recycled by crushing or melting, or disposed. The
result is a high environmental impact and a net loss of
economic value. »

Facilitating the Circulation of Reclaimed Building Eléments
(FCRBE),
« Promotion du réemploi des matériaux de construction »

FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024




CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI DES MATERIAUX

Quels sont les éléments les plus réemployés aujourd’hui ?

© Opalis

Les cing principaux matériaux
détenus par les concessionnaires de matériaux récupéeres (%)

Parquets et planchers en bois IIIIIININGNGGEGE

Briqgues NG

Fenétres NG
Ardoises, tuiles et parements IIIINININININGEGEGEEEEEE
Portes, charpentes en bois NG
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

© Sur base de FCRBE - Statistical analysis
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLOI ¢$7

Qu’est-ce que c’est ?
= Gérer de maniere optimale les déchets de construction et de démolition
= Réutiliser pour un usage identique,
des batiments, composants, éléments et matériaux existants
= Voir le batiment comme une banque de matériaux

Pourquoi ?
In situ
» Rédtiliser les éléments et matériaux existants directement sur place,
éviter leur transport
» Préserver la valeur patrimoniale/historique des éléments du batiment
» Eviter 'achat de nouveaux matériaux et leur transport
EXx situ
» Réutiliser les eléments et matériaux existants ailleurs

» Tendre vers les circuits de réemploi ou de recyclage les plus appropriés et les plus
performants

A quelles conditions ?
» Tests de déconstruction, caractéristiques...
» Déconstruction minutieuse

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024




CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI

RECYCLAGE DURABILITE

REEMPLON

Quelles sont les opportunités du réemploi ?

Incitants (financiers ou autres, subsides,
primes, concours!!!)

Communication (pq le fait-on?),

Contraindre (obligations, normes,
réglementah‘ons, prix conteneur, taxation, etc)

Mise en place de points relais / poles par

Informations et idées pratiques quartiers
Rallonger la durée des appels
d'offre .
// donner plus de temps (études Il faudrait 3 ou 4 Rotor!!!
préalables, réflexion)
Retours d’expérience partages Travail prémaché: outils,

Simplifier au niveau marchés
publics

clauses CDC etc)

Stimuler/booster la « valeur »

Opportunités? du déchet
Lancer le mouvement // < —

publics?!

Références claires

Sensibilisation concréte et pédagogiquée

(visite centres de tri etc) Changement de mentalité (éducation, fagon
de concevoir I'architecture) // long terme

Sensibiliser I'E et le MOI!!!

Idée de créer ‘local’
Valeur du batiment au depart!!!

Consignes sur les matériaux?
© Architecture et Climat,
FEDER-BBSM, WP1 Etat de UArt Photographie de
'état des connaissances et pratiques chez les
acteurs du secteur : architectes et entrepreneurs

// Valorisation de la M.oeuvre,
valorisation financiere

Accessibilité des filieres

Reforme du revenu
cadastral sur base de la
soutenabilité??

«Sortir le baton »

Simplifier et uniformiser les procédures
administratives

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024



Quels sont les freins au réemploi ?

Garanties // Risques f + de Temps // délais
Manque de filieres / Travail supplémentaire pour I'A
_ _ _ \ / / (solution: prémacher le travail + outils)
Mangue d’informations/formations /

'*. ]
/ Réticence de I'E // Compétences

Colts (M.oeuvre//temps)

Evaluation des impacts |
environnementaux

Inertie au changement

\ ‘ j/ Sensibilisation du MO //
barriere psychologique
Parmi les nombreux freins qui
persistent, le frein culturel est
probablement le plus puissant.

Mangque de sensibilisation _— |\ IS 2 compréhension des enjeux
I soulevés par le réemploi est

e
Manque d’'obligations  — ) \ ‘ ," f,_f“’

de tous les acteurs _— '
ff,f” Transpoft et diplacement Mangq une condition indispensable
_— ntermédiaires ( pour se don[ler les moyens
Image négative véhiculée \ g:g'geElféfgﬁzeszge iglrjt\;?r?;
par les dE;PtEtS (pas « :'accrocheur ? acunes dans I'enseignement préjugés sur les matériaux de
echnologies) // éducation seconde main et de consentir

© Architecture et Climat,
FEDER-BBSM, WP1 Etat de UArt

Photographie de ['état des connaissances et
pratiques chez les acteurs du secteur : Dﬁreﬂdemande FCRBE - Faciliter la circulation des

architectes et entrepreneurs

X 3 changer ses habitudes.

matériaux de réemploi



TABLE DES MATIERES

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE
POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT
REEMPLOI

» Matériaux

» Conception réversible et adaptable des batiments
RECYCLAGE DES MATERIAUX
CHOIX DURABLE

» Atoutes les échelles N

» Atoutes les étapes 00000 sEemresee
» Avec tout le monde !

Réutilisation Résidus pétroliers

« o » & Huiles de vidange

Valoriser

------------------

............................... © Développement Durable — Ecoslops
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Comment concevoir des batiments adaptables et flexibles ?

Prise en compte de différents parametres dans une démarche de conception circulaire

MOVABLE ADJU

inflatable plug and play elements
component weight user control

Kit-ot-parts (3' a stackable (easiy stored)
easy connections 4 non-ficed objects
colapsable 3 » & detachable conneciions
component scale \_@ operable elements
SCA LABLE %
product platforms . "ﬂ; movable wallz
ocal materials 5 % varicty of room sizes
known techniques wide coorricor wickths

structural redundancy frame construction

e of vse

]
8
| B

modular units flexible ducts
extia space storage space
dividable/ joinable rooms ‘ excess service points

CONVERTIBLE I-3EIF|'I'/\BL.E

loose fit o . access points
raised Noors .. ke ‘ standard shapes
smphcity & legibility . dry connections
dropped ceilings .. “ coordinated systems
multi-functional spaces interchangeable components
£XCC3s SOrvikce capacty minimize paints of contact

© Adaptable Futures — Adaptable Circle Diagram
Loughborough University
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Qu’est-ce que c’est ?
= Suivre une méthode d’assemblage et de démontage
» Décrire les matériaux, les assemblages et les systéemes de produits
» Assurer la désolidarisation entre les différentes couches
» Surdimensionner la structure porteuse et les techniques pour une future extension
horizontale ou verticale

Pourquoi ?
= Proposer plusieurs possibilités d’utilisations différentes, pour répondre a I'évolution des
besoins
0 » Réversibilité technique
» Réversibilité spatiale
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Durée de vie d’un composant

« Typique » ou « potentielle »
= durée pendant laquelle le composant conserve ses caractéristiques initiales

Mobilier ou

7 jour a mois
aménagement

Structuration des couches fonctionnelles en fonction de leur durée de vie

Cloisonnement 3a30ans

Techniques 7a15ans
jour a mois
3a30ans

f:—:——— Techniques
1

, S Structure

Structure 30a300ans

PROCESSUS DE CONSTRUCTION
ET CYCLES DE VIE ASSOCIES

COUCHES FONCTIONNELLES

© Bruxelles Environnement

© Bruxelles Environnement

« Réelle » = durée dépendant de :
» la qualité de la mise en ceuvre ;
» son utilisation reelle ;
» le milieu dans lequel il est mis en ceuvre...
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Réversibilité technique

Conception en vue d’un démontage et d’une réutilisation future :

» Eviter les regroupements de différents matériaux et composants, qui rendront le
désassemblage trop complexe

Composant Elément Batiment

Construction
traditionnelle
Fonctions regroupées
par ordre de mise

en oeuvre

Construction
réversible

Fonctions regroupées
par systemes

REVERSIBILITE TECHNIQUE
REGROUPEMENT FONCTIONNEL

© Bruxelles Environnement
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CONCEPTS MAINTIEN

REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

39

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Réversibilité technique

Conception en vue d’un démontage et d’une réutilisation future :
» Valoriser les connexions réversibles

Do

ce

c7

ce

c5

c2

Composant(s)
Finition de sol | Structure portante
GO Chape | Ciment armé (50 mm)

Démoli I oosm R 0.031 m2K/W
Finition de sol | Structure portante
GO Chape | Ciment armé (50 mm)
Nouveau 2260ans | 005m R 0.031 m2K/W
multiples | B P
G2 Feuille d'étanchéité | PP (0.25 mm) | Agrafé
Nouveau =60 ans | 000025m NA.
Finition de sol | Isolation thermigue
&2 panneau | Laine de roche (30 mm)| Sur dalle
Nouveau % 260 ans | 00zm h 0.036W/mK R 0.83 m?2K/W
Toiture plate | Dalle
@ GO Coulé sur site | Béton armé (200 mm)
Existant %260 ans [ o2m R 0.088 m2K/W
Finition de sol | Structure portante
& #  Panneau| OSB (18 mm)| Vissé
Nouveau ¥ 260 ans | ooiem R 0.14 m2K/W
Couche composée R 0.16 m2K/W
a.2% Plancher | Structure portante

4 Profilés FJ1 350 | Bois lamellé - OSB (300 mm)

Nouveau H 260 ans [ ozm

b.98% Plancher | Lame d'air

GO Lame d'air non-ventilée | Couche d'air (300 mm) |15 < e <300 mm

Nouveau 2 z60 ans loim
Finition de plafond | Structure portante

@ & GO Lattes | Bois résineux (47x22 mm - entraxe 450 mm)| Cloué | Non traité | Mix
belge
Nouveau Z320ans
Finition de plafond | Revéternent

[ 0o2zm R 0.16 m2KW

C1 & & GO Panneau | Fibre de bois (18 mm} | Vissé | Incluant le joint de remplissage
Nouveau Z30ans [ ooem R 0.1 m2ZK/MW
Total I 064m U 053 W/mZK

Connexions non
réversibles

Connexions réversibles,
dommages non
réparables

Connexions réversibles

Connexions réversibles
non applicables ou
dépendantes de la
méthode de construction
appliquée

© D.Stiernon - Recherche sur la conversion d'immeubles de bureaux
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CONCEPTION REVERSIBLE ET ADAPTABLE DES BATIMENTS

Réversibilité spatiale
00 = Design for change

Conception en vue d’'un usage différent et/ou d’'une modification de normes ou
d’exigences :

» Utilisation d’éléments modulaires et standardisés pour pouvoir recombiner et
facilement remplacer

» Positionnement stratégique des circulations, gaines, noyaux et espaces techniques

batiment Q

composant \

élément

© Design for change, W. Galle VUB
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lorsque la
conservation et la
réutilisation ne
sont pas possible !

CONCEPTS DE LECONOMIE CIRCULAIRE
POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT
REEMPLOI

» Matériaux

» Conception reversible et adaptable des batiments
RECYCLAGE DES MATERIAUX

CHOIX DURABLE
» Atoutes les échelles

, Eviter
» Atoutes les étapes 0 Eemeeeee
» Avec tout le monde ! S RS
-------------------- Huiles de vidange
Valoriser
L S © Développement Durable — Ecoslops
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

RECYCLAGE DES MATERIAUX

Quelle part des déchets de construction et de démolition est-elle recyclee ?

© delta institute
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

RECYCLAGE DES MATERIAUX ¢$7

Qu’est-ce que c’est ?
= Récupérer des déchets et les réintroduire, apres traitement, dans le cycle de

production
» Upcycling, nouveau produit avec plus de valeur que celui d’origine
» Downcycling, nouveau produit avec moins de valeur que celui d’origine

Pourquoi ?
= Economiser les ressources naturelles

Comment ?
» Produits composés de matériaux recyclés, en tout ou en partie

» Produits qui peuvent aller dans une filiere de recyclage
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CONCEPTS MAINTIEN

REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

RECYCLAGE DES MATERIAUX

Produits recyclés

» Plaques de platre

» Granulats

» Métaux

» Plastiques

» Verre

» Bois

» Brigues et blocs

» Revétements de sol et de mur
» Isolation

» Emballage

91% des déchets plastiques ne sont pas recyclés

© National Geographic

Isolant thermique

Contenu recyclé

Laine de verre (vrac, matelas ou
panneau)

Laine de roche

Verre cellulaire en vrac
Verre cellulaire en panneau
Cellulose (vrac, laine ou matelas)

Coton recyclé (vrac, matelas ou
panneau)

Jusqu’a 80 % de verre recyclé

Jusqu’a 25 % de briquettes recyclées
(laine compressée)

Jusqu’a 70 % de verre recyclé
Jusqu’a 65 % de verre recyclé
Jusqu’a 92 % de fibres de papier
recyclées

Jusqu’a 85 % de fibres textiles
recyclées

Taux de matieres premieres recyclées utilisées dans le

processus de fabrication

© S.Trachte & D.Stiernon
« Isolants thermiques en rénovation »
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

RECYCLAGE DES MATERIAUX

Produits biodégradables

= Matiéres qui retournent a la terre et sont décomposées par des processus tels que le

compostage et la digestion anaérobie

7

products

manufacturing progicls

e o Ty -

manufacturing
assembly

TECHNICAL CYCLE
service products

BIOLOGICAL CYCLE
consumption products

consumption use

]
ﬁﬁ "" materials

-e

reuse

soil nutrients
decomposers

©rts
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https://www.rts.com/blog/the-circular-economy-what-is-it-and-why-does-it-matter/

TABLE DES MATIERES

CONCEPTS DE LUECONOMIE CIRCULAIRE
POTENTIEL DE MAINTIEN DE LEXISTANT
REEMPLOI

» Matériaux

» Conception reversible et adaptable des batiments
RECYCLAGE DES MATERIAUX

CHOIX DURABLE

» A toutes les échelles
» Atoutes les étapes
» Avec tout le monde !

Matériaux Composant Elément Batiment

© Structure hiérarchique de Uoutil TOTEM
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Qu’est-ce que c’est ?
« Le developpement durable est un développement qui répond aux besoins du présent

sans compromettre la capacité des générations futures de répondre aux leurs. »
Rapport Brundtland, 1987

» Hiérarchiser les choix (Echelle de Lansink)
» Rationnaliser l'utilisation de la matiere

» Choisir un matériau dont la durée de vie est en adéquation avec la durée de vie du
batiment

» Choisir un matériau adapté au contexte du projet, en fonction des spécificités
technigues et des exigences réglementaires

» Choisir un matériau respectueux de I'environnement et de la santé (existant,
réemployé, réemployable, renouvelable, recyclé, recyclable, local, a faible impact
environnemental...)

Pourquoi ?
= Favoriser une éco-conception
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Différentes échelles

Connexions Sections Composition

Conception

Matériaux A Réemployés /

- Réemployables
Recyclés / Recyclables
> Upcyclables
Biodégradables
Renouvelables
> Biosourceés

Sains
Composants / Réversibles Compatibles
Simples A longue durée de vie
Rapides Manutention facile
Eléments Réversibles Démontables Indépendants
Compatibles Entretenables Couches a méme durée de
Réparables vie
Simples Robustes

Batiment Réversibles Extensibles Polyvalents
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE
CHOIX DURABLE
Matériaux biosourcés A
Global material flows, by type, 1945 versus 2015
Extraction Production End of life
=L e b

used for material "

uzed for enengy

— used for material _

"
-

——— stored

recycled

—

recycled

TSR . o s Loness

Biomass materials dominated in buildings until the latter half of the 20th century.

Source: Haas et al. 2020,

solid and liguid waste

waler vapour
emissions

solid and liquid waste

© Nations Environment Programme (UNEP)

1945

2015
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Matériaux biosourcés A

L'économie circulaire Source: Elien MacArthur Foundation 10

Biological Technical
materials materials

Farming/ Mmingf/m;ate.nals
collection* manufacturing

Matenals/parts manufacturer

Biochemical ‘ ‘
feedstock Product manufacturer

Soil Recycle
restoration ‘ ‘
Retail/servioe provider
Cascades oo
T Maintain
/‘—\‘
Anaerobic {
digestion/ Be.o Collectcon Collecuon
composting' Q@ @0 . + =
Extractionof .7 Py o A
biochemical i °°“e” LN
feedstock! / + ’
: ' Leakage (to be minimised)
Landfill

‘ © Ellen McArthur Foundation
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Matériaux sains A

» Lors de la mise en ceuvre

=  Produits de construction (principalement matériaux de second-ceuvre + de finition) =
de plus en plus complexes, nombreux composants et additifs issus de la chimie et/ou
de la pétrochimie.

=  Emissions par une activité ou un procedée sous forme de poussieres, fumees, vapeurs
ou gaz.

=  Produits chimiques entrent en contact avec le corps humain par les voies respiratoires,
la peau ou la bouche peuvent perturber le fonctionnement de I'organisme (intoxications
aigués et chroniques).

» Lors de la vie en ceuvre

=  Qualité de l'air extérieur ou intérieur influence sensiblement notre sante.

Pollutions atmosphériques Pollutions intérieures

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024




CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Comparaison entre
« Energie grise » et « Energie de chauffage »

mPt/m2spPU
200 250 300 350 400 450 s00

L=
F

[=]
(=]
[
(==

Existant
Renovation en bureau -
Corversion en logement -
Démolition-raconstruction en bureau _

® Matériaux W Energie

© D.Stiernon - Recherche sur la conversion d'immeubles de bureaux
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Comparaison entre
« Energie grise » et « Energie de chauffage »

Projected contributions from embodied and
Embodied and operational carbon emissions operational carbon within the building sector

Under business as usual, embodied emissions will contribute nearly
half of all building emissions by mid-century.

EMBODIED OFERATIONAL
Carbon Emissions Carbon Emissions PI‘*[:IEII Contributions from Embodied and ﬂperatinnal
Carbon within the Building Sector
LIFE-CYCLE From 20 to 2050 with Business as Usual Projections
== CARBON
EMISSIONS

(OPER AT MOMAL

A building’s carbon footprint aver its lifespan is the sum of its
embodied plus operational emissions.

Adapted from Magwood et al. 20Z1.

© Nations Environment Programme (UNEP)

(nl Building Sector Ea‘hm)

Embodied carbon Operational carbon (regulated energy) | e

projects )

(2006)
Adapted from Architecture 2030 2022,

{2016 - dwellings, 2019
—non dwellings)
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Low-carbon
proiects -
(currentbest practice)
Zero-carbon - © RICS, 2012
projects Embodied carbon versus operational carbon



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE

DURABILITE

CHOIX DURABLE

Comparaison entre
« Energie grise » et « Energie de chauffage »

The Embodied Carbon of Building Materials
All figures in kg CO2/kg of building material

Aluminum I, 1 1.5
Fibreglass I <. 1
Brass NG 4.5
Llead I 3.2
Zinc NN 2.5
Plastic N 2.7
Steel N 2.7
Copper N 2.7
viyl I 2.6
Insulation [ 1.9
Cement M 1.0
Glass M 0.9
Ceramics M 0.7
Plasterboard |l 0.4
Timber B 0.3
Bricks N 0.2
Concrete | 0.1
Straw | 0.1
Stone | 0.1

Mote: This figure is intended as a beginners guide. Detailed estimation involves
considerable complexity for each product. Figures for metals assume virgin material.

Source: Inventory of Carbon & Energy (ICE) database.
Download: http:/fwww.circularecology.com/ice-database .html
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» Matériaux

» Conception reversible et adaptable des batiments
RECYCLAGE DES MATERIAUX

CHOIX DURABLE

» A toutes les échelles
» A toutes les étapes
» Avec tout le monde !

Matériaux Composant Elément Batiment

© Structure hiérarchique de Uoutil TOTEM
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Matieres premieres

)
(oo

A3
Fabrication

des éléments
de construction

D3

Réemploi
in situ

Déconstruction

Cl

Démolition

A2
Transport
Al
Extraction
des matieres
premiéeres Ressources :
matériaux
< &~ “Ue construction
Transport D2
D1 Réemploi
Recyclage ex situ
Valorisation =/ 8.
C3 Transport
=, Traitement C2
I. des déchets
)s
2 )

@é:q Incinération Q_

C4
Elimination

Mise en
déecharge

A4
Transport

AS

Construction
du batiment
——, Mise en ceuvre

7

B1  Utilisation
B2 Maintenance
B3 Réparation
B4 Remplacement
B5 Remise en état

B6 Energie opérationnelle
B7 Utilisation de 'eau
© D. Stiernon



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Matieres premieres

EMPREINTE ECOLOGIQUE
ANTICIPATION

Nombre de
planétes TERRE

« Le 2 aol(t 2023 est le jour de
dépassement de la Terre. A partir
de ce jour, la population mondiale
a consommeé toutes les ressources
naturelles que notre planete peut
produire en un an. Cela signifie
gue nous consommons a credit,
en piochant dans des réserves qui
sont limitees. »

2,5 SPW - Wallonie
2,0
2,5
1,5
0,5
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060
.
1960-2005 2005-2050 : scénarios possibles e
B Empreinte écologique M Modération B Reduction rapide

© Les cahiers du Développement Durable
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Matieres premieres

« Par matieres premieres, on entend des matieres extraites de la nature ou produites par elle
et que 'Homme utilise soit directement, soit pour les transformer en biens de consommation.
Toutes les matieres qui servent a fabriquer un bien peuvent étre considérées comme des
matieres premieres. »

© Les cahiers du Développement Durable

Quelle est la nature des matiéres premieres ?
» (non) renouvelables

En combien de temps se renouvelle la matiere premiere ?
>

>

>

Quelle quantité est disponible a la surface terrestre ou dans le sous-sol ?
> Indice de rareté (! Consommation croissante)
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Etapes du cycle de vie

A3
A2 Fabrication
Transport des éléments
de construction
Al
Extraction
des matieres
premieres Ressources :
matériaux
< & “Be construction
Transport D2 D3
D1 Réemploi Réemploi
Recyclage ex situ in situ
Valorisation
= Déconstruction
C3 Transport = C1
—, Traitement C2 Démolition
des déchets
»0)
& (\;‘)4 o Q Mise en
4 gg\ : /3 Incinération = décharge

Elimination

3

A4
Transport

AS

Construction
du batiment
£——, Mise en ceuvre

B1 Utilisation
B2 Maintenance
B3 Réparation
(‘7(7 B4 Remplacement

B5 Remise en état
B6 Energie opérationnelle
B7 Utilisation de I'eau

© D. Stiernon



CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

“ CHOIX DURABLE

Impact par étape du cycle de vie

mPt/m2sPLU
0 a0 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Existant

Renovation en bureau

R _ ‘

Damuolition-raconstruction en buraau

DeEmoltion de composants existants (A0 m Production (A1-43) m Transport jusqu'au site de construction (A4) m Construction et installation (AS)
Maintenance (B2) m Bemplacement (B4) m Consommation d'énergie (B6)  Démolition, déconstruction (C1) © Transport des déchets (C2)
= Traitement des dechets (C3) m Elimination des dechets (C4)
© D. Stiernon - Recherche sur la conversion d'immeubles de bureaux
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

62 CHOIX DURABLE

Transport
Energie grise [MJ/tkm] Effet de serre [kgCO,équ./tkm]
35,000000 —
/; H Camion 16t 1,800000 _
// B Sériel
30,000000 m Camion 28t 1,600000 -
// \ 1.400000 W Série?
25,000000 //\ = Camion 40t ' B Série3
/ \ \ m Camil tte (<3,5t) 1,200000
amionnette (<3, -
20,000000 1000000 M Séried
M Train de ! B Série5
15,000000 marchandises 0,800000
M Navigation intérieure W Sérieb
0,600000 N
10,000000 = Navigation haute mer 1 5¢rie?
0,400000 Séries
= Avion de fret europe W Serie
>/000000 0,200000 B
Avion de fret Serie9
0,000000 \—/ A\ 1 intercontinental 0,000000
AN 4 AY 71
N/
Acidification [kgSO,équ./tkm] Ozone troposph. [kg éthylene.équ./tkm]
0,008000 0,000900
0,007000 M Sériel 0,000800 = Sériel
0,006000 W Série2 0,000700 W Série?
W Série3 0.000600 W Série3
0,005000 o ’ N
| Séried W Séried
0,000500
0,004000 —— M Série5 W Série5
- 0,000400 N
M Sérieb W Sérieb
0,003000 I
= Série7 0,000300 = Série7
0,002000  mSéries 0,000200 = Séries
0,001000 —— Série9 0,000100 | Sérieg
0,000000 I 0,000000
© S.Trachte
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CONCEPTS MAINTIEN

REEMPLOI

RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Transport

Lequel de ces bois importés aura le plus d'impact ?

YV V V VYV

Bois de Sibérie : 10.000 km par transport routier
Bois du Brésil : 10.000 km en grande partie par transport maritime (90%) et transport routier(10%)

Bois d’Allemagne : 500 km par transport routier

Bois d’Allemagne : 500 km par transport ferroviaire

Energie grise : MJ/tonne

30000
25000
20000 — ~ M bois sibérien
m bais brésilien
15000
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10000 M bois allemand 2
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

CHOIX DURABLE

Transport

Il est donc nécessaire de se poser les questions suivantes :
» Quelle est la provenance du matériau ?
» Distance
+ Etapes intermédiaires
» Quels modes de transport sont utilisés ?

Répartition des émissions de gaz a effet de serre
par mode de transport (2019)

0,4% 0
Chemins de fer A '7 % :
Transport routier

60,6%

Voitures Asimy
13,4%
Aviation civile

14,0%
Navigation maritime

———
O 1,3%
Motocyclettes

2715 R

Camions lourds

11,0% )
Camions légers © Parlement européen
@ Emissions dues aux transports

Source : Agence européenne pour I'environnement, 2022 @:‘: dans U'Union européen ne
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RECYCLAGE DES MATERIAUX
CHOIX DURABLE

» Atoutes les échelles

» Atoutes les étapes

» Avec tout le monde!
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CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE
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ENERGETIQUE

PRATIQUES ENTREPREUNARIALES
INNOVANTES

RECYCLAGE
GESTION DES ECO-CONCEPTION 00

cessources )| OFFRE DES
ET DES

: ECONOMIQUES
DECHETS ECOLOGIE INDUSTRIELLE 00

REEMPLOI ET PREPARATION

i ECONOMIE DE 0
AU REEMPLOI

DEMANDE, LA FONCTIONNALITE ()

COMPORTEMENT ET
GESTION DES BESOINS

ECONOMIE DU PARTAGE 00
DES CONSOMMATEURS

SOBRIETE ET REFLEXION SUR LA
SATISFACTION DES BESOINS

DES CONSOMMATEURS CHANGEMENT DE COMPORTEMENT

D’ACHATS
ACHAT

@ RESPONSABLE

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ECONOMIE CIRCULAIRE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2024




CONCEPTS MAINTIEN REEMPLOI RECYCLAGE DURABILITE

“ CHOIX DURABLE

Economie circulaire

» Création de chaines de valeur peu delocalisables

» Transformation structurelle de I'économie bruxelloise en une économie bas carbone,
créatrice d’emplois locaux et productrice de valeur ajoutée pour les Bruxellois, tout en
respectant leur environnement et leur qualité de vie

Concretement,

» Fabrication, transformation et vente de produits locaux faiblement consommateurs de
ressources, avec une durée de vie longue et peu impactant pour I'environnement (éco-
conception) ;

» Offre de service qui favorise l'optimisation de [lutilisation d'un bien par les
consommateurs plutbt que son acquisition soit par une entreprise de services
(économie de la fonctionnalité), soit par des services rendus entre consommateurs
(économie du partage) ;

» Optimisation de la valorisation des ressources par des activités economiques basees
sur la réparation, le réemploi et le recyclage (les 3R) ;

» Echange de ressources et de déchets entre activités économiques sur un territoire
donné dans un objectif de valorisation et d’optimisation des ressources (écologie
industrielle) ;

» Chaine de valeur la plus intégrée possible a I'échelle du territoire a partir des
ressources locales, au bénéfice des consommateurs locaux et de I'emploi local

(circuits courts). © be dircular

be.brussels
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“ CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

Adaptabilité Strates Matériaux Assemblages Déchets

Canstruire an n fonction de leur fin A s & Praverir,
Siroras fer v HE =L L FERET LIRS FAmser &0 _!|It;'.'t'.'

indepandantes

Maximiser I'efficacité  Délivrer une performance Créer de la valeur a

des ressources plutét que la propriété  partir des déchets

on / Construction Lrtr J's mmation

(8')informer &
Deconstruire

Recyclage Réemploi Remanufacturing Conserver

malerioux »

Les trois principaux piliers de I"économie circulaire dans la construction {CSTE].@ coTe
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CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

%@7 » Principes d’économie circulaire nombreux
« Changement de paradigme - passer du linéaire au circulaire
 Penser a toutes les étapes du cycle de vie et leurs
implications
» Hiérarchie des interventions :
« Maintien
« Réemploi
* Recyclage
—— Impact environnemental !
» Engagement dans le changement !

! =z
s @ @ﬁ% il £ By

& » <
<« o <

Fabricants

» P —
Ll <t Ll

> < Utilisateurs _ Gestionnaires

[ &
» »

Entrepreneurs Maitres de I'ouvrage Entreprises de de deéchets

[

< : > démolition
Architectes
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OUTILS

Guide batiment durable
www.guidebatimentdurable.brussels
» Theme Economie circulaire

*

T Formations et séminaires

» Inscrivez-vous aux formations organisées par Bruxelles
Environnement
https://environnement.brussels/formationsbatidurable

» Et notamment, en lien avec cet expose :
- Economie circulaire : réemploi — 2j
- Economie circulaire : conception reversible - 2]
- Economie circulaire : inventorisation - 1j
- Economie circulaire : gestion de chantier - 2j

» Consultez tous les supports gratuitement !
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http://www.guidebatimentdurable.brussels/
https://environnement.brussels/formationsbatidurable
https://environnement.brussels/pro/outils-et-donnees/supports-de-formations-et-seminaires/supports-des-formations-seminaires-batiment-durable
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www.ceraa.be

CERAA 2
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