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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

Montrer en quoi/comment la conception d'un projet peut
influencer son comportement thermique (et sa performance)

Interconnecter les principes vus lors de la premiére journée et
les placer dans un contexte de conception de projet

Présenter des projets exemples (principalement en rénovation)
illustrant les principes décrits

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DES SURCHAUFFES ESTIVALES — PRINTEMPS 2024




TABLE DES MATIERES

REINVESTIR LA QUESTION ENERGETIQUE
» Constats & questions
> Enjeux
» Parametres d’influence

BILAN THERMIQUE

EXEMPLES

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DES SURCHAUFFES ESTIVALES — PRINTEMPS 2024




REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

CONSTATS & QUESTIONS

Depuis le début des années 2000 a Bruxelles...

» Deécouverte du standard passif
» Renforcement des exigences réglementaires

OBJECTIF ?

= Batiments plus performants...

CONSTAT

@ ... mais pas toujours confortables

WEL

ﬁ% Un batiment doit étre performant et confortable toute I'année !
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

CONSTATS & QUESTIONS

Observations d’un bureau d’études...

» Les projets développés tiennent souvent trop peu compte des enjeux
énergétiques, ou ces enjeux ne sont pas intégrés dans la réflexion

» Notre implication dans les projets de conception est souvent sollicitée trop
tardivement

= Notre travail consiste a proposer des solutions pour résoudre
des problemes plutét qu’a tenter de les éviter

= Les marges de manceuvre sont réduites > les solutions
proposées sont moins ou non intégrées / moins nombreuses
— donc souvent plus colteuses

= Le recours aux solutions actives est parfois inévitable alors
qu’il aurait pu étre évité
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

- CONSTATS & QUESTIONS

Architecture vernaculaire

» Définition (source: Encyclopédie de I'architecture vernaculaire du monde)
'« architecture des gens », l'architecture sans architecte, faisant appel
aux matériaux disponibles sur place et mettant en ceuvre des techniques
traditionnelles (par opposition a '« architecture pour les gens »,
I'architecture d'architecte)

» Chaqgue architecture vernaculaire est une réponse adaptée aux spécificités
climatiques d’un lieu

~ B S Mg | TR
Source : https://buyersask.com/ Source : www.pinterest.co.kr Source : www.pinterest.com
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

CONSTATS & QUESTIONS

Architecture bioclimatique

» Définition (source: Guide de I'architecture bioclimatique)

« L'énergie solaire est présente partout (énergie « ambiante »),
intermittente (cycle journalier et saisonnier), propre (sans déchet) et
disponible (pas de tarif, pas d’intermédiaire, pas de réseau). Cependant,
elle nécessite des installations pour sa conversion en chaleur ou en
électricite

 L’architecture bioclimatique tente de tirer parti de ces énergies ambiantes
disponibles sous forme de lumiere et de chaleur : plus de lumiere pour
mieux relier 'homme a son environnement et réduire le colt de
fonctionnement de [l’éclairage artificiel ; plus de chaleur gratuite pour
freiner les consommations en énergie marchande et limiter les atteintes a
I'environnement

« Dans cette définition, I'accent porte sur le fait de profiter, pas tellement
sur le fait de se protéger, mais les principes physiques sous-tendus sont
les mémes
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

_ CONSTATS & QUESTIONS

Pourquoi I’architecture moderne s’affranchit-elle des principes de base
du bioclimatisme ?

» Quelques pistes...

« L’évolution des techniques constructives a - au fil du temps - ouvert le
champ des possibles

« L'évolution des technologies HVAC (Heating Ventilation and Air-
Conditioning) permet d’offrir un confort thermique (été comme hiver) dans
tous les cas de figure

» Le colt des énergies a été, pendant ces dernieres décennies,
suffisamment insignifiant que pour que les architectes comme les maitres
d’ouvrage et occupants se soient éloignés de cette approche

» Les préoccupations environnementales n’étaient pas au centre des
débats...

« La complexification de I'art de batir a obligé I'architecte a s’entourer de
spécialistes > la conception énergétique est-elle la spécialité de qqn ?
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

La conception d’un projet doit intégrer les principes de physique du
batiment

» Pourquoi ?

« Dans la conception d’un projet, un nombre important de choix qui
conditionnent le comportement thermique du batiment sont posés (au
niveau de I'enveloppe et des systemes)

quzskut c)wl‘ﬂ
Tnpacks de le aaurL‘-- (htm-m:m)
Ip.'ns" dey 37“(4‘&‘

Plge 8¢

-
“TEMrS

Source : Les legons du vernaculaire au service d'une
architecture durable
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

La conception d’un projet doit intégrer les principes de physique du
batiment

» Comment I'architecte peut-il investir cet enjeu ?

 La performance énergétique et le confort thermique sont deux des
nombreux parametres (programme, intégration architecturale, acoustique,
codt, gestion, usage, securité...) que doit intégrer un architecte dans la
conception d’un projet. Il est des lors bien placé pour en faire un
ensemble cohérent
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

La conception d’un projet doit intégrer les principes de physique du
batiment

» Comment un bureau en charge des techniques spéciales peut-il investir cet
enjeu ?

« Dans la conception d’un projet, les techniques installées doivent répondre
aux besoins de l'enveloppe, aider a la mise en place des solutions
passives et leur dimensionnement doit intégrer les bénéfices acquis par la
mise en place des mesures passives
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Quels sont selon vous les choix de conception qui peuvent influencer le
comportement thermique d’un batiment ?

= Brainstorming
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Choix du site

» Un projet se concoit en fonction du climat du site ou il sera implanté
» Températures

* Niveaux d’ensoleillement
* Précipitations

* Vents e
- = 1200
Lo . - 1200 - 1600
Irradiation globale horizontale ] oo 1w
.3 ose 3T

td :'mm.zmn
£ o - 2000 - 2500
I - =0

Moyenne somme annuelle (4/2004 - 3/2010)

<700 900 1100 1300 1500 1700 1900 > KWhin Source : https://installoffgridsolarsystem.com/ Source : www.actualitix.com
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Choix du site

» Un projet se concoit en fonction du climat du site ou il sera implanté

= * Question: Comment varient selon vous les besoins de chauffage et
I'indicateur de surchauffe estival en changeant le lieu ? (sur base du PHPP)

Besoin de chauffage Surchauffe estivale
(kWh/m?2) (%)

Bruxelles 16 2

Reykjavik
Rome

» Le micro-climat peut également étre pris en compte!

= Une solution adaptée a un lieu/site n’est pas forcément
transposable a un autre lieu/site

= Faut-il prendre en compte I'augmentation des températures
(réchauffement climatique) dans une vision a long terme? >
voir présentation « Changement climatique et conception de
batiments »
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Programme

» L’architecte peut poser un regard critique sur le programme établi par la
maitrise d’ouvrage

Quelle est la destination des lieux ?

Quel niveau de confort y est-il attendu ?

Quelles sont les frequences d’utilisation des lieux ?

Les fonctions envisagées sont-elles compatibles entre elles ?

i\

Question: Selon vous, faut-il mettre en place un systeme actif de
climatisation dans une salle de psychomotricité d’'une école ?

= L’adéquation d’un lieu/batiment existant a un programme, et
le programme en lui-méme peut faire I'objet d’une analyse
sous l’angle de la thermique
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Implantation et aménagement des abords

» Le micro-climat d’'un lieu est créé par
* Le relief
» La végétation (et les autres constructions)

= Le choix d’implantation et 'aménagement des abords
Influencent la direction des vents et I’ensoleillement

Source : Les legons du vernaculaire au service d’'une
architecture durable

= L’effet positif de la présence d’arbres sur un site (ilot de
fraicheur) peut étre considéreé
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Implantation et agencement des locaux (en plan)

» L'implantation du batiment et I'agencement des locaux vont conditionner
I'orientation, donc les apports solaires (et de lumiere) dans les différents
lieux

Source : Les legons du vernaculaire au service d'une
architecture durable

& > Question: Selon vous, quelle serait la meilleure orientation pour des
classes ?

= Les orientations possibles peuvent influencer la conception
architecturale
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Morphologie

» La compacité est le rapport entre le volume et les surfaces de I'enveloppe
(V/AL)

» Facteurs d’'influence
 Forme
» Taille
« Contact Compacité

Forme

= i - b
Taille . 012
N 10°

Contact |V =750 m® h ..k

1,25 1,40 165 200 y 250
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Morphologie et agencement des locaux

| P\nﬂor" r{ﬁmi"d /aie

143 1,25 A, 05 1,0 0,3%

Source : Les legons du vernaculaire au service d'une
architecture durable

2 * Question: Selon vous, quelle serait la forme la plus optimale pour des
bureaux ?

= La compacité d’un batiment peut permettre de limiter les
apports

= Laforme du batiment peut avoir une influence sur les apports
solaires
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Morphologie et agencement des locaux (en coupe)

» L’air chaud monte, parce qu’il est plus léger que lair froid > Les espaces
des niveaux supérieurs sont souvent plus exposés aux surchauffes que les
autres

5éme plateau : e Extérieur :

17,40% du temps <€ T AT | A— 215 % dlj temps
-del3 25° 12 2 s ’

au-dela de 25°C T au-dela de 25°C

3éme p|ateau : S SO RN % L
19,51% du temps <€ -
au-dela de 25°C =

Rez-de-chaussée : 2 {1 e
0,95% du temps = :
Au-dela de 25°C Source : FHW, architectes

= L’effet de stratification peut étre exploité dans la conception
d’un projet
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Systeme constructif

» Les grandes familles de systemes constructifs sont les suivantes
« Structure massive (blocs/béton)
« Structure a ossature bois
 Structure en panneaux de bois

Source : conseils-thermiques.org Source : Hout Info Bois Source : GUIDENR BOIS-ENERGIE

= Le choix du systéme constructif détermine pour une part
importante ’inertie thermique du batiment
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Baies vitrées

» Une baie vitrée, c'est ...
e une vue
» de la lumiére naturelle
... mais c’est aussi
» des pertes par transmission
» des apports

Bilan énergétique des parois transparentes

25000
20000
15000

10000

5000 I I
t Sud

Nord Es

Source : écorce

Ouest Horizontal Total

m Déperditions conductives [kWh /an] = Apports solaires [kWh /an]

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DES SURCHAUFFES ESTIVALES — PRINTEMPS 2024




REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Baies vitrées

Rayonnementtotal mensuel moyen par orientation [W/m?2]
700

600 e——

) / \\
== Nord

WA/ NN
Ry Z D\ =
— ~_

4

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Période de chauffe Période de chauffe

Source : Meteonorm - Uccle

= Le nombre, la forme, la taille et I'orientation des baies vitrées
influencent significativement les apports (et les possibilités
pour les gerer)
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE

EXEMPLES
PARAMETRES D'INFLUENCE
Baies vitrées
" o001 » La ventilation intensive peut étre réalisée par ouverture de fenétres
L o

Ventilation unilatérale

Si 'espace a des fenétres ou

des portes qui s’ouvrent dans
N h une facade

Ventilation transversale
w \ w Si 'espace a des fenétres

ou des portes qui s’ouvrent dans

| I au moins deux facades
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Baies vitrées

» La ventilation intensive peut étre réalisée par ouverture de fenétres (tirage
thermique)

NN N v
([ |
| . A
muan:
; = 'l K LU
: R R T
; . Je 1.
Source : A2M
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Baies vitrées

0 ETE
5183 1)

b“' Pas Ceier des S“‘"'-’ d' “ o

diredrea .!,; snovveastt lvs (\n der
dv. veak d'nir ue u aaveder

Source : Les legons du vernaculaire au service d’'une
architecture durable

= Les baies vitrées peuvent contribuer a la mise en place d’un
scénario de ventilation naturelle

= La taille et le positionnement des baies vitrées influencent
significativement les possibilités de ventilation naturelle
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Matériaux de finition intérieurs

» Quand on parle d’inertie thermique, on parle d’accessibilité a la masse > Si
la composante inertielle de la paroi n'est pas accessible depuis l'intérieur,
I'effet de I'inertie est limité/réduit

» Dans les batiments Iégers, le choix des finitions intérieures peut compenser
le manque d’inertie de la structure

= Le choix des finitions intérieures peut contribuer ou au
contraire annihiler I'effet inertiel des parois structurelles
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Matériaux de finition extérieurs

» La nature et la couleur des matériaux influence ses capacités d’absorption,
de stockage et de réflexion

-
RV

§ } } Terre suche 45 °C 32 °C

Grevies blane G0°C

‘I‘M —————— Terre hvaide 40°C

= Le choix des finitions extérieures (revétements de sol,
matériaux de facades et toiture / présence coulisse ventilée)
peut contribuer a limiter les apports solaires
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Réponses des architectures vernaculaires : quelques exemples

compacité — contrdle des apports solaires — inertie

Source : www.pinterest.com
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D'INFLUENCE

Réponses des architectures vernaculaires : quelgues exemples

protection contre pluies — isolation thermique — contrble des pertes

Source : www.pinterest.com
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Réponses des architectures vernaculaires : quelgues exemples

gestion des apports solaires - inertie

Source : www.pinterest.fr
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Réponses des architectures vernaculaires : quelgues exemples

protection contre pluies — ventilation intensive

Source : www.fuzzytravel.com
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Réponses des architectures vernaculaires : quelques exemples

controle des apports solaires (facade en retrait / patio) - ventilation intensive -
inertie

Source : archdaily.com
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Réponses des architectures vernaculaires : quelques exemples

Iran’s ancient windcatchers

Yazd in Iran, one of the hottest cities in the world, ‘
is known for windcatchers, traditional structures
on rooftops to cool buildings
Windcatchers
\ 5. Chimney-like
: structure on rooftops

Hotter air rises up
and ventilates out

i

OB

\4‘
Windcatchers can . \

be used alone or with
qanats, narrow
underground
galleries that carry
water to buildings

S

—

Airis pulled down

Air ct{rrent
= \ -
Cooled by convection and evaporatnon =

- e ' anat
Source : AFP, www.greenprophet.com Q AFP.
Source : france24.com
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

Réponses des architectures vernaculaires : quelques exemples

compacité

Source : https://buyersask.com/
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

PARAMETRES D’INFLUENCE

La tradition véritable n’est pas le témoignhage d’un passé revolu, c’est une force
vivante qui anime et informe le présent. Bien loin d’impliquer la répétition de ce
qui fut, la tradition suppose la réalité de ce qui dure.

lgor Stravinsky (1882-1971)
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

STRATEGIES DE CONCEPTION

Situation en période de chauffage

» Les parois sont isolées pour limiter les pertes

» La ventilation est contrdlée pour limiter les pertes

» Les apports solaires et internes sont considérés comme des apports
« gratuits » > Dans un bilan énergétique, ils compensent pour partie les
pertes

________________ Pertes par transmission

+ Pertes par les fuites d'air
(in/exfiltrations)

i -————— = Pertes par ventilation

= Apports solaires

« Apports gratuits

= Apports internes
— Besoins nets d'énergie
oy pour le chauffage

Source : Guide PEB 2021 Région Wallonne
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

STRATEGIES DE CONCEPTION

Situation en période de non-chauffage

» Les apports solaires et internes sont considérés comme des apports
« excédentaires », quand ils sont supérieurs aux besoins > Dans un bilan
énergétique, ils sont pour partie compensés par des pertes

» La ventilation permet d’évacuer une partie des calories emmagasinées

a. Apports solaires
< b. Apports internes

= . Déperditions par transmission

= d. Déperditions par infexfiltration

j = e Déperditions par ventilation

. ------ - * { Besoins nets d'énergie
Eﬁ ‘ pour le refroidissement

Source : Guide PEB 2021 Région Wallonne
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

STRATEGIES DE CONCEPTION

Pour une année complete

» Dans la conception d’un projet, les deux périodes doivent étre prises en
compte

il A —
'FROIDIR

Source : Les legons du vernaculaire au service d’'une
architecture durable

= Les solutions qui permettent une gestion variable des
apports solaires en fonction des périodes de ’année sont
plus optimales

= La ventilation intensive doit é&tre combinée a une grande
inertie pour étre efficace
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

STRATEGIES DE CONCEPTION

Pour une année complete

A » Ce raisonnement est valable autant a I'échelle du batiment dans son
ensemble, que zone par zone, ou local par local
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

STRATEGIES DE CONCEPTION

Comment garantir le confort estival dans les batiments ?
» Concevoir en intégrant les principes physiques
» Et
* Recourir aux solutions passives

* Recourir aux solutions actives
« Combiner des 2

= La question de la surchauffe nécessite une réflexion globale
a I’échelle du batiment et de ses composants
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

46 EXEMPLES CHIFFRES

Influence du choix d’un vitrage sur les besoins de chauffage
refroidissement

E Les doubles vitrages HR Ug 1,1 W/[m2K], g 62%, TL 80% correspondent au standard de confort actuel que
lensemble du pare immobilier belge doit atteindre. Ils permettent égalernent de satisfaire des exigences
defficacité énergétique trés élevées de type NZEB.

E Les doubles vitrages HR de contrdle solaire permettent d'assurer Le confort thermigue en cas de surchauffe
éventuelle en réduisant les gains solaires pénétrant par les fenétres selon leur orientation.

HE Lemploi de triples vitrages HR permet de maximiser lisolation de l'enveloppe et les triples vitrages HR
-Construction passive augrmentent simultanément les gains solaires gratuits si besain.

Selon les prierités des habitants, exernple d impact du choix des vitrages sur Uefficacité énergétique
et le confort d'un logement mitoyen de type NZEB abondamment vitra®

Réduction des besains Réduction des bespins de chaufiage
de chaul et de refroidissement
KWh/méan] flage
6,3 ‘
by
Iy
Vitrages 52 Vitrages 53 Vitrages A3 Vitrages A2 au sud
sur les deus facades  surles deuxfacades  sur les deux facades Vitrages 52 au nard -’*
- | - i
25
hfan

B Consommation d'énergie primaire pour le chauffage 7 Consommation d*énergie primaire pour [éclairage artificiel
[l Dépassement du sewil de surchauffa?

Source : Un regard éclairé sur des logements de qualité a consommation d’énergie quasi-nulle — www.vgi-fiv.be
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

EXEMPLES CHIFFRES

Influence de la présence de stores a lamelles (avec régulation en fonction
de ’ensoleillement) sur les apports solaires

Bilan annuel des apports solaires
(réalisé au moyen d’'une simulation dynamique)
120%

100%

80%

60%

0% | | I (I |

20% ——— " —_— —_— —

0%

Nord Sud Ouest Est

= Sans protections solaires Avec protections solaires mobiles (140-180 W /m2)
Source : écorce
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

Etage 1

=

Source : écorce
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

BUREAUX ECORCE A LIEGE (TRANSFORMATION D’'UN ENTREPOT)

Etage 2

ﬁ—h’..a.‘g&“ Fq

| [ r — _——— = — = -t =
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min/mininlnlng = ] !

] ez | — | :I].E :

| Oy 1 _ ) K
1 L] I |

= = IIEE=E=aslN ] |

e |

T N Y :

., M ) N\ |

=] - — = =

2 G '

Source : écorce
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

BUREAUX ECORCE A LIEGE (TRANSFORMATION D’'UN ENTREPOT)

Moyens mis en ceuvre

» Baies avec alleges orientées S

» Stores a lamelles motorisées
« automatique en fonction de I'ensoleillement
« dérogation manuelle possible, baie par baie

Source : écorce
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BUREAUX ECORCE A LIEGE (TRANSFORMATION D’'UN ENTREPOT)

Moyens mis en ceuvre

» Rafraichissement nocturne via ouvertures de fenétres et différence de
hauteur

« grille anti-effraction au rez-de-chaussee
» bardage ajouré au 2°

L ,'"'"' e _Lm't“ Ji**iilllﬂ
ffffffffffffffff w i —l""'llw I

— ||...! M |||||| ! M

I|II|II||I||II|II|II||II||I||1 IH I

Source : écorce

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DES SURCHAUFFES ESTIVALES — PRINTEMPS 2024
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BUREAUX ECORCE A LIEGE (TRANSFORMATION D’UN ENTREPOT)

Moyens mis en ceuvre

» Accessibilité a la masse maximisee
* pas de faux plafond
* isolation par I'extérieur de la facade avant

Source : écorce
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BUREAUX ECORCE A LIEGE (TRANSFORMATION D’'UN ENTREPOT)

Moyens mis en ceuvre

» Mur rideau
» facteur solaire trés bas (g = 0.3)
« ombrage voisin > (arbres) et mur

Source : écorce
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BUREAUX DE NOSHAQ A LIEGE (TRANSFORMATION D’'UN ENTREPOT)

_

Source : écorce Source : atelier d’architecture Pierre Hebbelinck
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EXEMPLES

Sous-sol Etage-type

- =4 = I| / lllll ‘II

—:::-__

0

Open spac

tyge hail des foires
12

]

s

Source : atelier d’architecture Pierre Hebbelinck
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

BUREAUX DE NOSHAQ A LIEGE (TRANSFORMATION D'UN ENTREPOT)

Moyens mis en ceuvre

» Protections solaires mobiles verticales devant les fenétres > maximiser
I'efficacité et garantir un apport d’éclairage naturel maximal

Source : écorce
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BUREAUX DE NOSHAQ A LIEGE (TRANSFORMATION D’'UN ENTREPOT)

Moyens mis en ceuvre

» Atrium vitré et ventilation intensive

Source : écorce
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

Moyens mis en ceuvre

Atrium vitré et ventilation intensive

« pour augmenter les apports de lumiére naturelle tout en contrélant les
apports

étage 1 étage 2

Source : écorce
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BUREAUX DE NOSHAQ A LIEGE (TRANSFORMATION D'UN ENTREPQOT)

Moyens mis en ceuvre

» Atrium vitré et ventilation intensive

Tmax=35°C

Tmoy,été=18°C

W id
w

T T T T T T 1
Jul Aug Sep ot Mow Dec Jar|

Date: Fri 01/Jan to Fri 31/Dec

Tmoy,hiver=11°C \: Température atrium

15—

Temperature ("C)

=1
|

-
E
3
(5]
0

o

=]
|

Température extérieure

n
|

L
=l

.
"]
7
o
=
1]
=

q
=

2
.

Source : écorce
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Moyens mis en ceuvre

Résultats (partiels) de la simulation dynamique

EXEMPLES

Réduction du

Pour:enfuge Nombre Nombre de | besoin de
© d'heures de jours froid par
surchauffe L.
o surchauffe | équivalents | rapport au
(>25°C)
cas de base
R3 - Secrétariat - accevil
Cas de base (ventilation hygiénique uniquement) 32.9% 859 107
Protections solaires 23.7% 618 77 27%
Protections solaires mobiles et ventilation naturelle jour (1 fenétre ouverte) 20.2% 528 66 34%
Protections solaires mobiles et ventilation naturelle jour et nuit (1 fenétre ouverte) 12.1% 315 39 42%

&
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BUREAUX DE NOSHAQ A LIEGE (TRANSFORMATION D’'UN ENTREPOT)

Moyens mis en ceuvre

» Geéothermie verticale
« pompe a chaleur réversible
« 4 sondes géothermiques (120m de profondeur) !

» Un systéme actif est parfois requis

Source : écorce

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DES SURCHAUFFES ESTIVALES — PRINTEMPS 2024




REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

Moyens mis en ceuvre > focus sur la facade SE

Fenétres verticales en retrait par rapport au plan de facade (effet joue
latérale)

Facteur solaire bas (g = 0.4)
Protection solaire mobile (grille) au rez

Source : Patrick David et Frédérique Leblanc Source : écorce
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

ETUDE NOTARIALE A BASTOGNE (BATIMENT NEUF MIXTE BOIS / BETON)

Focus sur la stratification des températures

de Température prise d'air Moy deT é air pulsé e Moyenne de TEMPERATURE - LOG1

e VlOyenne de TEMPERATURE - LOG2 m——Moyenne de TEMPERATURE - LOG3 Somme de Ventilation en marche

39

37
36 1
35

33
32

08
31

29
28 P 0,6

27 = : = - ——
2 — iy —r——‘—’%ﬁ ﬁ*—_
25 ‘e— —
" =

23 04

22 - p—

21 /

20

19 0,2

18
17
16

:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43:03:23:43
00 01 02 03 04 05 06 07 08 0s 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Source : écorce
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“ ECOLE COMMUNALE DE BUTGENBACH (RENOVATION ET EXTENSION)

Moyens mis en ceuvre > focus sur les classes

» Fenétres des classes initialement orientées S > orientées N aprées
rénovation

» Apports importants au S via atrium vitré qui équilibre le bilan thermique +
protection via casquette

7
§S
@

Source : écorce
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

ECOLE COMMUNALE DE BUTGENBACH (RENOVATION ET EXTENSION)

Moyens mis en ceuvre > focus sur les classes

» Fenétres des classes initialement orientées S, orientées N apres rénovation

> Apports importants au S via atrium vitré qui equilibre le bilan thermique +
(protection) via casquette

A = Insuffisant pour garantir le confort en été !

"- T —— T - ™ ™ - -

!‘E; ]—MM

Source : &sens
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“ MAD A BRUXELLES (RENOVATION)

Focus sur les bureaux Place du Nouveau Marché aux Grains

» Ombrage assuré via des arbres (qui entre la conception et le chantier ont
disparu...)

» Stores prévus en conception mais supprimeé pour réduire les colts

l!—1 -Ilf !

Source : V+
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REINVESTIR BILAN THERMIQUE EXEMPLES

“ MAD A BRUXELLES (RENOVATION)

Focus sur les bureaux Place du Nouveau Marché aux Grains

» Ombrage assureé via des arbres (qui entre la conception et le chantier ont
disparu...)

Source : écorce
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MAD A BRUXELLES (RENOVATION)

Focus sur les bureaux Place du Nouveau Marché aux Grains

» Différence entre maitre de 'ouvrage decideur et utilisateur

» Utilisation trés divergente de celle envisagée lors de la simulation (salle de
reunion vs salle d’exposition)

Source : écorce
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SPARK'OH (RENO PAR PHASES)

Moyens mis en ceuvre > focus sur les bureaux

» |solation de la toiture

» Remplacement des éléments en polycarbonate par des chassis triple
vitrage

» Mise en place d’'un freecooling au moyen de fenétres de toit

1.2. Reépartition des deperditions thermiques

03
~ |Détail A

Source : écorce

A\ /

| B ’f"’\s |I E—_—_—_: —=

| R —l - S ||—"r—_h—-|_—_r—‘

Source : &sens
Source : &sens
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HABITATION BRUXELLOISE

Q Comment appliquer les principes présentés a ce projet ?

I
= (][]

0 s

Source : hé! (projet Rénolab)
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Q Comment appliquer les principes présentés a ce projet ?

EXEMPLES

1 | ainin
it o o]

Ll _|E|_||

wuwiew - hé! (projet Rénolab)

]
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EXEMPLES

Q Comment appliquer les principes présentés a ce projet ?
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Source : hé! (projet Rénolab)
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OUTILS

Q Guide batiment durable
www.guidebatimentdurable.brussels
» Theme Energie | Enveloppe énergétique

Ouvrages

» Yohann Hoang Tho, 2014, Lecons du vernaculaire au service d'une
architecture soutenable, ENSAG

» Alain Liébard et André de Herde, 1996, Guide de [I'architecture
bioclimatique, Observ'ER

» 2003, Solar Architecture, Christian Schittich (Ed.)

» Fédeération de [lindustrie du verre, 2014, Un regard éclairé sur des
logements de qualité a consommation d'énergie quasi nulle

=% Formations et séminaires
» Séminaires
- 21/06/2019 : Surchauffes : comment assurer le confort estival ?

» Inscrivez-vous aux formations organisées par Bruxelles Environnement
https://environnement.brussels/formationsbatidurable

Consultez tous les supports gratuitement !

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DES SURCHAUFFES ESTIVALES — PRINTEMPS 2024



http://www.guidebatimentdurable.brussels/
https://environnement.brussels/pro/outils-et-donnees/supports-de-formations-et-seminaires/supports-des-seminaires-batiment-durable-2019#21062019-surchauffes-comment-assurer-le-confort-estival
https://environnement.brussels/formationsbatidurable
https://environnement.brussels/pro/outils-et-donnees/supports-de-formations-et-seminaires/supports-des-formations-seminaires-batiment-durable

CONTACT

Muriel BRANDT
Administratrice-déléguée
écorce sa

¢, +3242269160

g Info@ecorce.be

ECORCE

INGENIERIECCONSULTRANCE

e

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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