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OBJECTIFS

> Décrire les objectifs du mesurage et les méthodes de Mesure et Vérification
(M&V) PLAGE

> Décrire la méthode de base intégrée a la plateforme plage.brussels

> Décrire 'IPMVP et son utilisation dans le cadre de PLAGE

> Décrire les interactions prévues et attendues entre les organismes, leur
réviseur et Bruxelles Environnement

> Décrire la relation entre Mesurage & Incertitudes




MESURAGE DES RESULTATS DU PROGRAMME
D’ACTIONS : POURQUOI ?

Pour obtenir une preuve solide des gains réalisés, il faut
utiliser une méthode de mesure :

max 12488
1
X

& |

=
|| \
— \

\
N

oot

> Parce que la différence de performance constatée entre Design
et Réalisation, dans les projets, peut aller jusqu’a 150% !!

> Parce que méme si le batiment atteint son niveau de
performance théorique, avant exploitation, cette derniere
influence considérablement la performance réelle.

DRIVER IS BLIND

> Parce que dans PLAGE, Mesurage va de pair avec Monitoring :
Comment conduiriez vous votre véhicule sans compteur de
vitesse ou de régime moteur ? Avec un bandeau sur les yeux ?

&




DEUX METHODES DE MESURAGE

PRINCIPES

Une Méthode riche et flexible basée sur
le Protocole IPMVP, exige des
compétences en M&YV (internes ou
mandatées) :

Méthode IPMVP gérée par I’Organisme

IPMVP i€ PMVP 1

Une Méthode simplifiée, automatisée, mais
avec des restrictions :
Méthode par défaut ou Méthode Standard

&




DEUX METHODES DE MESURAGE

1) Meéthode Standard (IPMVP like): M&YV produite et gérée par Bruxelles
Environnement

L'Organisme n’a pas a connaitre les regles de I'lPMVP. Elles sont implicites :
e Dans la plateforme plage.brussels mise a leur disposition.
* Dans la démarche des Réviseurs , qui appliqueront — dans le cadre de la
méthode Standard — les regles IPMVP sur des « sorties » de la plateforme.

2) Meéthode « IPMVP » (IPMVP full) : M&YV produite et gérée par I’Organisme

'Organisme — ou son Conseil — doit respecter les regles de 'lPMVP et de PLAGE
et produire :
* les Plans de Mesure et vérification (PMVs) par Batiment et — le cas échéant —
par périmetre isolé
* les Rapports de Mesure et Vérification (RMVs) correspondants

&




LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT)

‘"LKI
O p
IPMVP like  A=rg

&




LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT)

Utilisable pendant la phase de programmation et apres les Actions d’Amélioration de |la
Performance Energétique (AAPE) pour établir les Rapports

Le Réviseur surveille les
|__51.000] . . .
-==;— R S indicateurs et autorise la
‘ S <[ | poursuite du processus
il ¢ 64 automatique.
S~ ;.'_..

D

Le Coordinateur saisit Dans la Plateforme, un logiciel
les données de utilise des modeles standardisés
. pour établir une correspondance
consommation sur la entre Consommation
plateforme BE et recoit énergétique et des conditions
des rapports en retour. climatiques ou encodées par le

Coordinateur




LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT)

MODELE : QUID ??

Le principe de la mesure consiste a prédire, pour la période
de mise en ceuvre, la consommation d’énergie que vous
auriez eue si vous n‘aviez pas fait les travaux d’AAPE. Il est
ainsi possible de soustraire la consommation réelle
mesurée au compteur pour obtenir 'économie dans les
conditions réelles rencontrées-> Modele mathématique
pour pouvoir ajuster la consommation de référence aux
conditions de la période post

ECO = CONSO geeerenceajustce - CONSO

post

&
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LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT)

¢ Pasde recours possible. Les résultats sont

* Test rapide de validité des données de référence (peut étre employé définitifs.

¢ Dans le cas ou le modeéle constitué a partir des
V é . . . V4 7 Ry L4
en amont de toute décision de choix de méthode). données de la période de référence ne peut pas
étre validé, possibilité d’arrét de la procédure
automatique et quasi obligation pour I'Organisme

. ’I L] ’I .
* Test rapide de I'impact maximal sur l'incertitude de mesure globale (sauf cas de DEE, silapplicable) de recourir &)la
q q méthode IPMVP. Selon la date de saisie des
aUu niveau du pO rtf0|IO. données, ceci peut induire de devoir agir dans la
précipitation (le Plan de M&V IPMVP doit étre
. . V4 . . . 1 A 1 H A

° impérativement validé par BE avant les travaux).

Permet un suivi lors de la période de mise en service, pour . Pande posebités de reert dos sains sur un cucle

v é . ' . . L) H t'
déterminer le moment de I'atteinte des objectifs
FORCES FAIBLESSES

e  Facilité de mise en oeuvre avec des connaissances et une pratique IPMVP limitées. e Pasou peu de possibilité de dérogation
e Latitude pour l'utilisateur d’introduire des variables additionnelles (Conditions fixes, pas de circonstances
* Bonne prise en compte du controle Qualité des modeéles. exceptionnelles).
e Controle et Validation en ligne par BE. * Modeles optimisés Batiment, mais de formes fixes
¢ Colt de mise en oeuvre réduit (partie analytique réalisée par la plateforme BE) et auto-déterminés par le logiciel.

¢ Variables d’ajustement limitées bien que
personnalisables

e Périmetre fixé (global par batiment ou surface
individuelle en cas de location).

e Périodicité de collecte fixée (annuelle, mensuelle
ou hebdomadaire).

&




LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT)

¢ Testrapide de validité des données de référence (peut étre employé en amont de toute décision de choix de méthode). e Pasde recours possible. Les résultats sont définitifs.
e Testrapide de I'impact maximal sur I'incertitude de mesure globale au niveau du portfolio. ¢ Dans le cas ou le modele constitué a partir des
e Permet un suivi lors de la période de mise en service, pour déterminer le moment de I'atteinte des objectifs données de la période de référence ne peut pas étre

validé, possibilité d’arrét de la procédure
automatique et quasi obligation pour I'Organisme
(sauf cas de DEE, si applicable) de recourir a la
méthode IPMVP. Selon la date de saisie des données,
ceci peut induire de devoir agir dans la précipitation
(le Plan de M&V IPMVP doit étre impérativement
validé par BE avant les travaux).

e Pasde possibilités de report des gains sur un cycle
suivant.

FORCES FAIBLESSES

e Pasou peu de possibilité de dérogation (Conditions

* Facilité de mise en ceuvre sans connaissances ni pratique IPMVP. fixes, pas de circonstances exceptionnelles)

* Latitude pour l'utilisateur d’introduire des variables additionnelles = o oo e et
* Bonne prise en compte du contréle Qualité des modéles. e e imitces bien que

* Controdle et Validation en ligne par Bruxelles Environnement. o surfece

* Colt de mise en ceuvre réduit (partie analytique réalisée par la R aomeeyctecte fxee (annelle, mensule ou

plateforme plage.brussels)

&



LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT)

festrapide de valiite des dornes deéfrence b2t o Pas de recours possible. Les résultats sont définitifs.

étre employé en amont de toute décision de choix de
méthode).

Test rapide de Iimpact maximal sur Iincertitude de * Dans le cas ou le modeéle constitué a partir des données de la période

mesure globale au niveau du portfolio. P ~ . s, AMeAMaZ V) ~

Permet un suivi lors de la période de mise ensenvice, pour @ référence ne peut pas étre validé, possibilité d’arrét de la

déterminer le moment de I’atteinte des objectifs . . . . . ’ N
procédure automatique et quasi obligation pour I'Organisme de
recourir a la méthode IPMVP. Selon la date de saisie des données, ceci
peut induire de devoir agir dans la précipitation (le Plan de M&V

IPMVP doit étre impérativement validé par BE avant les travaux).

* Pas de possibilité de report des gains sur un cycle suivant.

FORCES FAIBLESSES
Facilité de mise en oeuvre avec des connaissances et une *  Pasou peu de possibilité de dérogation (Conditions fixes, pas de circonstances exceptionnelles).
pratique IPMVP limitées. *  Modeéles optimisés Batiment, mais de formes fixes et auto-déterminés par le logiciel.
Latitude pour I'utilisateur d’introduire des variables e Variables d’ajustement limitées bien que personnalisables
additionnelles e Périmetre fixé (global par batiment ou surface individuelle en cas de location).
Bonne prise en compte du contréle Qualité des modeéles. e Périodicité de collecte fixée (annuelle, mensuelle ou hebdomadaire).

Controle et Validation en ligne par BE.
CoUt de mise en oeuvre réduit (partie analytique réalisée
par la plateforme BE)




LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT)

OPPORTUNITES MENACES

Test rapide de validité des données de
référence (peut étre employé en
amont de toute décision de choix de
méthode).

Test rapide de I'impact maximal sur
I'incertitude de mesure globale au
niveau du portfolio.

Permet un suivi lors de la période de
mise en service, pour déterminer le
moment de I'atteinte des objectifs

FORCES

Facilité de mise en oeuvre avec des
connaissances et une pratique IPMVP
limitées.

Controle et Validation en ligne par BE.
Colt de mise en oeuvre réduit (partie
analytique réalisée par la plateforme
BE)

Pas de recours possible. Les résultats sont définitifs.

Dans le cas ou le modéle constitué a partir des données de la période de référence ne peut pas étre validé, possibilité d’arrét de la procédure automatique et
quasi obligation pour I’Organisme (sauf cas de DEE, si applicable) de recourir a la méthode IPMVP. Selon la date de saisie des données, ceci peut induire de
devoir agir dans la précipitation (le Plan de M&V IPMVP doit étre impérativement validé par BE avant les travaux).

Pas de possibilités de report des gains sur un cycle suivant.

FAIBLESSES

Pas ou peu de possibilité de dérogation (Conditions fixes, pas de circonstances
exceptionnelles). Pas d’ANR ( Correction de conditions statiques)

Modeles optimisés Batiment, mais de formes fixes et auto-déterminés par le
logiciel.

Variables d’ajustement limitées bien que personnalisables.

Périmeétre fixé (global par batiment ou surface individuelle en cas de location).
Périodicité de collecte fixée (annuelle, mensuelle ou hebdomadaire).



METHODE STANDARD: DETAIL DU FLUX AVANT
ACTION D’AMELIORATION DE LA PERFORMANCE

ENERGETIQUE (AAPE)

Saisie des
consommations par
compteur et
batiment

Validation données
et modele

Si les données et le
modele sont validés par
la plateforme
RV a la période
d’évaluation



LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT) &8 <,

Déroulé des Actions dans l'outil standard
Etape 1 en Phase de programmation (avant AAPE) :

dddd

1. Collecte des données de consommation de ﬂi\
chaque compteur d’'un batiment pour la Période —
de Référence.

2. Collecte/Reprise de I'objectif de gain PLAGE pour

le batiment encodé.

3. Modélisation du comportement thermique/électrique du batiment, avant AAPE.
4. Validation du/des modele(s).

5. Normalisation du Modele de Référence, aux valeurs normalisées.

6. Calcul de l'incertitude sur les gains anticipés pour le batiment encodé.

) !




DEFINIR LES ELEMENTS DE MESURAGE, LE PA, LES BATIMENTS

bruxelles

— coupole EPB Desk & PLAGE ]

outils PLAG E CYCLE: PLAGE] e
e s Programmes d'actions
MESURAGE

Importer les compteurs depuis PLAGE

Seul les batiments dlsposunt de compteur dans PLAGE sont affichés dans cette liste

ZZA BELGIUM @

Tout sélectionner

[ IMPORTER EGALEMENT LES DONNEES DE CONSOMMATION DE PLAGE @

© IMPORTER

IMPORTER LES COMPTEURS DEPUIS PLAGE

Giffard

15



DEFINIR LES ELEMENTS DE MESURAGE, UN BATIMENT

g
PLAGE

MESURAGE

batiment 1

Now B

CYCLE: PLAGE1
Vue programme d'actions

Programmos dfoctions | PEZZA BELGIUM

Période de programmation Période de preuve
Batimont s on cours do saisio 8atimonts on cours do saisio
— 2/ e 2
BAtimont.s Compiotes Batimonts complétes
— Va2
" nd6 quo 2 " mmands quo |
O 'orocommendique comptour(s) soifon)t rovus par @ iotrocommands quo comptour(s) soi{an)t rovus par

Liste des batiments.
W fconomio
aooazo @ [rrep—
- Engogemant ind
batimont 1 b edbians

Nowd @

Comy.

Dates

Ajouter un compteur

Seuls les compteurs de premier niveau du batiment
doivent &tre renseignés.

NOM DU COMPTEUR

VECTEUR ENERGETIQUE

Electricité

ZOMNE DE CATEGORIES

ADMINISTRATION

DESCRITION SPECIFIQUE

‘2

Edition des rapports
v v

1 romeu ig_ong T borrn. stpat

1 roeu_org_boro_viper

. cconomie
(ixprmme on orcege prvearc)
=« Engogomant incioots

s sy cazoce)




DEFINIR LES ELEMENTS DE MESURAGE, uN COMPTEUR

-~ CYCLE: PLAGE Y
PLAGE
| S L Vue batiment
MESURAGE
e
(ZZA BELGIUM © @
p—
e ‘Compteur.s on cou '“
e — \PLAGE
' Comptourscompletés ~ Comptourscompi
yews @ e 2 MESURAGE

Datos: ovorj2022- Ah2f2022 ~

() 2t esgmemonds auo 2 compous(s) s rovs pr votro 0 ‘s

Factor4 ©
s

© Béatiment témoin n"2 @

-----
Bureou 1

Bureou Sven

01/01/2018 31/01/2018
01/02/2018 28/02/2018
01/03/2018 31/03/2018

L. J

1342666,0
1564651,1
1384311,05

CYCLE: PLAGE

Vue compteur

Programmes doctions

[— Importerdes données CSV ou PLAGE

Saisie compteur

Temporolté : ( ysaoom

Période | ANTE

Dats_debut

ovo2018

Nombre do comptours.s
Pour co batiment

Importer depuis un CSV Importer depuis PLAGE

TYPE DE DONNEES

Données de consommation

VOTRE FICHIER CSV

oyo3/208

0V/o4/2018 |

ovos/2018

oyos/2018 |:

ofo7/2008

oy/os/2018

oljos/20i8 |

oio/208

oyn/201

Parcourir... | Aucun fichier sélectionné.

B IMPORTER csv

Bl=|g|o|lo|vlo|a|lalw|nw -

oVi2/2008




DEFINIR LES ELEMENTS DE MESURAGE, uN COMPTEUR

CYCLE: PLAGEY

PLA
PLAGE
L= - Vue batiment

MESURAGE

Programemes s | PZZABELGIL
Méthodo do colcul du batiment : il Sueded «
PIZZA BELGIUM ©
.

Occup_bureau
2403,1

3128,6
1646,9

&

Importer des données CSV ou PLAGE

Importer depuis un CSV Importer depuis PLAGE

‘Comptour.s on cou . CYCLE : PLAGE

toue s compit
Datos: oyfo1/2022
Hest rocomer
consel RAGE
Factor4 ©

*HIER CSV

Occup_amphi
536

4 6 7 NALIER METHODE UTILISEE

689

Urir... | Aucun fichier sélectionné.

Ajout

B IMPORTER CSV

B|=|8|o o~




LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT)

Déroulé des Actions dans l'outil standard
Etape 1 en Phase de programmation (avant AAPE) :

dddd

1. Collecte des données de consommation de ﬂ\ s
chaque compteur d’'un batiment pour la Période — o
de Référence.

2. Collecte/Reprise de I'objectif de gain PLAGE pour

le batiment encodé.

3. Modélisation du comportement thermique/électrique du batiment, avant AAPE.
4. Validation du/des modele(s).

5. Normalisation du Modele de Référence, aux valeurs normalisées.

6. Calcul de l'incertitude sur les gains anticipés pour le batiment encodé.

G :




DEFINIR LES ELEMENTS DE MESURAGE, MODELISATION & VALIDATION

-~
\PLAGE

MESURAGE

Factord ©
© Batiment témoin n"2 @
0oa
ooz e
Bureau 1
Bureou Lue
Bureau Sven

ECOLE SERA020

CYCLE: PLAGE

Vue compteur

Programmes daction:

Informations du compteur /'

s

« IDG2
= GAS

e ADMINISTRATION

Saisie compteur

| Factor 4 | Batiment témoin n*2 | IDG

Date_debut | Date_fin
1 oyoy20i8 | 3yoy/208 1342868
2 oyjo2/2018 | 28/02/2018 1570657
3 | oyosj20i8 | 3y03/2018 1385512
4 | ojos/208 |oyosj20i8 830506
5 | oJosj2018 |31/o5/208 894786
8 | oyos/2018 |30/08/208 805700
7 | ojor/ao8 | 307/208 580200
8 | oyos/2018 |3yos/208 620267
9 | oy/ooj20i8 |30/09/208 725602
10 | o0 | o208 904803
n | ovwzoe | 30208 12285553
2 | onoe | 3208 367320

Gestion du déviant

MODIFICATION DU DEVIANT

[Entrer une valeur V]

NOUVELLE VALEUR

12285

POURQUOI MODIFIER CE DEVIANT ?

Erreur d’encodage le 24/12/2022, un peu trop fété... Le biais a
la facturation a disparu du coup !!

7

v VALIDER

20



DEFINIR LES ELEMENTS DE MESURAGE, MODELISATION & VALIDATION

-~
PLAGE

MESURAGE

Factord ©
© Batiment témoin n"2 @
0oa
ooz e
Bureau 1
Bureou Luc
Bureau Sven

ECOLE SERAD20

Saisie comptaur sai

CYCLE: PLAGE1
Vue compteur

Confirmez-vous la validation du modeéle ?

Programmes dactions | Factor 4 | Batiment témoin n*2

Informations du compteur /'

Vous vous apprétez & valider un modele de faible qualité, ceci
peut avoir de sérieuses répercussions sur votre incertitude de
mesure au final. Si vous poursuivez cette validation, prévoyez
de collecter des données de consommation et de
fréquentation au pas de temps hebdomadaire pour la période
de mise en ceuvre !! De plus vous avez corrigé plus de 10% des
relevés initiaux de consommation.

Période | ANTE
Date_debut | Dote_fin | Consommation_comg
1 oyoy/2018 | 30V/2018 1342666
3 0yo3/2018 | 3y/03/2018 1385512 Jan 2018
4 | oyjosj208 | oyos/208 830508 B consommation
5 | oJosj2018 |31/o5/208 894786
8 | oyosj208 |30/08/2018 805700
7. ojo7/20i8 | 3/o7/208 580200
8 | oyos/2018 |3y08/2018 620267 R
B ovoazon |3o/0u200 o Déviants :
0 | oyiof208 | 3ihoj208 904893
n oyj2018 | 30/m/2018 12285553
2 | o208 | V208 1367321

Voir les stats expertes

21



Identification, _ maxi2mols T
max. 1 2ols. . 18 mois oyt 1 PLY 4€ |

LA METHODE STANDARD (pAR DEFAUT) 28 4

max.

36 mols

Déroulé des Actions dans 'outil standard

Etape 2 en Phase de programmation (avant AAPE) :

1. Calcul de la somme des objectifs de gain sur
I'ensemble des batiments du PA.

2. Détermination de la valeur applicable dans
I’échelle d’incertitude.

3. Propagation de l'incertitude sur I'ensemble des
modeles saisonniers et des batiments du PA.

4. Comparaison de l'incertitude propagée a
I'incertitude cible.

5. Rapport a I'Organisme et au Réviseur.

22




LA METHODE STANDARD (pAR DEFAUT) 8~

’/

Détail du flux en période d’évaluation (Post)

Pas de temps
Saisie des identique a

consommations par celui retenu

Organisme compteur et avant travaux

batiment

Si les données et le
modéle sont validés
par la plateforme
Le rapport final est
produit




MONITORAGE DE LA PERIODE DE MISE EN SERVICE

L’opérateur va saisir des
consommations et
éventuellement les
variables auxiliaires
d’intérét que le modele a
conserve.

Le rapport présente une vue
permettant de vérifier si les
objectifs sont atteints

1800
1600
1400
1200

§ 1000
S 800
600

400

200

RESULTATS MONITORAGE

observations

mmmm REFERENCE AJUSTEE mmmmm OBJECTIF PLAGE

1000
800
600

Mwh

200

-200
-400

GAIN & INCERTITUDE de MESURE

|

4 5 6 7

observations

w

8

10 11 12

s 3 leur basse incertitude gain =====valeur haute incertitude gain

=== objectif de gain

IPM

CONSOMMATION s |[PM

CUSUM OBIECTIF MWh

-200

-400

IPM Objectif sur
période : 80

Moyenne IPM sur
période : 81

Moyenne IPM sur
période depuis

premiére atteinte
objectif : 74

600
400

200

-600

Moyenne IPM sur
période depuis
premiére atteinte
objectif pour les
seules périodes
ayant atteint
I'objectif : 71

CUSUM_objectif

Incertitude
propagée sur gains
réalisés dans la
période période :
19%

Total nbre
observations pour
lesquelles la cible est
en dehors de
I'Intervalle de
Confiance : 0

0
88
86

84

CUSUM IPM

82
80
78

76

26



LA METHODE STANDARD (pAr DEFAUT) '&@
N

Déroulé des Actions dans l'outil

Etape 3 en Phase de mise en ceuvre (aprés consommat
lons par

compteur
et batiment

la mise en ceuvre des AAPE, durant la

période de preuve) :

1. Collecte et encodage des données de
consommation de chaque compteur pour la
période de preuve.

2. Modélisation du comportement
thermique/électrique du batiment, aprés AAPE.

3. \Validation du/des modele(s) et décision de
choix de I'ajustement ante-post ou post-ante.

4. Calcul de l'incertitude sur la mesure du gain, en=

connaissance des données de preuve.

. J

Identificatio, max.12 mols
max. 12#mols v max. |8 mois pour 1= PLAGE §

LI
—_—

36 mols

standard

Saisie des

Validation

données et
modele post

[CRCRET ]

N Si les données post d’un
£5=+ batiment sont invalides,
i \ 7 epe .
= apres vérification : Ce
batiment devrait étre traité
par la Méthode IPMVP. Le
Réviseur PLAGE doit Valider

PMV et RMV
27



mumolt
18 mois pour 1= PLAGE |

LA METHODE STANDARD (PAR DEFAUT) g 4. ’&/e

A,._‘-/

Déroulé des Actions dans 'outil standard

Etape 4 en Phase d’évaluation

Calcul du gain individuel effectif en Energie finale (Ef) et en Energie primaire ( Ep).
Calcul du gain au niveau parc en Ef et en Ep.

Normalisation des gains

Calcul de l'incertitude propagée effective sur Epnorm.

W e

28



LA METHODE IPMVP GEREE PAR L’'ORGANISME

PRINCIPES
FONDAMENTAUX

29



LA METHODE IPMVP GEREE PAR L’'ORGANISME

I~

w

Le Coordinateur

=)

mandate un
spécialiste M&V
(interne ou
externe, mais
répondant aux
criteres de BE)

&

Efficiency
Valuation
Organization

A

Le Réviseur BE,
commente ou valide
le(s) PMV(s) et le(s)
rapport(s) de
vérification

A

L)

i

Le spécialiste M&V établit
un Plan de M&YV conforme
a I'lPMVP (par batiment
du Plan d’Actions) et le(s)
soumet au Réviseur. |

effectue les mesures et Encodage
soumet le(s) rapport(s) de App Mesurage
PLAGE

vérification au Réviseur.



LA METHODE IPMVP GEREE PAR L’'ORGANISME

Monitoring continu possible, ISO 50001 Rigueur nécessaire de la part de I'auteur des
PMV et RMV sinon colts majorés du fait des
reprises

FORCES FAIBLESSES
Flexibilité maximale Exige une personne certifiée IPMVP




LA METHODE IPMVP GEREE PAR L’'ORGANISME

Exige une rigueur accrue dans le suivi des

* Mise en place d’un mécanisme formel permettant un suivi oo o i CE e e
type ISO 50001. documents proposés a la validation par BE.

* Investissements répartis sur plusieurs cycles.

* Mise en place d’'un Monitoring continu effectif des périmeétres du
Portfolio

* Gains accrus grace au Monitoring en continu.

FORCES FAIBLESSES
Latitude maximale de choix des périmetres de mesures, au plus pres des actions entreprises. * Exige un sachant (interne ou externe a
Maitrise des granularités de mesure. I’'Organisme) certifié CMVP,PMVA,PMVE.
Utilisation possible de compteurs divisionnaires au plus pres des AAPE ¢ Colts de M&V entierement supportés par
Gestion en temps réel de la permanence des économies permettant un monitoring I’Organisme.

Gestion des Facteurs Statiques (Circonstances exceptionnelles) par I'Organisme.
Flexibilité de la déclaration des Facteurs statiques.

Flexibilité dans le choix des modeles et des variables explicatives.

Reports de gains possible d’un cycle au suivant.

&




LA METHODE IPMVP GEREE PAR L’'ORGANISME

OPPORTUNITES MENACES

¢ Mise en place d’'un mécanisme formel permettant un suivi type ISO 50001. e Exige une rigueur accrue dans le suivi

Investissements répartis sur plusieurs cycles. des données , sous peine de se voir

Mise en place d’un monitoring continu effectif des périmetres du Portfolio rejeter les documents proposés a la

Gains accrus grace au monitoring en continu. validation par BE.

FORCES FAIBLESSES
. . . 7 e )Y )Y e Exige un sachant (interne ou externe a

* Latitude maximale de choix des périmétres de mesures, au plus pres i) o LV FRE

Colts de M&V entierement supportés
par I'Organisme.

des actions entreprises.

* Maitrise des granularités de mesure.

 Utilisation possible de compteurs divisionnaires au plus prées des AAPE.

* Gestion en temps réel de la permanence des économies permettant un
monitoring.

* Gestion des Facteurs Statiques (Circonstances exceptionnelles) par
I’Organisme. Corrections associées (ANR : Ajustements non routiniers)

* Flexibilité de la déclaration des Facteurs statiques.

* Flexibilité dans le choix des modeles et des variables explicatives.

* Reports de gains possible d’un cycle au suivant.




LA METHODE IPMVP GEREE PAR L’'ORGANISME

e Mise en place d’'un mécanisme

formel permettant nsuivi | EXig€ une rigueur accrue dans le suivi des données, sous peine de ne pas

type I1SO 50001. . o g7
o o Ereban voir ses documents validés par BE
plusieurs cycles.
¢ Mise en place d’'un monitoring
continu effectif des périmetres
du Portfolio
*  Gains accrus grace au
monitoring en continu.

FORCES FAIBLESSES

e Latitude maximale de choix e Exige un sachant (interne ou externe a I'Organisme) certifié CMVP,PMVA,PMVE.
des périmetres de mesures, au ¢  CoUts de M&V entiérement supportés par I'Organisme.
plus pres des actions
entreprises.
* Maitrise des granularités de
mesure.
e Utilisation possible de
compteurs divisionnaires au
plus pres des AAPE

&




LA METHODE IPMVP GEREE PAR L’'ORGANISME

Mise en place d’'un mécanisme *  Exige une rigueur accrue dans le suivi des données , sous peine de se voir rejeter les documents proposés a la validation par BE.
formel permettant un suivi

type 1SO 50001.

Investissements répartis sur

plusieurs cycles.

Mise en place d’un monitoring

continu effectif des périmetres

du Portfolio

Gains accrus grace au

monitoring en continu.

FORCES FAIBLESSES

Latitude maximale de choix

des perimetres de mesures, s EXigE@ UNe personne (interne ou externe a I'Organisme) certifiée CMVP,
| ésd ti
enrepries, PMVA, PMVE

Maitrise des granularités de

mesure. e Colits de M&V entierement supportés par I'Organisme

Utilisation possible de
compteurs divisionnaires au
plus prés des AAPE

&




LA METHODE IPMVP GEREE PAR L’'ORGANISME

Flux des données et Acteurs aVs,)
> Roles respectifs des Organismes et des Réviseurs

Approche§< IPMVP conscious » ety 7
Votre Réviseur,

commente ou

Efficiency
Valuation
Organization

valide le(s)
PMV(s)
- PMVs
A
Le Coordinateur Le spécialiste M&YV établit un
mandate un Plan de M&V conforme a
spécialiste M&V I"IPMVP et aux directives PLAGE Directive Votre Réviseur explicite
(interne ou externe, par batiment du PA (et M&V les regles prévalant a la
mais répondant aux éventuellement périmétre isolé) confection des PMVs et
critéres de BE) et le(s) soumet au Réviseur RMVs

&




LA METHODE IPMVP GEREE PAR L'ORGANISME

&

y

-
=

w

Q
S

Le Coordinateur mandate
un spécialiste M&V pour la
période de preuve (interne
ou externe, mais répondant
aux criteres de BE). Dans le
cas de CPE le spécialiste
M&YV de cette phase peut
étre différent de celui qui a
établi les PMVs.

&

-—— = -
- ~

,/’,——__-NE\\_’ % \Eéfa:i’f;'a:t?z(fion
et Vérifications ~~ 7
Lo So Votre Réviseur,
Opérationnelles peut agir en
= 7 et Rapports de tant que
- M&V Conseil, ou
b | comme
Le spécialiste M&V suit le cycle de Inspecteur
Mesurage défini dans le PMV. Il
effectue les Vérifications
Opérationnelles. Il effectue les
premiers RMVs lui permettant de Directive
s’assurer de la stabilité des gains -1 .
aprées la mise au point ," ~ o M&V // /lVotreﬂw, ,
L — = _ _ -7 .7 peutétreamené
S~ T T _ -7 avérifierdes

VOs et des RMVs
préliminaires.



LA METHODE IPMVP GEREE PAR L’'ORGANISME
Le Réviseur BE,

commente/corrige ou valide
le(s) RMV(s) ainsi que les ABR

c

fffffffff

aaaaaaaa

)
-
=

Le spécialiste M&V émet les
RMVs définitifs en fin de Cycle

PLAGE, couvrant une période de
12 mois se terminant a la fin de la Valldatlons
Phase de mise en ceuvre

w

Votre Réviseur vous rend son
rapport final

Corrections




PRINCIPE DE BASE DE L'IPMVP

Afin de mesurer des gains de performance énergétique de maniére non
biaisée, il est nécessaire d’effectuer la soustraction de la consommation
apres travaux de celle avant travaux dans des conditions d’utilisation
(température, occupation, etc.) rigoureusement identigues.

Il est donc nécessaire d’ajuster 'une, l'autre, ou les deux consommations
de maniere a les comparer dans des conditions identiques.




LES AJUSTEMENTS CLASSIQUES DE L'IPMVP

Trois méthodes sont employées couramment par les praticiens de
I"IPMVP pour ramener des consommations a des conditions identiques :

* [‘ajustement ante-post
* Lajustement post-ante

e Lajustement des deux consommations ante et post a des conditions
communes : « normalisées »




METHODE IPMVP GEREE PAR L'ORGANISME - DOCUMENTATION

Guide M&V IPMVP PLAGE

= Les Regles applicables a la confection des Plans de
Mesure & de Vérification (PMV) ainsi que des Rapports
de Vérification (RMV) dans le cadre de la mise en ceuvre
de la Méthode de mesurage IPMVP du PLAGE.

> Contenu :

1. Lasituation de référence et la modélisation
2. Le Plan de M&V
3. Evaluation de la Performance

&

™™

e \PLAGE

Réglementation PLAGE

Plan Local d'Action pour la Gestion Energétique

Guide M&YV PLAGE

Régles et Méthode d’utilisation du protocole IPMVP
dans le cadre de la réglementation PLAGE

Derniére mise a jour : Février 2022

Régiementation PLAGE - Directive MBV PLAGE
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METHODE IPMVP GEREE PAR L'ORGANISME - DOCUMENTATION

Guide M&V IPMVP PLAGE

> Cadre

Regles concues de maniere a pouvoir étre appliquées dans le cadre de la mise en ceuvre du
Programme d’Actions :

e Soit directement par I’Organisme ou son Conseil dans le cas de travaux réalisés en interne
ou en marché de travaux conventionnels (le risque de conception reste du coté de
I’Organisme);

» Soit reprises telles qu’elles par des entreprises tierces (ESCOs) qui seraient mandatées par
I’Organisme pour proposer/réaliser/voire financer des Actions du Programme sous forme
de Contrat(s) de Performance Energétique (CPE). Le risque de conception est alors
totalement ou partiellement transféré de I’'Organisme vers I'ESCO.

&




METHODE IPMVP GEREE PAR L'ORGANISME - DOCUMENTATION

Guide M&V IPMVP PLAGE
> Lien a 'IPMVP

Directive totalement compatible a la version Avril 2017
des Principes Fondamentaux de I'lPMVP (EVO 10000 —
1:2016 (FR) Avril 2017).

Elle compléte le Protocole par des regles précisant des
aspects quantitatifs et qualitatifs applicables dans le cadre
du PLAGE Obligatoire.

Elle compléte également, sur certains points, le Guide
IPMVP de I'Incertitude de Mesure.

&

PRINCIPES
FONDAMENTAUX

UNCERTAINTY
ASSESSMENT
FOR IPMVP




METHODE IPMVP GEREE PAR L'ORGANISME - DOCUMENTATION

Guide M&V IPMVP PLAGE

> Points remarquables Formulaire ABC : Formulaire Formulaire RMV : Formulaire de
de PMV Standard et Rapport Standard et obligatoire
Un guidage pour remplir le formulaire obligatoire pour les Options A, pour les Options A, B & C de
B & C de I'lPMVP. I"IPMVP.

ABC a différentes étapes du Projet

Méthodologie PLAGE Obligatoire

Division Energie — Département Méthodes & Outils PEB
et PLAGE

Méthodologie PLAGE Obligatoire

| PPD avant travaux | Version définitive | Version définitive | Version définitive |

[ Notes | | | |

4.3.5 VARIABLES INDEPENDANTES EXPLICATIVES

ETAPE PMV d’ensemble PMV du Bitiment PMV isolé (optionnel)

(Groupe)
A établir par 'Organisme

DECLARATION en Phase

de
ETUDES | MscajoursclnPROJET | MiseajourselonPROJET | MisedjourselonprOler | W o] eeee | B couseumay
PROET %" (e /= 1 Bas 1  BEE  ETREPRISEde SERVICES ENERGETIQUES
PPD ava

Notes
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MESURAGE ET INCERTITUDE DANS PLAGE
Mesurage et incertitude ( IIM

Toute mesure physique est associée a une
incertitude plus ou moins grande :

e Subjectivité de l'opérateur
* Instruments imparfaits

* Conditions instables

* Erreurs de lecture

« Echantillons insuffisants en nombre et/ou de natures différentes

e Convertisseurs ou Ajusteurs imparfaits,
* Etc.

&




MESURAGE ET INCERTITUDE DANS PLAGE

Tout mesurage d’énergie, et donc de gain d’énergie, est sujet a une incertitude de
mesure.

Le programme PLAGE prend en compte cette incertitude...
1. ...en calculant, par la Méthode Standard/ ou par les PMVs IPMVP :

* Lincertitude associée aux compteurs (parametres fixes)

* Lincertitude créée par les modeles d’ajustement utilisés pour compenser l'effet
des conditions changeantes

* Leffet de leur combinaison sur la mesure des gains d’énergie d’un large parc de
batiments.

2. ...en ne prenant en compte que le cumul des gains sur le P.A.

3. ...en définissant une tolérance sur la mesure globale correspondant a une valeur
maximale de l'incertitude combinée sur I’ensemble du P.A.




MESURAGE ET INCERTITUDE DANS PLAGE

Incertitude du PA et tolérance PLAGE  L'ntervalle de Confiance

ne devra jamais
dépasser I'Intervalle de
Tolérance fixé dans le
cadre du PLAGE

Objectif PLAGE du PA

Valeur de gain mesurée

Gain PA kWhep

Consommation et

|
X plérance
modele

Ih‘tervallle de Ti

5.000,00000

Y o “ > Principes repris dans

0,00000 S—— — Intervalle de Confiance I'annexe 7 du projet
IS IS A NN SIS 7 19 21 23 .

de la Mesure du Gain de nouvel Arrété de

PLAGE Gouvernement

Predicted Y




TOLERANCE SUR L’INCERTITUDE DE MESURE

L'incertitude de mesure maximale admise par Bruxelles Environnement (y) est
calculée en appliquant un pourcentage a la consommation totale du parc
immobilier de I'organisme soumis a PLAGE.

« y=1,59% dans le cas ou le programme
d’actions de I'organisme comprend plus de 20
batiments,

L >:00 1 1.92 « y=5n049% dans le cas ol le programme

2 7 12 185 d’actions de I'organisme comprend jusqu’a 20
3 3.22 13 1.79 . 9 P Jusq

4 2.87 14 1.74 batiments,

5 2.63 15 1.69 « Tolérance =

6 2.44 16 1.65

7 530 17 161 y*ConsoParc (KWhEPnorm/a)
8 2.18 18 1.57

9 2.08 19 1.54

10 1.99 20 1.51
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PLAGE-INFO & HELPDESK

www.environnement.brussels/plage

https://plage.peb-epb.brussels

Contact : 0800 85 775
" facilitateur@environnement.brussels
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