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Pilote : Sophie Bronchart - Martine Mouchet
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Aujourd'hui, les professionneleles s'engagent de plus en plus dans des projets durables et circulaires. En paralléle, l'Alliance
RENOLUTION, c'est pres de 200 organismes qui cooperent depuis 2 ans pour accélérer la rénovation du bati bruxellois.

* La réglementation évolue, agissons ensemble des maintenant pour développer plus de projets.

* Quelles sont les lignes directrices du futur cadre réglementaire ?

Comment atteindre les objectifs de performance en préservant autant que possible l'identité de Bruxelles?
* Pourquoi rénover en intégrant des pratiques plus circulaires ?

* De quelle maniére financer cette transition ?

* Quelles sont les opportunités pour les professionnels du batiment ?

Pros du batiment, membres de ['Alliance, échangeons et relevons les défis de la RENOLUTION.
Conférences interactives, ateliers et moments conviviaux rythmeront la journée.
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Présentation: Sophie Bronchart - Martine Mouchet
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TOTEM

TOTEM, PoURQUOI, COMMENT?
v  ENJEUX & AMBITION
v COLLABORATION
v METHODOLOGIE

CONCRETEMENT...
v TOTEM DANs LA PRATIQUE
v UN ouTIL D’ OPTIMISATION
v DEPLOIEMENT PROGRESSIF
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TOTEM

TOTEM = Tool to Optimize the Total Environmental impact of Materials

Un cadre belge pour |’évaluation des impacts environnementaux des batiments tout au
long de leur cycle de vie

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

J]

07062021 update @ & 0302

17082018 Import IFC : phase de test 2
14072017 <Sans nom> W 0302
3 ) A 08062016 test Projets % 0302
oncepteurs (Architectes ureaux d’etudes
Plus d'actualités % 30 ronchart For Damien

o v 4 ) Documentation @ @ Partage de batiments et d'éléments
Autorités publiques o —
A propos de
ne rt demo1 Tote

Producteurs de matériaux = —
o — 7| GRATUIT
Chercheurs, etudiants Seom



NV

Y
—

Ve

TOTEM | Ambitions

* Un cadre belge = 3 récions + FEDERAL
\’ COHERENT AVEC LE CADRE EUROPEEN

% RENOVATION - REVERSIBILITE - CIRCULARITE

~‘ METHODE SCIENTIFIQUE TRANSPARENTE
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Batiments | Enjeux
g 50% ressou@

EXTRACTION &

I
RESSOURCES Al.l | TRANSFORMATION
00 00"

36% déchets
40% émissions

de GES

Source statistics: Marengo Paolo,
Sustainable Construction Guidelines for Public Authorities -
A circular Economy perspective (2019)
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EB | Enjeux

PEB
Impact ‘réchauffement climatique’
Phase utilisation

40% émissions
de GES

UTILISATION

Source statistics: Marengo Paolo,
Sustainable Construction Guidelines for Public Authorities -
A circular Economy perspective (2019)
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TOTEM | Enjeux

5 50% ressou@

RessduRcss o ERARSEORMATION
<D\
36% déchets ﬂ’& ‘F& -

TOTEM

40% émissions
de GES

19 impacts environnementaux
1 cycle de vie

Source statistics: Marengo Paolo,

Sustainable Construction Guidelines for Public Authorities
A circular Economy perspective (2019)
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TOTEM | Collaborations

GEN P —\t:\‘;—v-

& ovaM

Wallonie
service public
SPW

environnement
brussels <»

Santé publique
Sécurité de la Chaine alimentaire
Environnement

OVAM
AFDELING AFVALSTOFFEN- & MATERIALENBELEID

SERVICE PUBLIC DE WALLONIE
DIRECTION DU DEVELOPPEMENT DURABLE

BRUXELLES ENVIRONNEMENT
DIvISION AIR, CLIMAT, ENERGIE & BATIMENTS DURABLES

SERVICE PUBLIC FEDERAL
SANTE PUBLIQUE, SECURITE DE LA CHAINE ALIMENTAIRE
ENVIRONNEMENT
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TOTEM | Méthodologie

SN XN X X X X

Normes européennes
Cycle de vie

Indicateurs & agrégation
Circularité

Données produits
TOTEM et ’énergie

12
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Méthodologie | Normes

Les normes définissent la base de la méthodologie :

« EN 15804+A2: 2019 Déclarations environnementales sur les produits de construction

« EN 15978: 2011 Evaluation de la performance environnementale des batiments

0 Comparaison possible entre les outils européens
TOTEM compléte cette base avec des données belges:

Mix énergétique,
Scénarios de fin de vie,

Scénarios de transports des matériaux,

13
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Méthodologie | Cycle de vie

A A INFORMATIONS
SUPPLEMENTAIRES AU
m INFORMATION DU CYCLE DE VIE DU BATIMENT DELA DU CYCLE DE VIE
A A Transport DU BATIMENT
XXX A . _n_
Fabrication

Construction STAGES

Al-3 A4-5

PRODUCT CONSTRUCTION PRODUCT

2
>
N

REUSE

>
Matieres Premieres g ©t Rs, e
2

=
x
(*]
)
4
g
©
E

MANUFACTORING &

%
a
o
et Energie B ) ? RECOVERY
8 $ 3
g ﬁ 5 —— g RECYCLING
3 POTENTIAL
Mise en Décharge 3
/Incinération :
A7
APt
v
4,1,‘:\ v
Traitement )
des Déchets A
>vh *
»v

Maintenance

Transport

Déja dans

Démontage / Démolition

1 cycle de vie = 60 ans
Y TOTEM

(moyenne batiments résidentiels/ tertiaires)

Liens avec les outils de circularité :
: - « Reuse Potential Tool »
- - Check-listes



Méthodologie | Données

Données spécifiques
B-EPD

Het Belgische EPD programm

Gérée par le SPF environnement :
www.b-epd.be

Disponible dans TOTEM depuis 10/2020
74 EPD disponibles actuellement
(21 producteurs)

a
"&LFED BETON ¢covomie

€Qw  toineconerere du BOIS | [
’ ":‘ WALLON
\ l‘ Experts
v;:;:m MUYLLE@ FACON \\‘ ISOPROC SVK QN <cvacrs
DRAGO u
isola =rant 10O B 5IARLANE interal

BXN,

Materiaalfabrikanten
GEGEVENS Données génériques
1 ECOINVENT

Qe ecoinvent

Specifieke:
B-EPDs

totem

qun

Adaptées au contexte belge :
—  Mix énergétique
Scénarios de transport

Scénarios de fin de vie
15
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Méthodologie | Données

totem  weoe

CREATE | EVALUATE | INNOVATE w o | .
‘ Batiments Eléments Composants Gestion de la

Q Recherchez du texte ou utilisez <4, >6, =3 ... pour les recherches numériques Effacer Suggerer
Catégorie: <Tout> ~ | <Tout> ~ | <Tout> -
Trier par: Générique 1251 éléments trouvés

- Spécifique (EPD)
< 30 ans #1 piéce -

Applications multiples | Partie primaire
“ @®STABILAME | Panneau | CLT cloué | Vissé
% 260 ans 10.115-0345 m A 011 W/mK R 1.46 m2K/W 2 variantes
Applications multiples | Partie primaire
& @ STABILAME | Panneau | CLT collé | Vissé
% 260 ans 10.08-02m A 013 W/mK R 1.23 m?2K/W 4 variantes
Ossature | Poutre
& co@ OEWB | Section rectangulaire | Bois lamellé-collé
>60 ans 10.405-0.945m A 0.5 W/mK R 6.67 m2K/W 3 variantes
Applications multiples
co@ Fedbeton | Coulé sur site | Béton

>EN anc INIm A1 W/mK D N 77 m2K AN T vimrinmbnns

1250 composants

v~ 74 declarés par des

fabricants

16
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s semon POTENTIAL ENVIRONMENTAL IMPACTS FOR CELIT 3D

e —— The LCIA results are provided 1o ensure thermal insuiation of 1 m2 under roof panels o exieriar walls, using Celil 30, WI 3 hckness of 13 MM and a M3l CONJUCIVRY (A) Of 0.048 Wilm.K), adding

characterisics on wind prolection, vapor resistance and water protecson, GUNg 3 Ifespan of 60 years.”

et 30 and 4D contsin adipic acié and suiphamide acd — SV
of finl product mass.

Méthodologie | Données

Q':

@ referenc estimated 2 80 yeurs
Trenst lsb:gcanOTEllnﬁsur
The condifions under which this RSL is vaid are as folowing: |
wood fiber insulation panels need no further maintenance. reg
product

b

° °
EPD [ Envl ron menta ro uct ec arat]ons g COF 24Es00 V300 ot P TAMDT BUREMU  GUNEMU  DOMEI0S DOMEHS vn;:.-:l COMMU DOMIDE GOBEIOS  B0EAZ  2/NEeS0  LANEOY SAI0E00
R
° T Qon
the oUp which bitumen = added. The murtre = then demaeen o)
Sia by o S s et i s o Z
Production. Quantities G2finad In modue A1 3CCOURT FE3dy sagenas [T
el o e el e ke Svms | smee WASN  Luedl  AFIES 8381 AGMD (A0 omsoe Soeerte 9N gincs L aomete 430 27 ranst | sk
the construction site by truck and ferry. onmy
o ;
W COP LMD AMEAN  IMMR4D  AMRSH  ZAROL OURENO NN GDRAON Doews BONN oo R T
-
* 7 cor
Ocuments Stan ar .Ises Pacrsgeg PUIGAI  AIAN AJeEGE  AMESP  44B08 GOMNO GOIGHD DDWYDE 00N ' O0MN OMNS GOWNE 2INS8  MIS SIS AT
—
-
Iraragrt iy T o o
e itond gl T o Woeas  iseos eseed  Aueen 2sees ameia amews nowsos Oames SR Gneun Aowess e 13bes Pt heas asees
Packageg
2 -
. . Rl TR e LIR03  SMWEAD  3ME42 230643 GONENO GOMND QOWGDS 00608 GOMMO GOMVIS GOMSDR 1SS ASOLAT /05  ~f24Ed
=5
— 1 u Vi ux =
e

S OF

IDERLYING SCENARIOS USED

—  Objectif, quantitatif, univoque

ISl NAUE<H 130N st

. o o s A1—RAW MATERIAL S
This module takes into account the extraction and processing of mm-pmnmgwuoanu o panel is the same
et scientifiquement fondé R s
wihTDTEMifespan(Soym) e mrreor  sNeor  Asmn
d-wma\sonnummdmucmenb ¥ spphed conscll acconfn o the manfecer's geidetecs,
the wood fiber insulation panels need no furiher mainienance
A2-TRs NUFACTURE i il o st i e K Wit
The raw malerials are 10 the manufacking She at 1he produet aveas s Beoe 2mesn

—  Veérification (reconnu par le SPF

—  Enregistrement dans la base de données B-epd

Norway by truck (EURO 6 and EURO 5) and ferry.

£ Ecoirvert 36

metric ton, €
20% Lomy 3575
metrc i s

A5 \:':«,_AH

C:E

C1: No process is allocated to dismantie the wood fiber insulation
L Therefoe, o impacts are considered intis module

C2 EoL transport follows the Beigian default scenario from
NBNIDTD 506.001:2017

C3: Sorting process is added in this step, as wel as the impacts
of 95% product incineration
C4: 5% of the product is Iandfiled, according to the Beigian
default scenario from NBN/DTD B 08-001:2017

o
a3
oz

17
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Méthodologie | Indicateurs

@ @ O

Revus en juillet 2021 // EN 15804+A2 (2019)

%)

Climate change (total, Ozone depletion Acidification Eutrophication Photochemical Depletion of Water use
fossil, biogenic, land use and I} ozone formation abiotic resources
? =<
NN
1 Nt
Particulate Matter lonizing radiation Eco-toxicity (fresh Human toxicity Land use Soil
(human health) water) quality

- J

> Nouvelle méthode d’agregation PEF (EU) > score agrégée en millipoints (mPt)
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Méthodologie | Indicateurs

b3

DGOIO 20 @D

®©

Indicateur de lI'impact

Changement climatique
Changement climatique - combustibles fossiles
Changement climatique - biogénique

Changement climatique - occupation des sols et transformation de
l'occupation des sols

Acidification

Eutrophisation
Eutrophisation aquatique, eaux douces
Eutrophisation aquatique marine

Eutrophisation terrestre

Formation d’ozone photochimique

Epuiserent des ressources abiotiques

Epuisement des ressources abiotiques - minéraux et métaux
Epuisernent des ressources abiotiques - combustibles fossiles

Besoin en eau

Emissions de particules fines

Rayonnements ionisants, santé humaine

Ecotoxicité (eaux douces)

Toxicité humaine

Toxicité humaine, effets cancérigénes
Toxicité humaine, effets non cancérigénes

Impacts liés & Foccupation des sols/Qualité du sol

Total

Valeur de I'impact (par
m?2S|

PB)

0.00012

28

0.015
057
67

21

0.0015
12460

241

0.000068

27

10582

0.00000095
0.0000M

5586

Indicateurs d'impact environnemental
Unité de calcul

kg CO2 eq.

kg CO2 eq.
kg CO2 eq.

kg CO2 eq.

kg CFC1leq.

mol H+eq.

kg Peq.
kgNeq.
mol N eq.

kg NMVOC eq.

kg Sb eq.
MJ, net calorific value

m3 world eq. deprived

Disease incidence

kBq U235 eq.

CTUe

CTUuh
CTUuh

dimensionless

0026

0.026
0.026

0.026

N7

nse
0.0013

0.0074

150528

0.012

0.00045

1260385
8014

0.000097

Facteur d'aggrégation

mPt/kg CO2 eq

mPt/kg COZ eq
mPt/kg COZ eq

mPt/kg COZ eq

mPt/kg CFCll eq

mPt/mol H-eq

mPt/kg Peq
mPt/kg Neq
mPt/mol N eq

mPt/kg NMVOC eq

mPt/kg Sb eq

mPt/MJ

mPt/m3 depriv.

mPt/disease inc.

mPt/kBq U-235 eq

mPt/CTUe

mPt/CTUR
mPt/CTUR

mPt/Pt

Score environnemental

mPt/m?SPB %
25 36%
25 35%
0.054 0.075%
018 0.26%
014 0.2%
32 45%
25 3.6%
026 036%
087 1.2%
14 2%
24 3.4%
18 25%
18 25%
16 22%
18 25%
10 14%
032 0.45%
48 6.7%
21 29%
12 1.7%
0.88 1.2%
054 0.76%
i 100%

Exemple
(batiment) :

71 mPt/m?

(dont 976 kg
CO2 eq./m?)

19
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Méthodologie | Circularité

| TOTEM permet d’évaluer des scénarios ‘circulaires’ :

/ Le maintien de
/ Le réemploi de

l’existant (rénovation)
matériaux

Modules du cycle de vie pris en compte

STATUT
Production Transport.et Utilisation  Fin de vie
Construction
Neuf X X X X
Réemployé ex situ (X)* X X X
Réemployé in situ (X)* (X)** X X
Existant| (X)* - X X
Démoli : : : X

*Seul l’impact du carbone biogenique est pris en compte
** Seuls les impacts ‘construction’ sont pris en compte

AA

Fabrication b . (%
Construction

é '
Matieres Premiéres o 3
et Energie o %

Mise en Décharge
/Incinération

~%
APt
PLYIZN

Traitement
des Déchets

\_J
vl
Maintenance

Transport

20

Démontage / Démolition
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Méthodologie | Circularité

Evaluation du potentiel de réversibilité des connexions:

zE@ BAMB

BUILDINGS AS MATERIAL BANKS

e 4 niveaux :

][0 [] e

Connexions réversibles Connexions réversibles Connexions réversibles Connexions non
avec dommages avec dommages non réversibles
réparables réparables

« 4 critéres supplémentaires :

¥ CONNEXIONS ET REVERSIBILITE

QoY Connexions réversibles

Type d'assemblage:

Pose libre

Rouge = non réversible

J2une =réversible
dommages réparables

\Vert = réversible .

Simplicité de démontage  IE—_—

Vitesse de démontage
Facilité de manipulation

Robustesse

o ————— | —

———————————— — — -
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Méthodologie | Energie

Dans TOTEM, 2 options :
- Evaluation simplifiée (TOTEM)
- Encodage manuel valeurs < PEB Objectif : échange de données entre TOTEM & PEB
‘ Iy |

t~ tem ‘@ Projets @ Bibliotheque i f;

CREATE | EYBLATE | NNQVTE Projets Test bilan carbone (nov2022) :I | Bienvenue 5°Ph'e Broncha @ @ @ @ C
Addasdbaibab baa A dhesis Abii sk hbas ud pad N oy |

<4 Detached_EPB 2019 (reconstructed) Calculer 1|1 comparer [[@ Ala bibliotheque 1 Exporter i,:lson [aj Dupliquer '@ Supprimer

Paramétres généraux Composition du batiment Consommation d'énergie Résultats
n B

v Résidentiel
I Approche basée sur input EPB
D |_EPB 2019 )
| oetachea_£p8 2019 reconstructea) |+ Auterunpostede 8

D _EPB 2019

D e e st ot s
[l - o

I Chauffage ~ Chaleur provenant d'une chaudiére gaz a condensation b k)

@ Refroidissement
Eau chaude sanitaire
Auxiliaires 22

(%] Photovoltaique
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TOTEM

v
v
4

CONCRETEMENT...
v TOTEM DANS LA PRATIQUE
v UN OuTIL D’ OPTIMISATION
v DEPLOIEMENT PROGRESSIF

23
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TOTEM | Outil d’optimisation

totem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

Ao b sl —a

Actualités

07.06.2021 update

17.08.2018 Import IFC: phase de test

14.07.2017 <Sans nom>
08.06.2016 test

08.06.2016 Testez MMG maintenant

Documentation

Multilinaual download

Plus d'actualités

W

& 31.01.2023
& 31.01.2023

& 24012023

& 19.01.2023

Multilingue

ww. totem-building.be

EN [ NL
'

|
Bienvenue Sophie Bronchart ( tﬁ % @ "’
wbdah i b JJ_ IR OFXT PP

Projets ouverts reccemment

Test bilan carbone (nov2022)
(2022000091)

Buildings From Sophie Bronchart
For Damien Trigaux (2) (Public)
(2021000036)

Test sprint8 Janvier 23
(2023000002)

Test projet redesign (2021000052)

Testing new lifetime logic
(2019000047)

& 19.01.2023
Q: .; Partage de batiments et d'élements

24
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TOTEM | Outil d’optimisation

tete m &F Projets [

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

i Batiments
Q ( Texte: reno |
Catégorie: <Tout>
Filtres:
Trier par: =
Plancher sur sol (13.+
PS_Coulé sur site_Béton armé_BIB_Reno_01
Mixte #260ans  1041m U 0.26 W/mPK

Piancher sur sol (13.+

PS_Coulé sur site_Béton armé_BIB_Reno_02

Mixte £ z60ans 1052m U 023 W/m2K
Plancher sur sol (13.+

Plancher sol_MB_VarRénol_formation mat

Mixte 260 ans 1041m U021 Wim2K
——

Eléments

A-Z~

2037 mPt/m?

16.97 mPt/m?

20.79 mPt/m?

Bibliothéque

Composants

Gestion de la bibliotheque

Effacer

- | <Tout> b

26 éléments trouvés

Détails de I'élémént

Nom de I'élément:
Categorie:
Description:
Statut:

Unité fonctionnelle (UF):

Durée de vie élément:

Valeur U:

Score environnemental:

- Matériaux:

Bibliotheque (509 éléments - dont réno/1200 matériaux)

l Bienvenue So|

Résultats

PS_Coulé sur site_Béton armé_BIB_Reno_01

Plancher sur sol (13.+

Coulé sur site_Béton armé (150 mm) | Mousse_PUR (100 mm)| C
Mixte

Surface (m?)

260 ans

0.26 W/m2K

20.37 mPt/UF
14.99 mPt/UF

25
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TOTEM | Outil d’optimisation

f
. op. ms H | }
t&F Projets  [[J Bibliothéque |
{
‘ . P N
Projets Test batiments exemples [%] { l Bienvenue Sophie Bronchart @ Q
—————— din - . - ik . ik
PS_Coulé sur site_Béton armé_BIB_Reno_01 Résultats il comparer [@ A1a bibliotheque T, Exporter Mason  [Hpuplic
Paramétres généraux  Composition de I'élément ~ Résultats
+ Ajouter composant Rendre compose « Remplacer I* En haut v Enbas {_] Dupliquer Supprimer
Composant(s) Détails du composant
Finition de sol | Revétement
c7 o Carreaux rigides | Céramique émaillée (300x300x10 mm) | Collé
Réemploye ex situ 4 260ans 100Im R 0.012 m*K/W
Finition de sol | Structure portante
Cc6 ©0 Chape | Ciment armé (50 mm)
Nouveau % 260 ans 1005m R 0.031 m?K/W

Finition de sol | Isolation thermique

Cc5 @ ©oMousse | PUR (100 mm)| Sur dalle ,0(@,0.0 oS %% %%
::ur;:;: — 7260ans 101m A0028W/mK  R3571 maKMW V:‘X‘:’A’ A.‘.:.:’A : :‘AA R

C4 @, o Coulé sursite | Béton armé (150 mm)

Nouveau % 260 ans 1015m R 0.088 m*kK/W

Plancher sur sol | Etanchéité a I'eau |
Cc3 <o Feuille d'étanchéité | PE (0.2 mm)| Pose libre avec chevauchement

Nouveau 4 260ans 10,0002 m NA
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TOTEM | Outil d’optimisation

Exemple
« Maison uni-familiale de 1960 non isolée
3 facades / 2 étages / Surface de 125.5m?

Questions pour optimiser un projet :
0 Rénovation ou re-construction?
0 Performance énergétique?
0 Bénéfices des matériaux de réemploi?

Comment optimiser ?

Traduire ces questions en variantes dans TOTEM ...

Ny

4=




7/
~

13

TOTEM | Outil d’optimisation

1. Rénovation légére 2. Rénovation lourde 3. Re-construction

11t NN ~
S =N
4. Avec parement & . avec parement
de réemploi et structure
s de réemploi
NN
"y S
Mur creux existant avec nouvel isolant Nouveau mur creux + isolation

Demolition de la brique de parement
existante et ajout d’une nouvelle
isolation
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TOTEM | En pratique

Outil volontaire (9500 utilisateurs-Nov23)

Intégration progressive dans les marchés publics BREEAM
Etude TOTEM obligatoire pour subvention (FWB-PRR) delivered by bre

Utilisé dans le GRO (theme MAT/CIRC) = =
Reconnaissance par BREEAM (théme MAT) s '
Prime TOTEM a Bruxelles depuis 01/2021

= ’P:I;ATERlAALKEUZE
Vers une réglementation : ‘

Bacasdd o Tuw b
Vi c2

e < 2016 aux Pays-Bas GRC
e <2022 en France e G
e < 2023 au Danemark o . e

29

 Deés 2027 dans toute |I’Europe?



https://do.vlaanderen.be/gro-op-weg-naar-toekomstgerichte-bouwprojecten

@

— totem New norm 2 mises a
PUBLlC EPD PEF method jour/an

ARl o

2014 2017 2018

Déploiement progressif

&/ Helpdesk

7 “\"\ . . .
(o) 7& \ Q ,% B-EPD ¢/ Formations «prise en main »
\

v’ Stakeholders committee
v’ Producteurs
v’ Utilisateurs
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Usage réglementaire de TOTEM sans niveau a atteindre

TOTEM | Deploiement progressif

« M-Peil »
Flanders
(RRU - proposition) Plan Air Climat Energie - PACE
Bruxelles Bruxelles (& Wallonie)
Si dérogation pour démolitions Ne_uf > 2000 m? + Réno (public)

2024

2027 2030

o &% &%

Directive européenne EPBD (en cours de validation)
3 Régions

Neuf > 2000m? Neuf (tous projets)
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TOTEM | Evolutions futures

2024-2025

SXKXKKKX

Formations ‘avancées’ (2024)

Alighement avec la Directive EPBD

Focus sur des batiments de plus grande taille
Liens avec Reuse Potential Tool

Liens avec les outils PEB dans les Regions
Liens avec les outils BIM

Benchmarking
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TOTEM | Mise en pratique

. Objectif :
modéliser dans TOTEM un élément de construction a rénover (toiture /mur)
réduire les impacts le plus possible en analysant les résultats dans TOTEM selon 3
angles :
— Solution ‘traditionnelle’
— Solution ‘biosourcée’
- Solution ‘réemploi’
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1)

TOTEM | Mise en pratique

L Maison unifamiliale 2 facades a R+2 étages Surface de plancher brute : 175,5m? vol ca
500m3

. Année de construction : 1930 mur en brique pleine non isolée / 5 cm d’isolation toiture
inclinée / chassis déja remplacés precédemment

. 6 Groupes:

Rénovation toiture inclinée de facon traditionnelle G1 Trad Toit U-existant 0.67 W/m?ZzK

Rénovation facade arriére de facon traditionnelle G2 Trad Mur U-existant 1.37 W/m?2K

Rénovation toiture inclinée avec du réemploi G3 Ré Toit U-existant 0.67 W/m?2K

Rénovation facade arriére avec du réemploi G4 Ré Mur U-existant 1.37 W/m?2K

Rénovation toiture inclinée bio sourcée G5 Bio Toit U-existant 0.67 W/m?2K

Rénovation facade arriére bio sourcée G6 Bio Mur U-existant 1.37 W/m?ZzK

ok wbh =
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Mise en pratique |etape 1

L Ouvrir le projet partagé (voir mail), dupliquer et le nommer de votre groupe (G1 Trad Best, ....)
L Ouvrir le batiment au nom de votre groupe (G1&2 Trad Best),....
L Ouvrir ’élément au nom de votre groupe (G1Trad Toit 1, ...),...

Exercice Renolution (Public

© Ajoater a e bildioe wous

2025004410

totem

CREATE | EVALUATE | INNOVATE
L

‘@ Projets

Projets

[[J Bibliotheque

Exercice Renolution |

« Batiments

tetem ¢ Projets [ Bibliothéque

CREATE | EVALUATE | INNOVATE

Projets Exercice Renolution |

Toiture en pente (27.2)+

n Recherchez du texte ou utilisez <4, >6, =3 ... pour les recherches numeériques
22 - 20231004 g
Région de Bruxeles Catégorie: Toiture en pente
Archive Q Recherchez du texte ou utilisez <4,>6, =3 ... pour les recherches n{ | v Resdensat Tl pais Az~
Martine Mouchet 3 G1&2Trad Best
v BATIMENTS @ .
Trier par: - A-Z~ G3&4ReBest
G5 &6 BloBest
Edtiments: _— UOS7W/mK  260ans
Résidenti e 7“"’” "m, Toiture en pente (272}
B CVE 3 Trau Rent G1&2 Trad Best +G3 Ré Toit 1
Clert privale E1756m? 50382m*  67.08 mPt/m? | > Plancher 2006 mPt/m?  105m
- 2 N = Toiture en pente (2724
Adins: Evusesilos Résidentiel - Maison mitoyenne | ~ Mur P G: Bio T;itl
e 3 -
Anee de rerovaion: 205 G 3 &4 Ré Best o 006mPym?* 105m  UOG7W/mK =260ans
Surferu e plan e wiike T End > Mur = o 0382 08 mPt/m?
Nombre Sttates 3 o RO TR Ol > Mur exterieur (21} 31
> Toltire ‘O Résidentiel - Maison mitoyenne Mur-rideau (214}
NOm Cu baTment U2 e He Uest G5 & 6 Bio Best Mur Interieur porteur (221}
Clierr abara > Elément de structure ﬁ Z1756m? 50382m*  67.08 mPt/m? Mur Interleur non porteur (22 3%
Adrosso. Gruse loc Mur mitoyen (22.8}
Ak rl 1browa: o 074 > Ouverture [D I v Toiture o)
e utiio: S Bt
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1)

Mise en pratique |etape 2

L Modéliser la rénovation de ['élément (traditionnel, réemploi, bio sourcé) avec un U=0,23
= Analyser les impacts par composants :
Créer des variantes a U égal en dupliquant l'élément

Comparer : Résultats

|| | Comparer

Optimiser la meilleure en changeant:
* le statut,
* le composant,
- l'épaisseur, ...
Nommer la meilleure variante Gx BEST

Résultats

Impact par composant

B C4 - Bardeaux | Cédre rouge de I'Ouest (420x240x8 mm) : 13%

M C5 - Lattes | Bois résineux (36x27 mm - entraxe 300 mm) - 1%

CB - Lattes | Bois résineux (30x20 mm -ct.c. 400 mm): 1%
C7 - Panneau | Fibre de bois bitumé (50 mm) : 11%

C8b - Matelas | Laine de bois (175 mm) : 5%

C10 - Lattes | Bois résineux (47x22 mm - entraxe 450 mm) : 1%
C11 - Panneau | Platre (12.5 mm) : 4%

C12 - Films | Peinture acrylique : 7%

Les sutres composants © 1%

Energie (pertes de transmission) - 52%
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Mise en pratique |etape 3

r r

Placez votre élément BEST dans la bibliotheque

Cliquez sur la Bibliotheque , ouvrez l'onglet élément
Sélectionnez dans catégorie a droite "créé par l'utilisateur”
Sélectionnez votre BEST et partager a pmo@icced.be


mailto:pmo@icced.be

d
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13

MUR | Composition des variantes (groupes)

Comparer les éléments
Pour une méme valeur U (0,23)
Elément Mur

Traditionnel

Briques pleines, crochets mur creux, lame
d’air non ventilée, clips d’isolation,
panneau PUR 75mm, briques pleines,
enduit, peinture.

LA

w

Réemploi

Enduit, panneau de liege 150mm
réemployé ex situ, briques pleines, enduit,
peinture.

€5}

%

Biosourcé

Enduit, panneau de fibre de bois 160mm,
panneau de fibre de bois 40mm, briques
pleines, enduit épais, peinture

SR

VATATATATAA ) TAVATATATS ATATATA A ATATATA ATATATATATATATA

% Z

1“7~
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MUR | Impact de 3 variantes (groupes)

mPt/UF

[0 Comparer les éléments
[ Pour une méme valeur U (0,23) ———

Elément mur:

G4 Best Ré Mur 1 - variante liege réemploi |

0 Traditionnel -24%
[1 Réemploi

p=- A
a U G6 Bio Mur 1 - VARIANTE BIO BEST |
= Matériaux ® Energie
Matériaux [MPt/UF]  Energie [mPt/UF] Total [mPt/UF]
G2 Trad Mur 1 649 GO VAT
G4 Best Ré Mur 1 - variante liege réemploi 5.85

G6 Bio Mur 1 - VARIANTE BIO BEST 429
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MUR | Impact /étape du cycle de vie (groupes)

.. i . mPt/UF
Principales différences : 1 0 1 5 3 % 5 6 7 8 9 10 11 12 13

0 Remplacement (B4) : _ l
0 Impacts plus élevés pour matériaux a
durée de vie < 60ans (enduit-fibre de bois :
et liege)
0 Impacts relativement élevés pour les
matériaux biosourcés car émission de ,,

carbone

0 Production (A1 & A3) :
0 impacts élevés pour matériaux neufs (trad)

0 Impacts faibles pour matériaux biosourcés
(capture carbone)

0 Production en négatif pour Liége biosourcé
de réemploi o represente le carbone
biogenique emprisonne lors de la
production, sera reléche dans la phase d’
ﬁgm]rneatlon (C4) et a donc un impact G4 Best Re Mur 1 - variante liege réemploi

G2 Trad Mur 1

Démolition de composants existants (AOII Production (Al-A3iI Transport jusqu'au site de construction (A4) m Construction et installation (AS)
Maintenance (B2) m Remplacement (B4) m Consommation d'énergie (B6)  Démolition, déconstruction (C1) = Transport des déchets (C2)
® Traitement des déchets (C3| m Elimination des déchets (C4) |
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MUR | Potentiel de reversibilite (groupes)

[0 Code couleur pour le potentiel de réversibilté des connections mais non pris en compte dans le score

TOTEM

Traditionnel

Briques pleines, crochets mur creux, lame
d’air non ventilée, clips d’isolation,
panneau PUR 75mm, briques pleines,
enduit, peinture.

Réemploi

Enduit, panneau de liege 150mm
réemployé ex situ, briques pleines, enduit,
peinture.

Biosourceé

Enduit, panneau de fibre de bois 160mm,
panneau de fibre de bois 40mm, briques
pleines, enduit épais, peinture
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MUR | composition des variantes

Cellulose

[0 Comparer les éléments

[0 Pour une méme valeur U (0,23)
Biosourcé

Enduit traditionnel, panneau fibre de bois,

e

A

i

i
. !

—

C6}

Réemploi
Brique de parement et
Laine de roche

674

L

Traditionnel

(Neuf ): Brique de parement et

Laine de roche

LA

A

1
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MUR | Impact de 3 variantes

1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 11

T4

[0 Comparer les éléments
[0 Pour une méme valeur U (0,23) Ré Mur

Elément mur:

Bio Mur 3!
1 Réemploi -24%
[0 Biosourcé
[0 Traditionnel Trad Mur 2
B Matériaux m Energie
Ré Mur 868
Bio Mur 3! 1037
Trad Mur 2 1.38
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1)

MUR | Impact /etape du cycle de vie

Principales différences :

0 Production (A1 & A3) :

0 impacts élevés pour matériaux neufs
(trad)

0 Impacts faibles pour matériaux

biosourcés (capture carbone)
0 Remplacement (B4) :

0 Impacts plus élevés pour matériaux a
durée de vie < 60ans (enduit-fibre de
bois)

0 Traitement - élimination (C3-C4) :

0 Impacts élevés pour les matériaux

biosourcés car émission de carbone

mPL/UF

0 1 2 3 B 5 7
o I _

e . —
o : _

% Démolition de composants existants (AD]m Product:on (Al-A3)lm Transport jusqu'au site de construction (A4) m Construction et installation {AS)
» Maintenance (B2] m Remplacement (B4)m Consommation d'énergie (B6)  Démolition, déconstruction (C1) = Transport des déchets (C2)
= Traitement des déchets (C3) m Elimination des déchets (C4)
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MUR | Potentiel de reversibilite

[0 Code couleur pour le potentiel de réversibilté des connections mais non pris en compte dans le score

TOTEM
Biosourcé Réemploi Traditionnel
Enduit traditionnel, panneau fibre de bois, Brique de parement et (Neuf ): Brique de parement et

Cellulose Laine de roche Laine de roche
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TOITURE | Compositions de variantes

[0 Comparer les éléments
[0 Pour une méme valeur U (0,23)

Biosourcé Réemploi in et ex situ Traditionnel
Ardoises naturelles, panneau fibre de bois, Tuiles, laine de roche + extra structure bois, Tuiles, Panneau PUR (sarking)
Flocons de cellulose insufflés entre chevrons Laine de roche entre chevrons

@
e ==
G
%@m_m == =
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TOITURE | Impact de 3 variantes

mPt/UF

0 1 2 3 R S

6

[0 Comparer les éléments

[0 Pour une méme valeur U
(0,23)

Bio Toit 1 0.23

Element Toit:
[0 Biosourcé

é Réemplm: > 40 %
[0 Traditionnel :I frad Toit 2

Ré Toit 1

W Matériaux m Energie

Matériaux [m

Bio Toit1 0.23

| Ré Toit 1

Trad Toit 2 13.26




7
~

13

TOITURE | Impact /étape de cycle de vie

Principales différences :

0 Production (A&-A3):

0 impacts élevés pour matériaux neufs
(trad)

0 Impacts faible pour matériaux
biosourcés (captage carbone)

0 Impacts négatifs pour matériaux
biosourcés de réemploi (capture
carbone - impact production non pris
en compte pour le réemploi

Ble Tolt 1 0.23

Ré Toit 1 |

Trad Toit 2 -

mPt/UF
41 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 13

|2

% Démolition de composants existants :‘[1.‘" M Production (A1-A3) dTransport jusqu'au site de construction (A4) m Construction et installation (AS)
© Maintenance (B2) m Remplacement (B4) m Consommation d'énergie (B6) Démolition, déconstruction (C1) « Transport des déchets (C2)
= Traitement des déchets (C3) m Elimination des déchets (C4)
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TOITURE | Potentiel de réversibilite

[0 Code couleur pour le potentiel de réversibilté des connections mais non pris en compte dans le score

TOTEM
Biosourcé Réemploi in et ex situ Traditionnel
Ardoises naturelles, panneau fibre de bois, Tuiles, laine de roche + extra sturture bois, Tuiles, Panneau PUR (sarking)

Flocons de cellulose insufflés entre chevrons Laine de roche entre chevrons




1EXISTANT N 5665 60.47

TRADITIONNEL N 001 (4692

BIOSOURCE N <005 4569

REEMPLOI T s001 4397

o Travailler d’abord a ’échelle Bat.

o Superficie des éléments influence les résultats Bat.
o maintenir - réemployer

o combiner le réemploi au biosourcé

o et aux composants traditionnels

o Préférer les systémes démontables

7
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Totem | Analyse Batiment

hm] Energie [mPt/m?SPU]  Total [mPY/m?SPU]

1 EXISTANT

TRADITIONNEL

BIOSOURCE

REEMPLOI

mPt/m2SPU

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

® Matériaux = Energie
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Conclusion
Conclusie
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Mise en pratique | Conclusions

Les solutions TOUJOURS gagnantes pour réduire les impacts environnementaux sur le cycle de vie :
le maintien des matériaux en place
le réemploi des matériaux in situ et ex situ
les systemes réversibles pour permettre le réemploi futur (non pris en compte dans TOTEM)

/ Points d' ATTENTION :

/ Privilégier une optimisation a l’échelle du batiment et pousser l’analyse pour les éléments les plus impactants
/ Définir des variantes tenant compte des exigences du projet :
> colts, performance acoustique, résistance au feu, labels,...
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Au terme de ce workshop, quelle action allez-vous
entreprendre dans vos activités (participant /
porteur) ?

Welke actie onderneem jij aan het einde van deze workshop in jouw bedrijf ?
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Merci ! Hartelijk dank!

Plus d’informations sur renolution.brussels / Ga voor meer informatie naar renolution.brussels
Contact du pilote du WS : sbronchart / Piloot contact WS : mmouchet




