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& OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

» Retour d’experience sur la pratique des blowerdoor
tests

 Modalités de travall
 Observations récurrentes
 Points d’attention



& PLAN DE L’EXPOSE

V.

Pourquol I'eétancheité a I'air ?
Etude de risques
Details d’execution

.  Menuiseries
Il. Toits en pentes

Ill. Gaines techniques

Sur quol porte le test ?
Ce qu'il faut retenir de I'exposé




& |. POURQUOI L’ETANCHEITE A L’AIR

e Contractuelle
*Valeur PEB
* Obtention de primes

* Processus d’amélioration
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& POURQUOI ETANCHE ?
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& POURQUOI ETANCHE ?

Evolution des eémissions de gaz a effet de serre de la Région de Bruxelles
Capitale (kt CO2 eq)
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& PROTOCOLES

NEN EN 13829

12 ad., fewnar 2001

norme belge
enregistrée

Indice da classement ; B 62

Parformance thermique des batiments - Détermination de la perméabilitg
4 Iair des batiments - Méthode de pressurisation par ventilateur (IS0
9972:1926, modifiée)
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Annexe B : Justifications sur les

Specifications techniques unifiees

STS-P 71-3
Etancheite a 'air des batiments
Essai de pressurisation

Version 18 déecembre 2014

Spécifications supplémentaires
sur la mesure de I'étanchéité a I'air des batiments
dans le cadre de la réglementation PEB

Spécifications supplémentaires
sur la mesure de I'étanchéité a I'air des batiments
dans le cadre de la réglementation PEB

Verzan 1
Version 3
28 mui 2213 .
En compieman: ¢es textes reglerentares, 165 rals Regions (a Régen walienne. 1 Reglon o 28 mai 2013
Sruxeles-Cepitae & 13 Region Namanca) ont Mied ensembia les orécisions sulvantas powr l'exacution
de |3 mesure de lélanchaile & I'sr dans le cadie de 3 reglanentslon 2EE.
113682 MONITEUR BELGE — 20.12.2017 — Ed. 2 — BELGISCH STAATSBLAD

REGION DE BRUXELLES-CAPITALE
IC - 2017/14308)

9 NOVEMBRE 2017. — Arrete ministeriel portant modification et
exécution des annexes XII et XIIT de I'arrété du Couvernement de
la Region de Bruxelles-Capitale du 21 décembre 2007 déterminant
des exigences en matiére de performance énergétique et de climat
intérieur des batiments

Le Ministre en charge de I’Energie,

Vu I'Ordonnance du 2 mai 2013 portant le Code bruxellois de I'Air,
du Climat et de la Maitrise de I'Energie, l'article 222,81 ;

BRUSSELS HOOFDSTEDELIJK GEWEST
[C - 2017/14308]

9 NOVEMBER 2017, — Ministerieel besluit houdende wijziging en
uitvoering van bijlagen XII en XIII van het besluit van de Brusselse
Hoofdstedelijke Regering van 21 december 2007 tot uslstellmP
van de eisen op het vlak van de energiepr ie en het bi
maat van gebouwen

De Minister belast met energiebeleid,

Gelet op de ordonnantie van 2 mei 2013 houdende het Brussels
Wetboek van Lucht, Klimaat en Energiebeheersing, artikel 222, § 1;



& PROTOCOLES

2. Conditions de la mesure

2.1 Zone a mesurer

Reégle générale

Exigences

La zone a mesurer doit etre definie, par le demandeur du test, en coherence avec la
subdivision du batiment effectuee dans le cadre de la reglementation PEB. La zone a mesurer
doit couvrir au moins I’ensemble du volume PER ou PEN considere et ne peut pas couvrir des
espaces situes en dehors du volume protége (VP), comme des espaces adjacents non-chauffes.

La zone effectivement mesurée doit etre decrite de facon claire et precise dans le rapport
. ; n 1 .

d’essal par l'operateur de mesure. Les plans du batiment (plans® des etages et coupes),

indiquant clairement les limites de la zone mesuree, peuvent etre annexes au rapport.



& PROTOCOLES

g@ % Vlaamse overheid 2. Conditions de la mesure
T RECION DE BRUXELLES-CAPITALE

Wa“onl? SAUSSELS HOOFDSTEDELIK CEWEST

2.1 Zone a mesurer
g g : : Regle génerale
Spécifications supplementaires Evigences
S SRR _n :
sur la mesure de I'etancheite a 'air des batiments Ia zome 3 me doit ére définie. par le db test en cohérence avec 1a
dans le cadre de la réglementatlon PEB subdivision du bitiment effectuée dans le cadre de la réglementation PEB. La zone a mesurer

doit couvrir au meins I'ensemble du volume PER ou PEN considéré et ne peut pas cowvrir des

Version 3 espaces situés en dehors du volume protégé (VIP), comme des espaces adjacents non-chanffés.
La zone effectivement mesurée doit étre décrite de facon claire et précise dans le rapport

28 mai 2013 d'essal par Uopératenr de mesure. Les plans du batiment {plaﬂsl des étages et coupes).

podiguant clatrement les limites de la zone mesurée, peuvent étre annexes an rapport.

Le volume protege

Recommandations

Dans la plupart des cas, l'essai d’étancheéiié peut &tre realise sur Densemble du volume
c o r res p o n a u protégé (V). La zone 4 mesurer peut donc inclure plusieurs volumes PER ou PEN (Figure 1).

Immeuble

volume mesure. -

e VP

B Zone 3 mesurer

— = PER ou PEN
VP = zone

Figure 1 : Schéma de la zone & mesurer (hachuré) comrespondant au volume protégé (trait
continuj, pour le cas dune maizon individuelle ou d'un immeuble (EANC = espace adjacent
non-chauffé).

Dans certains cas, la mesure peut néanmoeins &tre réalisée sur une partie senlement du volume

protégé, mais toujours au moins sor le volume PER oo PEN considéré (un appartement
Le PER indique qu'il s'agit de la méthode de détermination de la consommation d'énergie primaire des unités résidentielles. individuel par exemple, Figure 2).

Le PEN indigue qu'll s'agit de la méthode de détermination de la consommation dénergie primaire des unités non résidentielles.
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& COMMENT ?

Local
chaufferie

Local gaz

Local
compteurs
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& COMMENT ?

Zone principale

3 locaux
techniques
independants



& COMMENT ?

Zone principale

3 locaux
techniques
independants



& COMMENT ?

Un cadre extensible




& COMMENT ?

- Un cadre extensible

T E—

Des jauges de
pressions

Des capillaires

o~ annoaux qui

‘ouverture

.ﬁ -

Un ventilateus
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débit
volume intérieur

débit

B surface de déperdition

volume intérieur

surface de déperdition
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& QUEL RESULTAT ?
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debit
surf.déperd.

Etage Vg, =

) debit
Rez-de-chaussée Ve = e r
surf.déperd.
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& STRATEGIE

Mesure par unité

Débit provenant des | - —
appartements voisins

Débit provenant des { ' u!

= appartements voisins =2t

T

/’/ - - e
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& STRATEGIE

Mesure par unité

La mesure d’un appartement isolé prend
également en compte les flux d’air provenant
des unités voisines.

Ce debit interieur
s’ajoute plusieurs fois !

Débit provenant des
appartements voisins

22



& STRATEGIE
| Mesure par unité

(= .
PR Plusieurs appartements ne sont pas
© conformes !

09 L distribution des résultats
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& STRATEGIE

Perte lide aux |~ ‘

g

Mesure globale
-

Perte liée aux
communs.




& STRATEGIE

Mesure globale

Les communs possedent parfois des élements
qui entrainent de gros flux d’air.

Fichtre !
Il faut anticiper !

J Ascenseurs

] Boites aux lettres
J Porte d’entrée

1 Acces vers parking
d Gaines techniques
d Etc...

25



& STRATEGIE

= [ | v

i
|

- Test sur le volume complet.

3

# .

Mesure globale

Débit admissible
supplémentaire, car volume
considéré plus grand.
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& STRATEGIE

Mesure globale Mesure par unité

D’abord définir quoi mesurer !

La strategie de mise
en cauvre pourrait en
éfre affectéee. ..

Débit admissible
supplémentaire, car volume
considéré plus grand.

XS
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& STRATEGIE

Mesure globale Mesure par unité
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ETUDE DE RISQUE

Etanches a P’air

e i Corps pleins
Systemes constructifs pPsS P Poreux

Corps creux

Gaines techniques

Matieres étanches Platre, bois massif, adhésifs, béton plein, . ..

Quel résultat ?

Quoi mesurer ?

Organisation
Strategie

Communication

35



& STRATEGIE

Maison unifamiliale

Charpente e

Garage e
Grille dans chassis \ Analyse patiSSiére
P arte paiire =

Gaine technique _>
Chassis _>

Immeuble de logements

Ascenseurs —>

Locaux techniques o
Gaines techniques ventilées mmlp> |

Immeuble de bureaux
Locaux techniques ===

Porte a tourniquet /'/
Gaines techniques ventilées

38



Détails
PEB techniques

Techniques
spéciales

Conception

"GRG

MISE EN OEUVRE

|Défauts de poses|

f

Explications

<
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® ORGANISATION

n




& QUE MESURER ?

~Test sur le volume complet.

Débit admissible
supplémentaire, car volume
considéré plus grand.
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& QUE MESURER ?

Le volume est tellement
grand qu’un éelement
defaillant ne préte pas a
consequence.

Locaux
techniques

Cabine haute
tension

Porte a
tourniquet

47



& MENUISERIES

norme belge
enregistrée

NBN EN 12207  Norme de perméabilité

1e éd., février 2000

a I'air des menuiseries

Indice de classement: B 25

Fenétres et portes - Perméabilité a I'air - Classification

m’/h.m’ de surface totale

m’/h.m de joints ouvrants

100
80
70 =
60 / 15
50 . 12,5
d Fd
40 . 10
Classe Gy ]
30 .
27 /4 Vs 6.75
20 / /’ 5.0
/| /
2> Iclasse @

17 m3/hm?2 /

10 .
9 o 2.2
8 Tclasse " G o
7 _* ‘/ L
] ¢ 7
5 //
4
3 0.75
/1 classe ®
2 —4 0.5
1,89 m3/hm2 P 7/
4 ‘ 0,25
10 50 100 150 300 600

Pression en Pa

extérieures.
Classification.
Exemple :
Classe 2 17 m3/hmz2
Classe 4 1,89 m3/hm?2

Norme NBN EN 12207 Février 2000
Fenétres et portes — Perméabilité a I'air - Classification

53



& MENUISERIES

Chassis max 0,76 m¥hm?
8 % pertes admissibles

Batiment exemplaire de mon
pote Julien Kessler (architecte)

Surface totale menuiseries
extérieures 73 m?3

Batiment passif, n;, = 0,6

Volume intérieur 1.132 m3

Débit maximum = 0,6 x 1.132 W Chassis max 0,38 m¥hm?
= 680 m3h ' 4 % pertes admissibles

Chassis max 1,9 m¥hm?
20 % pertes admissibles

54



& MENUISERIES

n;, = 0,6
Débit max. = volume int. X 0,6
Soit 680 m3/h

N;, = 1,5
Débit max. = volume int. X 0,6
Soit 1.700 m*/h

=
\
=

Classe 6
max 0,38 m3/hm?

~

=

Classe 5
max 0,76 m3/hm?

Classe 4
max 1,9 m¥hm?




& MENUISERIES

L’installation de la menuiserie affecte sa
performance !

On ne peut donc pas se
baser exclusivement sur Ia
donnée du fabricant. . .

. Défauts de poses |




& PORTES

LES PORTES D’ENTREES : OU INSTALLER 'EQUIPEMENT DE PRESSURISATION

93




& PORTES A RUE

LES PORTES D’ENTREES : OU INSTALLER 'EQUIPEMENT DE PRESSURISATION

Certificat Certificat

Détermination de la Détermination de la
perméabilitéa I'air par la méthode perméabilitéa I'air par la méthode
de pressurisation par ventilateur de pressurisation par ventilateur

Projettesté: rue de la Surprise, 8 - 1200 Bruxelles

Projet testé ;

rue de la Surprise, 8 - 1200 Bruxelles

elon la méthode : A Daniel De Vroey spr.. 2onlalpe DoccRaya Daniel De Vroey srp.r.i.
avenue Eugéne Demolder, 11 avenue

ne Demolder, 11

Fenétre étanche Porte d’entrée

109



& PORTES A RUE

LES PORTES D’ENTREES : OU INSTALLER L'EQUIPEMENT DE PRESSURISATION

Certificat Certificat

Détermination de la Détermination de la
perméabilitéa I'air par la méthode perméabilitéa I'air par la méthode
de pressurisation par ventilateur de pressurisation par ventilateur

Projettesté: rue de la Surprise, 8 - 1200 Bruxelles

. ruedelaSurprise, 8 - 1200 Bruxelles

elon la méthode : A Daniel De Vroey s.pr.L.
avenue El

ne Demolder, 11

elon la méthode : A Daniel De Vroey s.pr.L.
avenue Eugéne Demolder, 11

Fenétre étanche Porte d’entrée
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& PORTES A RUE

Les portes sont en générales les
menuiseries les moins performantes !

Elles contribuent donc pour
une part significative dans
la perte de chaleur.

Surtout si le
volume est faible !

115



& PORTES A RUE

Appartement de 230 m3

Appartement de 85 m?
% Hauteur sous plafond 2,7 m

116



& PORTES A RUE

Porte peu étanche
Débit de 80 m%h

|

- ., pertedela debit de fuite erreur n, réel
débit mesure . . .
porte reel systematique [m3/hm?3] |
r ‘ i'
138 m3/h 30 m3/h 168 m3/h -22 % 0,73

138 m3/h 80 m3/h 218 m3/h -58 % 0,95

117



& TOITS EN PENTES

La charpente est souvent le siege de
tres importants passages d’air.

Le manque d’organisation
et la meconnaissance sonft
a Porigine de ces fuites.

Part de la
charpente

140



& FOCUS SUR LES GAINES TECHNIQUES

141



& GAINES TECHNIQUES

C’est une des premieres
choses qui est demandeéee

lors de Panalyse.

Part des gaines
techniques

146



& GAINES TECHNIQUES

Dans les grands immeubles, bien
souvent les gaines techniques sont un
des enjeux de la réeussite.

Les gaines ventilees sont
le souci.
Les percements sont
souvent mal resserres.

158



& VOLUME PROTEGE

g@ ﬁ Vlaamse overheid 2. Conditions de la mesure
7 RECION DE BRUXELLES-CAPMITALE

Wallonle SAUSSELS HOOFDSTEDELIK CEWEST 2.1 anE é mesurer
S ) ] Regle générale
Specifications supplémentaires Exigences
12 s eg # N ] - Ag= B
sur la mesure de I'etancheite a I'air d_es batiments La zone a mesurer doit étre définie, par le demandeur du test, en cohérence avec la
dans le cadre de la réglementation PEB subdivision du bitiment effectuée dans le cadre de la réglementation PEB. La zone 4 mesurer

doit couvrir au meins I'ensemble du volume PER ou PEN considéré et ne peut pas cowvrir des

Version 3 espaces situés en dehors du volume protége (VP), comme des espaces adjacents non-chauffes.
La zone effectivement mesurée doit &fre décrite de facon claire et précise dans le rapport

28 mai 2013 d'essai par l'opérateur de mesure. Les plans du batiment {plaﬂsl des étages et coupes).

podicuant clairement les limites de la zone mesurée, peuvent étre annexes an rapport.

Le volume protege

Recommandations

Dans la plupart des cas, 1'essai d’étanchéité peut &tre réalisé sur I'ensemble duv volume
c o r res p o n a u protégé (V). La zone & mesurer peut done inclure plusieurs volumes PER. cu PEN (Figure 1).

volume mesure. .

e VP

B Zonea mesurer

= = PER ou PEN

VP = zone

Figure 1 : Schéma de la zone & mesurer (hachuré) comespondant au volume protégé (trait
continuj, pour le cas d'une maizon individuelle ou d'un immeuble (EANC = espace adjacent
non-chauffé).

Dans certains cas, la mesure peut néanmoins &tre réalisée sur une partie senlement du volume

protégé, mais towjours au moins sur le volume PER oo PEN considéré (un appartement
Le PER indique qu'il s'agit de la méthode de détermination de la consommation d'énergie primaire des unités résidentilles. individuel par exemple_ Figure 2).

Le PEN indigue qu'l s"agit de la méthode de détermination de la consommation d'énergie primaire des unités non résidentielles.
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& \VOLUME PROTEGE

LOCAUX VENTILES DANS LA ZONE TEST

Local gaz

161



& VOLUME PROTEGE

LOCAUX VENTILES DANS LA ZONE TEST

BENINN

ANNNAN

R

Cabine haute tension
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& VOLUME PROTEGE

LOCAUX VENTILES DANS LA ZONE TEST

Diagramme général des variations de débits
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& \VOLUME PROTEGE
LOCAUX VENTILES DANS LA ZONE TEST

Gaines techniques

— r S g
‘ )
* ) | g
= oo
- NS
' ( . B —~— —
=" -

urs
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& VOLUME PROTEGE
LOCAUX VENTILES DANS LA ZONE TEST

porte sous-sol

2 portes sous-sol

i ione .
zone studios chambres Eaines ascenseurs
A 1 b
7% _ 6%
2%

2 gaines compteur gaz
7%

Eaines techniques
27%
r

.~
{ |
ool o Enveloppe
g S6%
= . £
; i
&
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& CE QU’IL FAUT RETENIR DE L’EXPOSE
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\

La facon de mesurer

Nz Y
%/\\\ |4 \\/

influence le résultat.



La mise en ceuvre impacte le réesultat.

L’estimation initiale doit étre pondéreée en

Défauts de poses

fonction des contraintes d’exécutions |

169
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L'etancheéité a l'air
C'est du gateau!




o 00000 0o g

O O vwO O

(]

Q

Q
>
>

-

Droite de régression, calcul du débit mesuré.
Spécificité des tres gros volumes.

Micro infiltrométrie quantitative.

Limites en rénovation.

Qui peut mener un test.

Influence du vent.

Comparaison ng, et v,

Grandeur dérivée v,

Membranes, adhésifs pour
I’étanchéité a l'air.
Prix des tests.
Thermographie extérieure.
Conditions.
Particularités

Porosité des parois.

Améliorations possibles
juste avant le test.

Mesure d’une menuiserie extérieure.
Ce qui peut étre fermé durant le test (ou pas) !
Mesure en dépression et surpression.

Ecart des résultats.
Obligations légales.

L Gestion de la ventilation mécanique,
incidence sur le débit mesuré.

O Capacité des ventilateurs.

(]

Compacité.

(]

Réalisation de I'étanchéité a
I'air par I'extérieur.

U

Distribution des résultats sur
des unités similaires.

Porosité de I’OSB.
Précision des mesures.
Distribution des pressions induites.

Préparation du batiment pour le test.

o000 0 o0

Etanchéité a I'air des structures bois.
> Ossatures bois.

> Bois massif.

O Test préliminaire. ..
» Conditions
> Intéréts

O Bluekits (ascenseurs — gaines techniques).

O Quand on n’arrive pas au résultat ! ?

O Particularités régionales pour mener les test.

Normes - STS — PEB — directives régionales.

Q

o 0O 0 0O 0 o0 o0 o0 o0 o

U

Recherche des fuites durant le test.

» Fumigeéne.

» Thermographie.

» Sensation tactile.
Particularités des toitures plates.
Cloisons légéres versus cloisons blocs.
Polyuréthanne et étanchéité a l'air.
Rapport d’un test, utilité pratique, obligations.
Etanchéité a I'air des raccords murs/dalle.
Etanchéité a I'air et ventilation.

Ventilation naturelle et étanchéité a l'air.
Particularité des tests multi-appartements.

Gaines d’ascenseurs.

Produits pour le contour des menuiseries
extérieures.

Produits pour l'obturation des percements.

Etanchéité a I'air, risques de pathologies.
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& CONTACT

Daniel De Vroey
Gérant

Coordonneées / Contact informatie
0475/42 09 64
daniel-devroey@dvd-sprl.be

Daniel De Vroey SRL

bruxelles
environnement
leefmilieu
brussel

brussels < FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DE L’ENERGIE : RESPONSABLE ENERGIE — Printemps 2024 173
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