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_ OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

Connaissance des ordres de grandeur de performance et des
objectifs normatifs pour la protection de I'enveloppe du batiment
contre le bruit extérieur

|dée d’un ordre de grandeur des performances acoustiques des
éléments de facade

|dentification des éléments de facade a traiter en priorité pour la
réhabilitation acoustique des facades

Déterminer les performances acoustiques nécessaires des éléments
de facade légers pour répondre aux exigences normatives

Estimation de l'isolation acoustique attendue de la fagade in situ
sur la base des éléments constitutifs de la facade

Maitrise des directives pour I'optimisation acoustique des fenétres et
d’autres éléments de facade légers

Interprétation correcte et examen critique des données acoustiques
sur la fiche technique des fenétres, vitrages, volets roulants et grilles de
ventilation
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

_ UINTEGRATION GLOBALE DU CONFORT ACOUSTIQUE

Intégrer le confort acoustique aux constructions
» Approche acoustique globale d’'un immeuble type

Cinqg thématiques a aborder
» Bruit des installations techniques
» Isolement aux bruits aériens intérieurs

> Isolement des facades aux bruits
extérieurs

» |solement aux bruits de choc
» Contrble de la réverbération

La protection de I'enveloppe de batiment
contre le bruit extérieur est d'une
importance capitale pour le bien-étre des
utilisateurs. Les performances a basses
fréquences des éléments de facade légers
et la qualité d'exécution jouent un réle
crucial sur ce plan, d’autant plus en cas de
forte exposition au bruit.
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

_ ISOLATION ACOUSTIQUE INTERIEURE-EXTERIEURE

Niveau sonore a _ Isolation Niveau sonore a
I'extérieur 30dB Iintérieur
65 dB(A) 65 -30 =35 dB(A)

Source : Le SNFA publie le premier guide de |'acoustique des facades rideaux a ossature aluminium - Verre &

protections.com (verreetprotections.com)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES

DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

ISOLATION ACOUSTIQUE INTERIEURE-EXTERIEURE

Bruit de la circulation routiere
» Région de Bruxelles-Capitale

Kaart 8.2: Kadaster van het wegverkeerslawaai — Indicator Lgen voor het jaar 2016

Bron: Leefmilieu Brussel, 2018 op basis van ASM Acoustics & Stratec, 2018

i | o
2 ._'-L
Bekkerzeel
ey Indicateur Lden
X Indicator Lden
< 45 dB(A)
[ 45-50dB(A)
Dilbeek [] 50 - 55 dB(A)
: 55 - 60 dB(A)
i I 60 - 65 dB(A)
Itterbeek [ 65 - 70 dB(A)
P Ly [ 70 - 75 dB(A)
i [ =75 9B(A)
Description type
Exemples : le long de la plupart des chemins calmes, champétres, dans les lotissements calmes
avec circulation locale, dans les rues en ville avec un trafic réduit, pour les fagades fortement
protégées.
Exemples : rues asphaltées en ville avec un trafic normal, avec une seule bande de circulation S rado ;
dans chaque sens B : \ 0 2 km S Brussels S 80 - CIRB-UIBG ©
Exemples : trafic intense et lourd 70 dB ] \ F— g ©IGN-NGI
Exemples : le long de la plupart des rues en ville (p. ex. Rue Beliard a Bruxelles) avec un trafic >77 dB Source : 8. CADASTRE DU BRUIT DU TRAFIC ROUTIER EN

intense, des rues dont le revétement est en béton et le trafic important, des routes nationales, pres
des voies d'acces des grandes villes, e long des routes de liaison réguliérement fréquentées par
du trafic lourd vers les terrains industriels.

Description des classes de bruit extérieur selon NBN S 01-400-1:2022
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

ISOLATION ACOUSTIQUE INTERIEURE-EXTERIEURE
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& e circulation rapide
Importance du type de la source de ;
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sonore
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http://zeeland.blog.nl/files/2011/01/verkeerslawaai.jpg

ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

- ISOLATION ACOUSTIQUE INTERIEURE-EXTERIEURE \

Approche progressive
» Mesures orientées vers la source
» Intervention sur la voie de transmission
» Protection par le batiment
 Planification (espaces tampons, facades calmes)
* Isolation acoustique de I’enveloppe du batiment
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

_ ISOLATION ACOUSTIQUE INTERIEURE-EXTERIEURE

Différence de niveau standardisée D,,,
. MGSUI’G selon EN ISO 16283'3 source sonore = haut-parleur sous 45° (bruit rose)

-

DZm,nT = L1,2m_ L,

Liom: Niveau d’émission a I'extérieur 3 2 m du pan de fagade
L,: Niveau de réception a l'intérieur [dB]
Traduire pour une « pieéce meublée standard »
Temps de réverbération [s]
To: Temps de réverbération de référence =0,5s (V = 30m?3); ¢

0,3s(V<20m3)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

“ ISOLATION ACOUSTIQUE EXTERIEURE-INTERIEURE

Valeur unique D,

Wtcb WTCB - Cfmﬂi';BBlemB
> Calcul selon EN 1SO 717-1 ki R
METING VAN DE GEVELGELUIDISOLATIE - TEST 1 - open ventilatierooster
Pifons Smetsplein = Appartement 3D.04.02 - Bureau
D f D\s,Zm,nT = &
2m,nT Mz | = we® =
.
[100 Hz-3150 Hz] 1ot _oct | E"
50| 227 &
266 245 |* (m]
80 *
100§ 31.6 60
2560 23.7
1SDE 203
200) 226
M 227§| 238 50
315( 276
400§ 258
° h# 20.2)j| 275
DZm,nT,w (c'ctr) 530) 28.3: 10
8005 292 /___"'
30.7 31.0 - I . 8]
1250E 348 ._____---'7"'\‘0__’/
1600E 3538 30 {A‘ b o4
335, 339 L
2500]] 328} p\/ \ /“\/ ©
3150) 338 Vi Q L7
4000 gk L 35.5 20 \/"7
5000| 36.3 M
«minimal value {due to background
DAtr - D2m,nT,w + Ctr Diszmat (C:Cal= ‘l 10
31(0;-2) dB
= isolation acoustique (201230
7 _ege Dar =29 dB 0
spécifique aux basses — mmw
fréquences —

(cf. bruit de la circulation)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022
» Quelques notions importantes

pan de facade €lément de facade
RA’[r

d - 3d€g| élément

- il

‘deYfagade
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

IMMEUBLES D’HABITATION

N L,<3430dB?" ?

NBN S 01-400-1:2022
» Exigence pour le pan de fagade
» En fonction du niveau sonore a I'extérieur (L gy, La nignt)

-----------------

a > ; a
séjour, salle @ manger, cuisine, bureau et chambre Df"'fr - 30 dB Dﬂlff — CAday 34 dB

----------------

a coucher of DAtr > 372 dB et DA# > 28 dB

--------

chambre a coucher

Dﬂ,r >34 dB -

< 28/25 dB? :
® I—A,night/ I—A,day
I

m

(_)% I—A,day ((-.
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022
» Nouveau en 2022

« Autre méthode d'évaluation simplifiée basée sur le contréle du niveau
sonore a l'intérieur aux heures de pointe

» Distinction claire entre les locaux de jour et de nuit avec des
exigences séparées

» L'exposition sonore du pan de facade peut étre calculée au moyen d’une
étude acoustique.

* Nouvelles exigences pour les galeries et escaliers extérieurs

Local a protéger B c
exigence supplémentaire pour galeries ou escaliers
extérieur(e)s utilisés en commun vers locaux DZm,A >44 dB Dzm,A >40dB
susmentionnés ° /

/

Dona=Dopntwt C
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1
» Pour chaque local : D, pour chaque pan de fagade (exposition jour/nuit)

Niveau sonore pour
chaque pan de facade

LAday / I—Anight

Exigence pour chaque
pan de facade
DAtr
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022
» Détermination des niveaux sonores a I'extérieur : 2 méthodes (annexe C)
« Méthode 1 : Etude acoustique (mesure et/ou calcul)

e i
yslimad

.- F [rowe

Bruxclies Emiroonement / Leelmiliew Brussel 2

Source :
SoundPLAN
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022
» Détermination des niveaux sonores a I'extérieur : 2 méthodes (annexe C)
« Méthode 2 : Calcul sur base d’'une valeur de référence L,

Fig 1 Fig 2 Emplacement du batiment par rapport a 2 axes de
circulation types (blanc = 5 dB de moins)
Utilisable pour le bruit ambiant di au trafic routier ou
ferroviaire
7 1O i B = = = S
% """" Sl B =) i) Fiod | el o
L=Larer Lty
= L+a a | a ) C
¢-.$ ;g: i(: g g
L-2 L-2 Lic )0 2 2
3 tT)’ c1 & L+b
T s i) i O =
04 3 jrimid] Jumui) sl hismi] D
Ri=i =i O SO = am =
""""""""""""""""""""""" i (IED “ =18} pisil] fai= 0]
i < B =1
L L 0 0
a b c LU—
2 4 0 v
3 -4 0
2 4 v R 1t
p— imu) om) Fimu N
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ISOLATION FACADE

EXIGENCES NORMATIVES

DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

“ IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022

» Détermination des niveaux sonores a I'extérieur : 2 méthodes (annexe C)

« Méthode 2 : Calcul sur base d’'une valeur de référence L,

Fig. 11
B a
L+a 0°-15°[ -3
Situation a I'étage, en fonction L-13 & Lq} ]
de la distance par rapport a " 45°-90°|-10
I'axe de circulation et | 44 % L=l o Z50" |15
l'influence de la forme de la L //4} K E
facade
[ Fig. 13 A Fig. 14 Fig. 16
| [ 7 o =7 K = =
L, H 1A i )
+ el X n
% ] o P = ‘: AT A
= S e
L=Laresf] L=Lpreef] &
I -
| 1
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

“ IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022
» Détermination des niveaux sonores a I'extérieur : 2 méthodes (annexe C)

* Méthode 2 : Calcul sur base d’'une valeur de référence L, ¢
« OPTION 1 Mesure de L, 2 2 m devant la fagade la plus exposée

Immeuble a venir Immeuble existant
Terrain nu, + 3 dB (rénovation)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022
» Détermination des niveaux sonores a I'extérieur : 2 méthodes (anng

« Méthode 2 : Calcul sur base d’'une valeur de référence L,
 OPTION 2 Estimation de L, sur base de descriptions-types

Classe Description type LAref day L.qref night

le long de la plupart des chemins calmes, champétres, dans les lotissements
calmes avec circulation locale, dans les rues en ville avec un trafic locale et réduit
rues asphaltées en ville avec un trafic normal, avec une seule bande de circulation
dans chague sens

3 trafic intense et lourd 70 dB 65 dBb
le long de la plupart des rues en ville avec un ftrafic intense, des rues dont le
revétement est en béton et le trafic important, des routes nationales, prés des
4 - . . ; . A 277 dBb 272 dB
voies d'accés des grandes villes, le long des routes de liaison réguligrement
frequentées par du trafic lourd vers les terrains industriels

60 dB 55 dB

65 dB 60 dB

Les classes de bruit sont moins précises et ne s’appliquent qu’au bruit de trafic
routier (une seule voie)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022
» Pour chaque local : D, pour chaque pan de fagade (exposition jour/nuit)

Local a protéger 5 C
> - > —
séjour, salle @ manger, cuisine, bureau et chambre Df"" - LAadaY 30dB - D'qff' - LA.daY 34.dB-
a coucher
et D, >32 dB ot D, 228 dB
D 2 LA,night -25dB - Dy, 2 LA,nighl -28dB -
chambre a coucher

D,, >34 dB -

En fonction de la classe de confort souhaitée (A/B ou C)
Pour les chambres a coucher :

- Exigence le plus stricte s’applique (L gay La nignt)

- Critére supplémentaire si Lyyax 3xnignt = 70 dB

Pour les locaux avec deux pans de fagcade exposés au bruit
exigence + 3 dB (pour chaque pan de facade)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022
» Exemple 1 : salon, 2 pans de facade

Methode 1 : mesure de L, 4,, = 65 dB

Local a protéger B C
> — > —
séjour, salle @ manger, cuisine, bureau et chambre DA?" - LAadaY 30dB- D"’lff' - LA.daY 34.dB -
4 coucher et D, >32 dB ot D, 228 dB
Dy 2 LA,night -25dB - D, 2 LA,mght -28dB -
chambre a coucher
D,, >34 dB -

- Classe A/B: Dy, =38 dB (= 65-30 +3)
> Classe C: D,, =234 dB (= 65 - 34 +3)

Ly day = 65 dB
(terrain nu : 62 dB)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022

» Exemple 2 : chambre, 1 pan de fagade (Lamax 3xnignt < 70 dB)

Facade la plus
exposee

Méthode 2 : evaluation L, ,,, sur base des figures

Classe | Description type LAref‘day LA,ef‘nighl

le long de la plupart des chemins calmes, champétres, dans les lotissements

1 ; ; ) o 60 dB 55dB
calmes avec circulation locale, dans les rues en ville avec un trafic locale et réduit

5 rues asphaltees:‘e:l ville avec un trafic normal, avec une seule bande de circulation 65 dB 60 dB
dans.chague se

3 trafic intense et lourd _ 70 dB 65 dB
le long de la plupart des rues en ville avec un trafic intense, des rues dont le
revétement est en béton et le trafic important, des routes nationales, prés des

4 ) DR ! - PN 277 dB 272 dB
voies d'accés des grandes villes, le long des routes de liaison réguliérement
fréquentées par du trafic lourd vers les terrains industriels

V' Laetday & Larernigne @Pd descriptions types (=option 2)

V' Lpgay & Lapigne SUr base des figures

1= g

@' [m]' £ B4
JED jimiy

I'A,ref,day =70dB = LA,clay
I'A,ref,night =65dB = I'A,day
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n IMMEUBLES D’HABITATION

NBN S 01-400-1:2022
» Exemple 2 : chambre, 1 pan de fagade (Lamax 3xnignt < 70 dB)

Methode 2 : évaluation L ., sur base des figures

Local a protéger 5 c
séjour, salle @ manger, cuisine, bureau et chambre Df"" 2 LAadaY -30dB - D'qff' = LA.daY -34dB-
a coucher ot DArr > 32 dB of DAW > 28 dB
Facade la plus Dy 2 LA,night -25dB - Dy, 2 LA,night -28dB -
chargée chambre a coucher
D, >34 dB-

v' Exigence jour (classe C) : D,, = 36 dB (=70-34)
- Sur base de mesures :
LA,ref,day = 68 dB
D, = 34 dB (=68-34)
-2 2 dB moins sévere

v Exigence nuit (classe C) | D,, = 37 dBl (=65-28)

!

Exigence la plus sévére = déterminante

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ACOUSTIQUE : CONCEPTION ET MISE EN CEUVRE — PRINTEMPS 2024




ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n BATIMENTS SCOLAIRES

NBN S 01-400-2:2012
» Pour les locaux dont la sensibilité au bruit est normale a trés élevée

m = 3 dB si plusieurs pans de

B = = facade « faibles »
S I =3 {50

Lares Exigences normales Exigences supérieures /

LA.LA DAtr 2 LA Aeq,nT stat m (1) DAtr 2 LA - LAeq,nT,stat +4 @1)
La ar 2 aB en D,. =30 dB (2)
"4 \
Bruit extérieur calculé sur base de Ly,e¢ « Valeur indicative pour le bruit des
selon les regles de calcul obligatoires installations »

(niveau de confort souhaité a I'intérieur)

» A cOté des aires de jeux utilisées pendant les heures de cours

Exigences Exigences
normales supérieures
plaines de jeux Daer = 34 dB Datr = 38 dB
Plaines de jeux couvertes Dpr = 38 dB Daer = 42 dB
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ISOLATION FACADE

EXIGENCES NORMATIVES

DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

n AUTRES TYPES DE BATIMENT

Immeubles
d’habitation

NBN S 01-400-1 (2022)

Norme belge

NBN S 01-400-1:2022

™ NBN
L =]
rem fixée 3 6 m

Batiments scolaires

& B
Yo

s o

NBN S 01-400-2 (2012)

ICS: 17.140.01 ;17.160

NBN S 01-400-2

1e éd., octobre 2012

Norme belge

Indice de classement: S 01

Critéres pour les bati
Akoestische criteria voor schoolgebouwen
Acoustic criteria for school buildings

Révision en cours _
NBN S 01-400-3 (20xx):

e

>
:

NBN S 01-401 (1987)

CDU :534:89 3
$
H ACOUSTIQUE NBN
§ VALEURS LIMITES DES NIVEAUX DE BRUIT EN VUE D'EVITER S 01 -401
H L'INCONFORT DANS LES BATIMENTS
" 2e 60, novembre 1987
& | cronswaardon voordo gtidsniveaus in gebouen
8 | zuassige Schalipegel in Gabaid
g Maximal noise levels in buildings.
H
&

NBN S 01-400 (1977)
(isolation acoustique)

NBN

CRITERES DE L' ISOLATION KRITERIA VAN DE AKOESTISCHE
ACOUSTIOUE ISOLATIE

s

s Tl Ik
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n METHODE DE PREVISION

Calcul de I'isolation acoustique D, in situ
» Formule de prévision ISO 12354-3

D, =R, +AL. +10log— =
Atr Atré J5 g 35 Pourfagade plane et V/S =3 m

‘ "III‘ lllllllllllll 1 llllll ‘ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII rl_
I ! I

ISOLATION ACOUSTIQUE COMPOSEE FORME SURFACE du pan de facade
VOLUME de la piéece
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

n METHODE DE PREVISION

Calcul de lI'isolation acoustique D, in situ
> Influence du local

D, =R, +AL, +1010g d —opourws=3m

-.‘ ............................ '

SURFACE du plan de facade
VOLUME de la piece

Correctiefactor 10log(V/35) [dB]
> A N O N OB O

Virtuele diepte van het vertrek [m]

Pour les piéces peu profondes (V/S < 3m),
I'isolation acoustique est réduite.
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

“ METHODE DE PREVISION J

Calcul de lI'isolation acoustique D, in situ
» Influence de la forme de la fagade e

D, —R'At +AL +1010g d g

~ —
3 :
- absorption

-
4 height of line of sight
fagade plane

T

= 0 pour une facade plane

sound source

Protection supplémentaire (> 0) ou réflexions (< 0) en raison de la conception de la
facade, de la direction du bruit incident et de I'absorption de la face inférieure des balcons.

Alg 1 plane 2 gallery 3 gallery 4 gallery 5 gallery

dB
/ ‘

B B L

absorption | doesnotapply =03 06 |z09|=03| 0.6 =09 |=03| 06 | =09 | =03 | 06 |09
roof () =

line-of-sight |0 1] 1 0 -1 -1 0 o 0 1 |doesnotapply

on fagade:

<1,5m

(L5t025)m |0 does not apply -1 0 2 1]

>2,5m 0 1| v 2 ]2] 2] 3]3]4]es

NBN EN ISO 12354-3:2017 (tableau C1)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

“ METHODE DE PREVISION

Calcul de lI'isolation acoustique D, in situ
> Isolation acoustique composée Ry,

DAz‘r — R'Atr (pour une facade plane et une profondeur du local = 3 m)

s _, 10 Q@
R'ytr = Rasr = —101l0g 2@0 0 + 2 n;10 0

Stot Stot
Dn,e,ATr
{« somme pondérée Sfenéfre
surfacique » de l'isolation
acoustique des éléments Atrfenétre
constitutifs de la fagade S
mur
Le « maillon le plus faible » est RA’rrmur
I

déterminant
*Hypothése : flanking négligeable
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

“ EXEMPLE DE CALCUL

Isolation acoustique composée R,
» Exemple de calcul (sans grille de ventilation)

* Mur: R, (C;C,)= 56 (-1;-5) dB, Ry,= 51 dB (S = 2 m?)
* Fenétre : R, (C;C,)= 40 (-1;-3) dB, Rp,= 37 dB (S = 8 m?)
 Total du pan de fagade : Ry, = 7

10 10

Smur _Ratrmur S enétre Ratr fenétre
Ra¢r = —10log [ 10 0 + f
Span de facade Span de facade

S RAtr
Mur 2m? 51dB S. .
Fenétre 8 m? 37dB fenétre
Pan de facade 10 m? 38dB Atr,fenétre
(moyenne arithmétique : 40 dB)
Smur
L'élément le plus faible pése plus lourd RA’rr,mur

que dans la moyenne arithmétique
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																S / L		RAtr 

								S 		RAtr 				Mur		2 m²		51 dB

						Mur		2 m²		51 dB				Fenêtre		8 m²		37 dB

						Fenêtre		8 m²		37 dB				Grille		2 m		37 dB

						Pan de façade		10 m²		38 dB				Plan de façade		10 m²		33 dB



										(moyenne arithmétique : 40 dB)								(rekenkundig gemiddelde : 37 dB)






ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

EXEMPLE DE CALCUL

Isolation acoustique composite Ry,
» Exemple de calcul (avec grille de ventilation)

* Mur: R, (C;C,)=56 (-1;-5) dB, Ry,= 51 dB (S =2 m?)

« Fenétre : R, (C;C,,)= 40 (-1;-3) dB, Ry,= 37 dB (S = 8 m?)

* Grille de ventilation : D, ., (C;C,)= 38 (0;-1) dB, D, g py=37 dB (n = 1)
 Total du pan de fagade : Ry, = 7

S; _Ratr,i 10 _Dneatr,j
Ry = —101log ZS 10 10 + n;10 10

tot Stot

Mur 2 m?
Fenétre 8 m?
Grille 1 stuk
Plan de facade T o10m?

- 4 dB avec grille de ventilation... Malgré
la méme valeur d’isolation que la fenétre,
ou non 2
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Sheet1

																S 		RAtr 

								S 		RAtr 				Mur		2 m²		51 dB

						Mur		2 m²		51 dB				Fenêtre		8 m²		37 dB

						Fenêtre		8 m²		37 dB				Grille		1 stuk		25 dB

						Plan de façade		10 m²		38 dB				Plan de façade		10 m²		25 dB



										(rekenkundig gemiddelde : 40 dB)






ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

PETITS ELEMENTS DE FACADE

Performances acoustiques des petits éléments de facade (<1 m?)
> Isolement acoustique normalisé d'un élément D, .
« grilles de ventilation, caissons de volet roulant...

- | el
1 BRI
C_:"’i-" | 'i;\! Iil"‘ r:;
Do (CiCy) =
54 (0;-3) dB

o=y
=

Dispositif d’essai pour la détermination de la valeur D, . des petits éléments

Eléments =1 m?:R=L,-L,+ 10 log S/A
Eléments< 1 m?: D,e=L;-L, +10log A/A metAy,=10 m?
Pour les éléments inférieurs a 1 m?, la valeur D, . est plus élevée de plus de 10 dB
que la valeur R correspondante. Les performances sont intuitivement souvent

surestimées.
Une fenétre avec Ry, = D, 4, de la grille, isole donc mieux d’au moins 10 dB....
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

ISR s:LECTION DES ELEMENTS DE FAGADE

Prévision de l'isolation acoustique in situ (1ISO 12354-3)
» Calcul pour chaque pan de facade

, V
D, = RTAt,,JrALﬁ +1010g§

isolation acoustique composée sur base de
performances en laboratoire pour les éléments de

facade Ry, et D, ar I
> exigen::e du cahier des charges ? choix alternatif
2 exigence normative ? éléments de facade
‘NOK processus itératif
OK
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES

DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

SELECTION DES ELEMENTS DE FACADE

Outil de conception NBN S 01-400-1 (immeubles d’habitation)
» Méthode simplifiée (Annexe A)
> Ry €t Dye o €0 fonction de I’exigence Dy, pour le plan de fagade (cahier

des charges, norme)
» Robuste, mais pas nécessairement le choix le plus optimal...

Fenétres : Ry, 2 ?

Grilles : Deper 2 ?

n:

D,, 8] =
'D2m,A [dB] =
V [m =
Sner [m3 =

Détermination des performances acoustiques pour les éléments de fagade

Tous les éléments de fagade a I'exception des dispositifs de
transfert d’air montés en extérieur:

Les dispositifs de transfert d’air montés en extérieur si elles
sont présentes:

D, =Ry, +3 [dB]

nedtr

le nombre de dispositifs de transfert d’air montés en extérieur [-] ou la (valeur de la) longueur totale
[m] de tous les dispositifs de transfert d’air montés en extérieur ayant des performances acoustiques
identiques dans le pan de fagade. Lorsqu’il n'y a pas de dispositif de transfert d’air monté en

extérieur, 11 =0.

la valeur de l'isolation acoustique de facade nécessaire pour le pan de facade

la valeur de l'isolation acoustique de fagade nécessaire pour le pan de fagade attenant a une galerie

ou un escalier extérieur(e) utilisé en commun
(valeur du) volume du local a protéger

(valeur de) la surface totale des éléments composant le pan de facade, qui possédent un

R, <4848
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

SELECTION DES ELEMENTS DE FACADE

Outil de conception NBN S 01-400-1 (immeubles d’habitation)
Méthode simplifiee (Annexe A)

Rar €t Do arr €0 fonction de IPexigence Dy, pour le plan de fagade (cahier
des charges, norme)

Robuste, mais pas nécessairement le choix le plus optimal...
Pour des locaux sans grille de ventilation :

v

v

v

>

x [dB] R 2

6 Atrgevelelement = T Atr,gevelviak +xdB Lokaaldiepte
—2m
Eis gevel- 4
element (R,,) — 4m
HOGER dan 2 6 m
eis gevelvlak (D, )
0 8m
Eis gevel-
element (R,,) 2 om
LAGER dan
eis gevelvlak (D,,) -4
En fonction de la profondeur de
6 la piéce et du pourcentage
-8 d’éléments de fagade faibles
(c'est-a-dire tout sauf les murs de
10 facade lourds)
-12
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

IR ScLECTION DES ELEMENTS DE FAGADE

Outil de conception NBN S 01-400-1 (immeubles d’habitation)

Outil de calcul - Installations de ventilation

OUTIL EN LIGNE

Acoustique du batiment
: normes en Belgique
(buildwise.be)

L'outil de calcul Optivent pour les installations de ventilation a été complété en 2022 par un nouveau module acoustique permettant
de déterminer le niveau de bruit attendu dans chaque local. La version 2.1 tient compte des nouvelles exigences de la norme de
2022, applicable aux immeubles d’habitation dont la demande de permis d’urbanisme a été introduite aprés le 1er janvier 2023.

QOutil de calcul - Installations de ventilation

(Eses que;voulez:vous;faire,(choissisez;ci-dessous...)

English

Une certaine valeur pour DAtr) est requise pour le pan du fagade, je dois
choisir les éléments de construction qui la composent.

Disclaimer NL || Disclaimer FR | Disclaimer EN |

données,J'ai besoin de connaitre l'insonorisation de fagade résultante DAtr et
lindice d'affaiblissement acoustique RAtr tot du pan de fagade

Les performances acoustiques des éléments constituant le pan de fagade sont “

besoin de dimensionner acoustiquement les différents éléments de

Une mesure du niveau sonore du bruit de la circulation est disponible, J'ai
| construction du pan de fagade

type d'environnement et je souhaite me conformer aux exigences de la norme
acoustique NBN S 01-400-1:2022

Aucune mesure de bruit environnemental n'est disponible, mais je connais le “
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

“ MAILLONS FAIBLES

Approche prioritaire des maillons les plus faibles

Rw

<20dB
Importance des maillons
faibles !

25a30dB

RAlri

R'*’"Z‘lmog[Z;—"lo +Z;—010 = J

tot tot

30dB

30a35dB

> 40 dB

> 50dB

BOUWELEMENTEN

Fuites

Grilles de ventilation

Panneaux de remplissage légers
Toits légers

Fenétres traditionnelles

Toits traditionnels

Murs de facade en bois

Grilles de ventilation acoustiques
Vitrages acoustiques

Maconnerie traditionnelle

V¥ Murs de béton
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

n FENETRES

Brique pleine 9 cm / creux d'air non ventilé 5 cm rempli de 55 dB
laine minérale / bloc de béton creux 19 cm / enduit

Vitrage 4/15/4 29 dB
Vitrage 4/16/6 35 dB
Vitrage 6/15/ 44.2A 39 dB

Fenétre en PVC avec ouvrant avec renforts en acier, vitrage 46 dB
44.2A/20/66.2A

(-1;-5)dB

(-1;-4) dB
(-2;-5) dB
(-2;-6) dB
(-1;-4) dB
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

IR F=NeTRES

Voir aussi : Acoustique des fenétres | Guide Batiment Durable

Isolation acoustique R, fenétre ?
> Par le fabricant : fiche technique / rapport d’essai =~ . A e

m il

| |
Cowe o MwERREeRR FOTSTIRERIEEE ot 1

Rw (CiCy) = Ry (C;Cy) =

B

36 (-2;-5) dB 43 (-1;-4) dB
—— | = Dispositif d’essai pour des fenétres
12 14
Rar =31 dB R,, = 39 dB 3x 148
6-15-4 10-15-66.2A
R,, = 30 dB R, = 41 dB
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

FENETRES

Isolation acoustique Ry, : jusqu’a 34 dB _ o _
> Régles dextrapolation (EN 12351-1:2016) | ™ || [,

Table B.2 — R, + C,; for window based on R,, + C,; for IGU

Single windows ° Single, sliding windows °© 36 "
a —
IGUR.+Cy Window Number of Window Number of 35 ; b
[dB] R, + Cy seals re- Ry+ Cy seals 34 : ¢ <§
[dB] quired d [dB] required d — 33 e o
+
24 26 1 24 1 o 32 » w
o 31 ° )
25 27 1 25 1 S 30 P g
26 28 1 26 1 @ 29 ° '§
o 28 °
27 29 1 26 1 57 it 8
28 30 1 27 1 m& 26 g
30 31 1 27 1 25 r
24 =
32 32 2 28 1 L
" P 5 A A 24252627282930313233343536
36 34 2 N/A N/A
8  Test according to EN ISO 140-3 (reference method) or generic data according to RAtr vitre [dB]
EN 12758 or EN 12354-3.
b Fixed and openable (top/side/bottom-hung or pivoted) single windows fulfilling air . ~ . v
permeability Class 3, see 4.14. Vltrage < 32 dB 9 eﬁet dU ChaSS|S p03|t|f
c . . . - . . . R . , .
Single, sliding windows fulfilling air permeability Class 2, see 4.14. V|trage > 32 dB 9 eﬁ:et dU ChaSS|S negat|f
d  Openable windows only.
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

Isolation acoustique des vitrages

Rw(CiC) | Raw Rw(CiC) | Raw Rw(CiC) | Raw
niet-gelaagd symmetrisch niet gelaagd
4 32(-1;-2) dB 30 dB 4-154 29(-1;-4)dB = 25 dB 4-16-4-16-4 32(-2;-5)dB 27 dB
6 34(-1;-2)dB = 32 dB 4-16-4 30(-1;-3) dB 27 dB eenzijdig akoestisch gelaagd
8 35(-1;-3)dB = 32 dB 6-16-6 33(-1;-4)dB = 29 dB 6-12-4-12-44.1A 42(-1;-5)dB 37 dB
10 37(-1;-2)dB = 35dB asymmetrisch tweezijdig akoestisch gelaagd
gelaagd (niet akoestisch) 6-15-4 34(-1;-4)dB 30 dB 44.1A-12-4-12-44 1A 47(-2;-6)dB 41 dB
33.2 33(-1;-2)dB 31 dB 6-16-4 35(-2;-5) dB | 30 dB 66.1A-12-6-12-44.1A 50(-2;-6) dB 44 dB
44.2 35(-1;-3)dB = 32 dB 6-15-10 38(-1;-4)dB = 34 dB
66.2 39(-1;-4)dB = 35dB 6-20-10 37(-1;-2)dB = 35dB
akoestisch gelaagd eenzijdig gelaagd
33.2A 36(0;-3)dB = 33 dB 6-15-55.2 39(-1;-4)dB = 35dB
44 2A 37(0;-2)dB  35dB 4-16-44.2 37(-2;-6)dB = 31 dB
66.2A 40(-1;-3)dB = 37 dB 6-20-55.2 42(-1;-5)dB = 37 dB
eenzijdig akoestisch gelaagd
R Atr = RW + C o 8-15-66.2A 43('2f'4) dB 39dB
8-15-44.2A 41(-2;-6)dB = 35dB
10-20-44.2A  45(-1;-4)dB = 41 dB

12-20-66.2A 45(-1;-3)dB = 42 dB
tweezijdig akoestisch gelaagd
66.2A-20-44.2A 50(-2;-8) dB 42 dB
66.2A-15-88.2A 51(-1;-4)dB 47 dB

Sources:
Round-Robin tests
Valeurs indicatives basées sur de récentes mesures en laboratoire Buildwise
Documentation technique des fabricants de vitrages

Tableau générique dans EN 12354-3(2000) ou dans EN 12758-1(2011) (valeur + 2 dB)
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Geluidsiolatie Ry, [dB]

ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

R F=neTRES

40
35
3
2
2
15
10

o o1 O

o O

Isolation acoustique des vitrages
» Vitrages sous-vide

s Isolation thermique = triples vitrages

% Avantages acoustiques des vitrages simples (pas
de creux d’air)

—_
< Epaisseur et poids limités (conservation possible
des chassis existants)
50 i
45 ;
Bruits de traffic
=IGU  mVIG 40 basLEfréquence

Geluidisolatie R [dB]

35 .

30 :
2 e af?
2 /- _alf

. -l

10

5

0

e

o wun o o En (el (e (o) (o) =)
s88g QS 8&888&88
4-16-4 6-15-4 ()4 6-16-44.2A QLo S © — o0

Frequentie f [HZ]
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ISOLATION FACADE

EXIGENCES NORMATIVES

DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

I F=NeTRES

Influence de la surface (EN 14351-1:2016)

Window size range

Test results (see B.2) for test
specimen of any size

Tabulated values (see B.3)"

Sound insulation value
for window

-100% to +50% of test speci-
men overall area

Qverall area < 2,7 m?

R, and R, + C, according to B.2
orB.3

+50% to +100% of test speci-
men overall area

2,7 m?<Overall area< 3,6 m?

Ry and R, + C, corrected by -1 dB

+100% to +150% of test speci-
men overall area

3,6 m*<Overallarea< 46 m?

R, and R,, + C,, corrected by -2 dB

>+150% of test specimen over-
all area

4.6 m? < Overall area

R, and R, + C, corrected by -3 dB

@ The area intervals indicated for tabulated values are identical to the intervals for test results according to B.2
using the recommended test specimen size 1,23 m x 1,48 m.

Impact négatif

(jusqu’a -3 dB)

Pour les surfaces
plus grandes

- Exigence
: jusqu’a + 3 dB

Surface d’essai en laboratoire

(généralement 1,23x1,48 m =
2,7 m2)

-

Surface de la fenétre ou du
vitrage placé
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

FENETRES

Nature du profilé de fenétre
» Quasi similaire :
* Aluminium avec rupture thermique
* Bois =2 60 mm d’épaisseur
» PVC avec renfort métallique

gewone vensters: vast, draai(-kip)

50

Diffusion basée sur 150 mesures de laboratoire CSTC

45

1]
83|

35

30

R, van het venster [dB]

: ' : 7 N L Y J L Y J |_'_,
\ ' . 35 38 43
vitrage: 44.2A-20-66.2A  (Rn,=42 dB) R, van de beglazing [dB]

Ce n'est pas tant le matériau qui compte, mais la forme, les renforts et les joints.
Pour une isolation acoustique optimale, il est préférable de réduire la surface du profilé /fenétre a 30 %.
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

IR F=NeTRES

-------------------------
- a
s "y
.

“"- Un seul pan de fagade

Choix du vitrage adapté -
s - Pasde grilles B

» En fonction du bruit extérieur : Profondeur du local = 4m &

» Pour les immeubles d’habitation (NBN S 01-400-1 20’22) m2 vitré < 50%

.
L]
L

Geluidsniveau
voor de gevel

Pour des vitrages individuels < 3.6m?

50
45
g a0
2
]
F 35
e« )
30
1 © 6-15-4-15-4 Klasse 1: rustige straten
. 4-12-412-4 met lokaal verkeer
4164 Lx ey = 60 dB
256 |
* Dubbele beglazing « Dubbele, gelaagde, éénzijdig akoestische beglazing + Drievoudige beglazing

* Dubbele, gelaagde beglazing - Dubbele, gelaagde, tweezijdig akoestische beglazing

De nouveaux critéres acoustiques pour les vitrages. (buildwise.be)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

I FeNETRES

Concepts de fenétre spéciaux
» Doubles fenétres

Espacement >> 50 mm,
découplage complet

Rai 2 50 dB réalisable

finition du creux
absorbante
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

E F=NeTRES

Joints et raccords

65
60 /ﬁ N |
Source sonore a = Y
ultrasons s 7
/
. bl § 50 f v*'@jf;‘--ﬂ\ / ok
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

ﬂ FENETRES

Joints et raccords
» Raccord ouvrant de fenétre

souplesse — profilés a levre
points de fermeture suffisants
joints de frappe multiples
raccord parfait dans les angles

sl )
AKCESTISCHE PROBLE-

MATIEK VAN DEUREMN

Akoesfisch
ongunstige kraal- of
holteprofielen voor
kierdichtingen : de

Magazine indrukdiepte is
laag, de vereiste

CSTC . aandrukkracht is

2000/1 _ relatief hoog

* Akoestisch goede
dichtingen met
lipprofielen
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

FENETRES

Joints et raccords
» Raccords au gros ceuvre

v' Joints minces (pertes a hautes fréquences)
* jusqu’a 7/ mm >>> silicone
* Jjusqu’a 1,5 cm >>> mastics, caoutchouc ... (remplissages plus lourds)

v' Joints ou trous larges (pertes a hautes et basses fréquences)

« Matériaux plus lourds (bois, enduits, ciments, constructions a double paroi...)
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

“ FENETRES

Raccords au gros ceuvre

> Matériau absorbant (laines, mousses acoustiques)
» Rejointoyage (int-ext)

B~k
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

“ FENETRES

Raccords au gros ceuvre
» Raccords de fenétre avec ETICS

Les matériaux
d'isolation rigides
n'ont aucune valeur [ocoonot

acoustique !

Solution possible (TV
257) : cadre de montage
lourd fixé a la

menuiserie, généralement
en bois ( = kg/m?2... ?)

RECHERCHE EN COURS

Campagne de mesures en laboratoire : précadres
(contreplaqué, PVC, bois...), pose excentrée ou

@ 1,7,7,7,,,,,,,,,”,,,, 8 entre les ébrasements, différents joints
d'étanchéité...
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

“ GRILLES DE VENTILATION

Généralement les maillons les plus faibles
» Grilles de ventilation classiques : D, , = 25 a 30 dB

Fiche technique :

+C,, (position ouverte)

n,e,w

' ' ' Valeur D, = Valeur R + 10 dB
I
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

GRILLES DE VENTILATION

Grilles acoustiques

v Eviter la « transparence » directe

v Long déplacement le long du
matériau absorbant

v’ Plus d’atténuation BF avec un
absorbant plus épais
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

Insonorisation versus débit d’air
60

s Grotere suskasten

Dakventilatie

| Mechanische ventilatie

Bescheiden suskasten

Niet
akoestische
ventilatie

—
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200 250

Debiet bij AP=2 Pa [m®*/h/m]
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

“ GRILLES DE VENTILATION

Grilles murales acoustiques
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

“ CAISSONS DE VOLET ROULANT

Points d’attention
» Raccords le coffre et la magonnerie
» Passages du volet et du ruban
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ISOLATION FACADE

EXIGENCES NORMATIVES

DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

n CAISSONS DE VOLET ROULANT

Caissons de volet roulant acoustiques

Source : llibruck

Joints souples et
joints en silicone

Joints souples et
joints en silicone

Matériaux
absorbants

Parois
multiplex

Commande
électrique

selles Environnen

Bru

© Oma Kiwi Design

AT AN TUUTANRS

a

Mémes principes pour le caisson de volet roulant ou de screens avec dispositif de ventilation :
Allongement de la longueur du chemin acoustique, matériau absorbant, alourdissements et raccords étanches
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https://www.guidebatimentdurable.brussels/acoustique-autres-elements-facade

ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT

OPTIMISATION

I AUTRES ELEMENTS DE FAGADE

Murs de facade légers

<20dB
Importance des maillons
faibles !

25a30dB

RAlri

R'*’"Z‘lmog[Z;—"lo +Z;—010 = J

tot tot

30dB

30a35dB

> 40 dB

> 50dB

BOUWELEMENTEN

Fuites

Grilles de ventilation

Panneaux de remplissage légers
Toits légers

Fenétres traditionnelles

Toits traditionnels

Murs de fagcade en bois

Grilles de ventilation acoustiques
Vitrages acoustiques

Maconnerie traditionnelle

V¥ Murs de béton
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ISOLATION FACADE EXIGENCES NORMATIVES DIMENSIONNEMENT OPTIMISATION

I AUTRES ELEMENTS DE FACADE

Murs de facade légers
» Toits, parois a ossature
» Manque inhérent de masse
» Optimisation acoustique grace a un systéme « masse-ressort-masse » efficace

CT COUVERTURES

Isolation acoustique

paro entre ces deux dbéments se trouve de
un matérian isolant

2 RATIquE]
ISOLATION DES TOITURES

ainsi un excellent tampon acoustique, aujourd"hui on y ameénag

ige généralement les
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“ CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

&P

Importance des basses fréquences dans un environnement urbain
(+Cy)
tr

L'isolation acoustique de la fagade in situ est exprimée en D,

Les performances acoustiques des éléments de facgade,
déterminées en laboratoire, sont exprimées en Ry, ou D ay (<
1 m?)

La norme NBN-S01-400-1 impose des exigences pour l'isolation
acoustique des facades et des éléments de facade (outil de
conception) pour les immeubles d’habitation

Les ouvertures de la fagcade (fenétres, grilles, caissons de volet
roulant) déterminent généralement l'isolation acoustique réalisable
de la facade.

Pour optimiser des éléments de facade faibles, un renfort, un
découplage et [l'ajout d'une absorption sont nécessaires
(systéme masse-ressort-masse)
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n OUTILS

Q Guide Batiment Durable
» Acoustique des fenétres | Guide Batiment Durable
» Acoustique des autres éléments de facade | Guide Batiment Durable
» Acoustique d’'une paroi légére métallique | Guide Batiment Durable
» Acoustique des toitures | Guide Batiment Durable

e Sites internet

» Quiet.brussels: Plan de prévention et de lutte contre le bruit et les vibrations en milieu
urbain (environnement.brussels)

Bruit : état des lieux | Bruxelles Environnement pour les professionnels - Bruxelles
Environnement

Le confort acoustique dans les habitations : quelle protection contre le bruit d'avions ?
(Pratique). (Pratique). (buildwise.be)

Mise a jour du Vademecum du bruit routier urbain | CRR (brr.be)
Acoustique du batiment : normes en Belgique (buildwise.be)

De nouveaux critéres acoustiques pour les vitrages. (buildwise.be)
Quels critéres acoustiques pour les vitrages ? (buildwise.be)
Détection des fuites avec SoundCam - YouTube

Amélioration acoustique des facades légeéres. (buildwise.be)
Isolation acoustique des toitures a versants. (buildwise.be)

Isolation des toitures en tuiles et en ardoises aux bruits aériens. (Pratique).
(buildwise.be)
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v

v

v

v

v

v

v

v
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https://www.guidebatimentdurable.brussels/acoustique-fenetres
https://www.guidebatimentdurable.brussels/acoustique-autres-elements-facade
https://www.guidebatimentdurable.brussels/acoustique-dune-paroi-legere-metallique
https://www.guidebatimentdurable.brussels/acoustique-toitures
https://document.environnement.brussels/opac_css/elecfile/PROG_20190228_QuietBrussels_FR.pdf
https://document.environnement.brussels/opac_css/elecfile/PROG_20190228_QuietBrussels_FR.pdf
https://environnement.brussels/citoyen/outils-et-donnees/etat-des-lieux-de-lenvironnement/bruit-etat-des-lieux
https://environnement.brussels/citoyen/outils-et-donnees/etat-des-lieux-de-lenvironnement/bruit-etat-des-lieux
https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/2000-03/
https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/2000-03/
https://brrc.be/fr/expertise/expertise-apercu/mise-jour-du-vademecum-du-bruit-routier-urbain
https://www.buildwise.be/fr/normalisation-certification/antenne-normes/antenne-normes-acoustique/acoustique-du-batiment-normes-en-belgique/
https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/2022-05.06/
https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/2011-03.10/
https://www.youtube.com/watch?v=bY123Wr7feM&t=6s
https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/2015-02.17/
https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/2010-02.05/
https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/1997-02-21/
https://www.buildwise.be/fr/publications/articles-buildwise/1997-02-21/

“ OUTILS

>

>

>

>

Normes et littérature

NBN S 01-400-1: 2022 Critéres acoustiques pour les immeubles d'habitation
NBN S 01-400-2: 2012 Critéres acoustiques pour les batiments scolaires.
NBN S 01-400: 1977 Critéres de l'isolation acoustique

NBN EN 12354-3: 2000 Acoustique du batiment - Calcul de la performance
acoustique des batiments a partir de la performance des éléments - Partie 3 :
Isolement aux bruits aériens venus de I'extérieur

NBN EN 14351-1:2006+A2:2016 Fenétres et portes. Norme produit,
caractéristiques de performance - Partie 1. Fenétres et blocs portes extérieurs
pour piétons

Bouwakoestiek, Hogere Cursus Akoestiek, KVIV, G. Vermeir, 2003

Noise and vibration control, L.L. Beranek, 1988
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Guidance technologique Ecoconstruction en Région de Bruxelles-Capitale

Le confort acoustique dans les habitations: nouvelles
exigences et concepts constructifs —
((C-TECH

SUSTAINABLE BUILDING INNOVATION

Etes-vous un professionnel du batiment
a Bruxelles...

® Actif dans le domaine de la construction durable et construction 4.0

® Quisinvesti dans les techniques de construction neuves et
innovantes
® Désireux daugmenter VOtre compétence, votre rendement et votre

part de marché?

Votre partenaire

Etes-vous a la recherche ...
en innovation, la

e dunsupport technologique professionnel

construction 4.0 et la
construction durable

e d'informations surle marché indépendantes et fiables
® de possibilités de inancement et de subsides

« de sessions d'informations sur les nouvelles technologies au

sein de votre secteur

pour développer et réaliser votre idée innovante ?

AVEC AVEC LE SOUTIEN DE

JN SERVICE DU EN COLLABORATIC

¥
u . H o)
—-— l.l.l el innov!"S brussels e

121 et L e empowering resesrch

Buildwisa
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Guidance technologique Ecoconstruction en Région de Bruxelles-Capitale

Le confort acoustique dans les habitations: nouvelles

exigences et concepts constructifs

Vous cherchez une réponse par
exemple sur...

Puis-je proposer les toitures multidisciplinaires et les fagades vertes
& mes clients en tant qu'alternative durable?

Comment les techniques nu mériques telles que la numérisation 3D,
l'impression 3D et les robots peuvent-elles améliorer la pl’OdUCtiVité de mon
entreprise?

Existe-t-il des Systémes innovants de ventilation qui garantissent
une bonne qualité de l'air intérieur et de la santé lors de rénovations €N milieu
urbain?

Comment adapter mes techniques de rénovation pour pouvoir proposer
& mes clients, en un temps record, une habitation presque zéro
énergie?

Comment améliorer 1ICOU stiquement mes produits pour élargir mon segment de

marché?

Avec quels concepts et technologies puis-je améliorer aussi bien le confort et
la performance énergétique des batiments?

Quelle technologie-SMART pour la gestion de batiment puis-je offrir & mes

clients comme service supplémentaire?

Comment puis-ie diminuer 'impact environnemental de mes matériaux?

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ACOUSTIQUE :

Pl
(C-TECH

SUSTAINABLE BUILDING INNOVATION

Votre partenaire
en innovation, la
construction 4.0 et la
construction durable

JN SERVICE DU
-—

-
=)
— hd

Buildwisa

AVEC LE SOUTIEN DE

innov !5 brusselss

empowering research
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Guidance technologique Ecoconstruction en Région de Bruxelles-Capitale

Le confort acoustique dans les habitations: nouvelles
exigences et concepts constructifs —
((C-TECH

SUSTAINABLE BUILDING INNOVATION

Souhaitez-vous bénéficier gratuitement de
cette assistance? Appelez ou écrivez-nous
encore aujourd’hui!

= 0@

Votre partenaire
C-TECH c/o CSTC Téléphone : 02 65577 11 en lnnovatlon’ la
Guidance Technologique “Ecoconstruction” Bruxelles E-mail : c-tech.brussels@bbri.be Construc‘tion 4_0 et IQ
www.c-tech.brussels = .
construction durable

Rue Dieudonné Lefévre 17
1020 Bruxelles

greenbizz
.brussels «2

JN SERVICE DU AVEC LE SOUTIEN DE

Buildwisa

innov !5 brusselss

g rest
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CONTACT

Debby WUYTS
Chef du laboratoire Acoustique
Buildwise Limelette

¢, 32265577 11

= dw@buildwise.be

=:1I) Buildwise

e

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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