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OBJECTIFS DE LA PRÉSENTATION2

N Prendre connaissance de la complexité de concevoir les

bâtiments comme stock de matière

N Identifier les filières et possibilités de valorisation rejoignant les

principes de l’économie circulaire

N Présenter les aspects à prendre en compte pour augmenter :

• la capacité d’adaptabilité et la transformabilité des bâtiments

• le potentiel de démontage et de réutilisation des bâtiments,

leurs systèmes, produits et matériaux

N Présenter les outils en cours de développement

N Présenter le potentiel environnemental et financier de bâtiment

conçu comme des banque de matériaux …
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Source: Bruxelles Environnement

40% of 

GHG emissions

50% of 

Material resources

33% of 

Total controlled waste
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CONTEXTE5

Source: Bruxelles Environnement

Stratégie de réduction de l’impact 
environnemental du bâti existant en 

Région Bruxelles-Capitale aux 
horizons 2030 - 2050

Programme Régional en 
Economie Circulaire (PREC)
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CONTEXTE6

Source: Bruxelles Environnement

Stratégie de réduction de l’impact environnemental du 
bâti existant en Région Bruxelles-Capitale aux horizons 
2030 - 2050

Sustainabilit
y
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CONTEXTE7

Source: Bruxelles Environnement

AVERAGE OF 100 KWH/M²/YEAR BY 2050

ENERGY NEUTRAL BY 2050

Increase of energy 
performance

Reduction of direct 
GHG emissions

Increase of 
sustainability
Circular economy

Reduction of indirect 
GHG emissions

Stratégie de réduction de l’impact environnemental du 
bâti existant en Région Bruxelles-Capitale aux horizons 
2030 - 2050
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CONCEPTS & THÉORIES10

D’UNE APPROCHE LINÉAIRE À UNE APPROCHE CIRCULAIRE

Source: Bruxelles Environnement
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CONCEPTS & THÉORIES11

Source: Bruxelles Environnement

D’UNE APPROCHE LINÉAIRE À UNE APPROCHE CIRCULAIRE
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CONCEPTS & THÉORIES12

UM

Urban Metabolism
UM

Urban Mining

Source : Emilie Gobbo ©

BAMB

Buildings As Material Bank

D’UNE APPROCHE LINÉAIRE À UNE APPROCHE CIRCULAIRE
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CONCEPTS & THÉORIES13

Métabolisme Urbain
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CONCEPTS & THÉORIES14

Urban Mining

l’Urban Mining est le processus de récupération 

de composés et d'éléments issus de produits, de 

bâtiments et de déchet produits et stockés dans 

les villes. 

Source: J.Stallone (www.urbanmining.org)
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CONCEPTS & THÉORIES15

Buildings As Material Banks
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Source: Drees & Sommer – BAMB 

August 2017

Fortis Bank Amsterdam 1998 Fortis Bank Amsterdam 2014 Fortis Bank Amsterdam 2014

Source: Dr. Elma Durmisevic

CONCEPTS & THÉORIES16

Buildings As Material Banks
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CONCEPTS & THÉORIES17

Buildings As Material Banks
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➢Maintien de 

l’existant

➢Conception 

réversible
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MAINTIEN DE L’EXISTANT19

Source: Bruxelles Environnement

En Région Bruxelles-Capitale

Parc existant
573276 logements

< 1945

RESSOURCES

650.000 t/year

?

(re-)

conception

construction

- rénovation
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MAINTIEN DE L’EXISTANT20

Source: Bruxelles Environnement

?

En Région Bruxelles-Capitale

Source : Emilie Gobbo sur base de la Directive Cadre 2008/98/CE

(re-)

conception

construction

- rénovation

Hiérarchie 

d’action

Réemploi

Recyclage

Incinération / 

valorisation én.

Décharge
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VALORISER L’EXISTANT21

Inertes > Béton, TC, pierreux, verre

            > Porcelaine & céramiques

            > Vrac (graviers, sable, etc.)

Filières de traitement

5%0%95%0%

15%0%85%0%

Métaux

Bois > Non traité, non-contaminé

        > Traité non-imprégné

        > Panneaux

        > Imprégnés, traités

5%0%95%0%

0%25%75%0%

0%85%15%0%

5%95%5%0%
5%100%0%0%

5%0%0%95%

Plâtre 80%0%20%0%

Isolants > Minéraux

             > Synthétiques ou organiques

50%50%0%0%

5%95%0%0%

Source : NBN/DTD B 08-001, Sustainability of construction works - Environmental product declarations - Core rules 

for the product category of construction products - National supplement to NBN EN 15804+A1:2014, April, 2017

08-001

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> valorisations actuelles
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VALORISER L’EXISTANT22

Filières de traitement

70%0%30%0%

85%5%10%0%

10%85%5%0%

20%65%15%0%

10%45%45%0%

10%40%50%0%

100%0%0%0%

10%40%50%0%

0%5%95%0%

0%60%35%0%

Fibro-ciment

Béton cellulaire

Bitume

Plastiques > Polyoléfines (PP,PE)

                 > Elastomères (EPDM)

                 > PVC > films

                            > profilés (châssis)

                            > câblages

                            > conduits canalisations

90%0%10%0%

Emballages > Papier-carton

                   > Films plastiques

                   > Frigolite

                   > Palettes

10%30%60%0%

0%40%40%20%

Source : NBN/DTD B 08-001
08-001

> DIFFÉRENTS TYPES DE VALORISATION

> valorisations actuelles
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VALORISER L’EXISTANT23

Source: Bruxelles Environnement

REUSE

RECLAIM

REPAIR

(OVAM)

production

construction

utilisation

entretien

fin de vie

extraction 

primaire

conception

traitement des 

déchets / tri
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VALORISER L’EXISTANT24

Bron: Vademecum bâtiment circulaire - Guide bâtiment durable Bruxelles
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VALORISER L’EXISTANT25

Maintien & réemploi
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VALORISER L’EXISTANT26

Stock vs Flux
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VALORISER L’EXISTANT27

Flux out vs Flux in
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VALORISER L’EXISTANT28

➢ Cloison : 4 km 

▪ à revendre via Rotor

➢ Isolant (laine de roche)

▪ validation du λ par le CSTC

▪ réemploi sur un autre 

chantier de l’entreprise 

d’isolation de 341 

maisons sociales

Source: Louis de Waele et Rotor (publication Buildwise)

Flux out – Chantier Circulaire Horta ONSS
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VALORISER L’EXISTANT29

Flux in – Chantier Circulair Warland

Crédit: Lionel Billiet
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OUTILS30

Comment identifier les matériaux 
réutilisables et leur potentiel de 
réemploi dans un bâtiment destiné 
à la démolition. 

Version : Novembre 2021. 

Disponible en EN. FR et NL. 

Publics cibles : promoteurs immobiliers, maîtres 
d'ouvrage, architectes, entrepreneurs, etc.
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OUTILS31

Inventaire réemploi
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OUTILS32

Méthode et analyse

Objectifs : fixer, suivre et rapporter les taux 
de réemploi pour des projets de 
construction/rénovation :

1/ Définitions des notions importantes

➢ Stock, Flux in et out, Taux de 
récupération, de réemploi, de 
préservation,…

2/ Pourquoi et quand se fixer des objectifs 
quantitatifs de réemploi ? >< qualitatif

3/ Comment calculer des taux de réemploi ?

➢ Par layers, lots ou projet général

➢ Unités

➢ Niveau de détail
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OUTILS33

Méthode et analyse
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Consultez tous les délivrables sur 
le site: 

https://vb.nweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-
circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-
europe/#tab-3
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D’une approche linéaire à une approche circulaire

CONCEPTION CIRCULAIRE35

650.000 t/an

de déchets de construction et de 
démolition par an

Durée de vie (économique) des 
bâtiments réduites
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CONCEPTION CIRCULAIRE36

1% des matériaux 

de construction sont 

aujourd’hui 

réemployé

D’une approche linéaire à une approche circulaire
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES37

Clickbrick

La (conception de la) mise en œuvre a un impact sur: 

• La facilité d’entretien, de réparation, etc.

• La qualité du recyclage 

• Le potentiel de réemploi
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES38
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES39
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES41

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES42

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE
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CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES43

REVERSIBLE BUILDING DESIGN protocol

Transformation capacity Tool 

Reuse potential Tool

Check-list conception réversible
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RÉVERSIBILITÉ SPATIALE44

CONCEVOIR POUR UNE PLUS LONGUE DURÉE DE VIE
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45 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

Source:  VUB - BAMB

DÉFINITION DES SCENARIOS D’UTILISATION
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46 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

Source:  VUB - BAMB

•  Dimensions

•  Position des noyaux fixes

•  Capacité 

•  Démontabilité

CATÉGORIES D’INDICATEUR
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47 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

Garantir des dimensions suffisantes pour répondre aux scénarios d’utilisation défini:

• Volume du bâtiment

• Profondeur du volume du bâtiment

• Hauteur du plafond

• Circulation

• Baies vitrées

• …

DIMENSIONS
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48 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

• Assurer un concept structurel en vue d'une 

utilisation flexible de l'espace de type "plan 

libre".

• Positionnement et regroupement des noyaux 

fixes en fonction de plusieurs scénarios 

d'utilisation (utilisation de l'espace, 

techniques, évacuation, accès, etc.)

POSITION DES NOYAUX FIXES
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49 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

CAPACITÉ

Bron: Grundbau und Siedler - BeL Sozietät für Architektur BDA, Hamburg

• Capacité porteuse de la structure : - Scénarios d'utilisation 

        - Expansion

• Circulation : - Dimensions

     - Accès

     - Distances

     - Capacité porteuse

• Techniques : - Gaines techniques (horizontales et verticales)

      - Locaux techniques
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50 RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

Source: Drees & Sommer 

Dr. Elma Durmisevic

RÉVERSIBILITÉ DES SYSTÈMES, PRODUITS & MATÉRIAUX

Système de façade modulaire et facilement remplaçable 

Système de façade démontable, adaptable et transformable
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51 RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

REGROUPEMENT DES INDICATEURS

• Indépendence

• Réversibilité des connexions

• Simplicité et standardisation

• Pureté
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52

NIVEAU BÂTIMENT

NIVEAU ELEMENT

RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

INDÉPENDENCE
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE53

INDÉPENDENCE

COORDINATION DES COUCHES EN FONCTION DE LEUR CYCLE DE VIE

La théorie des « couches » se base sur le fait que les différentes « couches » du bâtiment n’ont pas la même 

durée de vie utile. 

Ces différentes « couches » doivent être le plus possible indépendantes les unes des autres. 

Séparer les composants à longue durée de vie des composants à courte durée de vie facilitera l’adaptation et réduira 

la complexité du démontage, en permettant la dépose des types spécifiques de matériaux un type à la fois, facilitant 

ainsi le processus de collecte pour le recyclage et la mise à niveau. 
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE54

DÉMONTABILITÉ

TYPE DE CONNEXIONS
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE55

TYPE DE CONNEXIONS

DÉMONTABILITÉ
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE56

TYPE DE CONNEXIONS

DÉMONTABILITÉ
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE57

TYPE DE CONNEXIONS

DÉMONTABILITÉ
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE58

TYPE DE CONNEXIONS

DÉMONTABILITÉ
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE59

TYPE DE CONNEXIONS

DÉMONTABILITÉ
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE60

Source: Dr. E. Durmisevic - BAMB

TYPE DE CONNEXION

GEOMETRIE DES CONNEXIONS

DÉMONTABILITÉ
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE61

• Limiter le nombre d'éléments différents

• Limiter le nombre de dimensions différentes

• Utiliser des dimensions standard

• Utiliser des éléments couramment utilisés / standard

→ un plus grand volume disponible pour une réutilisation future

→ Augmenter la possibilité d'interchangeabilité

STANDARDISATION
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OUTILS63

CHECK-LIST CONCEPTION RÉVERSIBLE



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – MATÉRIAUX DURABLES : COMMENT CHOISIR – AUTOMNE 2023

OUTILS64

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE : CONCEVOIR POUR UNE (PLUS) LONGUE DURÉE DE VIE

CHECK-LIST CONCEPTION RÉVERSIBLE



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – MATÉRIAUX DURABLES : COMMENT CHOISIR – AUTOMNE 2023

OUTILS65

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE : CONCEVOIR POUR UNE (PLUS) LONGUE DURÉE DE VIE

CHECK-LIST CONCEPTION RÉVERSIBLE
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OUTILS66

RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE: CONCEVOIR POUR LE DÉMONTAGE ET LE RÉEMPLOI

CHECK-LIST CONCEPTION RÉVERSIBLE
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OUTILS67

➢ Développé sur base du ‘Reversible 
Building Guidelines’ rédigé dans le 
projet BAMB

➢ Intégration dans guide bâtiment 
durable

➢ Compléter avec des exemples et cas 
d’étude

➢ Prestataire de service Redactiebureau 
Palindroom

GUIDE CONCEPTION RÉVERSIBLE
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CAS D’ÉTUDE69

Karbon' architecture et urbanisme

Matthieu Delatte & Vera Maaz

Avenue Auguste Rodin 19 - 1050 Bruxelles

02 649 75 02 - matthieudelatte@karbon.be -

www.karbon.be

Maît re d'ouvrage

efp asbl

Vincent  Giroul - Directeur

JP De Backer responsable du projet

Caroline Morizur port euse du projet

Rue de Stalle 292 B -  1180 Bruxelles

02 370 85 11 - c.morizur@efp-bxl.be

N°  Dessin

09
Phase Projet

Echelle

Date 9/ 11/ 18

Indice A

Projet BRIC1 - PLANS AS-BUILD

Rue de Stalle 292 B Bruxelles
Fiche 09 - Coupe détail 317 BRIC

0,00

2,40

2,67

OSB 18mm

Panneau de revêtement de façade

Rockpanel

Bardage cèdre de réemploi

Douglas 75x225

Quadruple poteau

Isolation cellulose

Caissons préfabriqués

Douglas 75x225

Panneau de revêtement de façade Rockpanel

Quadruple poteau

Châssis de récupération

OSB 18mm

OSB 22mm

Plancher bois semi-massif

Douglas 75x225

Douglas 100x300

Tôle profilée de réemploi

OSB 18mm

Isolation laine de bois

Panneaux solaires Photovoltaïques

Plancher bois semi-massif

1:18,18 /  n.a.

Mur en brique de t erre-crue

Enduit à l'argile

BRIC
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CAS D’ÉTUDE70

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur – BAMB

BRIC
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CAS D’ÉTUDE71

Karbon' architecture et  urbanisme

Matthieu Delatte & Vera Maaz

Avenue Auguste Rodin 19 - 1050 Bruxelles

02 649 75 02 - matthieudelatte@karbon.be -

www.karbon.be

Maît re d'ouvrage

efp asbl

Vincent  Giroul - Directeur

JP De Backer responsable du projet

Caroline Morizur port euse du projet

Rue de Stalle 292 B -  1180 Bruxelles

02 370 85 11 - c.morizur@efp-bxl.be

N°  Dessin

01
Phase Projet

Echelle

Date 17/ 09/ 18

Indice A

Projet  BRIC2

Rue de Stalle 292 B Bruxelles
Fiche 1 - Re-Use 317 BRIC

S

H

O

Pef

Douglas 100x300 /  204m

Douglas 75x225 /  95m

Quadruple poteaux 4,97m /  5pce

Caisson de murs 60x120 /  111pce

Tôle /  55m2

Panneau rockpanel mot if chêne 3050x1250 /  27pce

Bardage cèdre de réemploi /  45m2

Porte d'entrée 112x248

Châssis double ouvrant 200x270

Porte 70x100

Châssis fixe 105x210 /  2pce

Châssis fixe 56x227

panneaux

solaires

Quadruple poteaux 5,79m /  1pce

Quadruple poteaux 3,33m /  3pce

Panneau rockpanel uni orange 2500x1200 /  12pce

Châssis fixe 56x105

n.a.

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur; Karbon  – BAMB

BRIC
DÉMONTAGE ET INVENTORISATION DES MATÉRIAUX



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – MATÉRIAUX DURABLES : COMMENT CHOISIR – AUTOMNE 2023

CAS D’ÉTUDE72

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur; – BAMB

BRIC II
ADAPTATION DES ÉLÉMENTS STRUCTURELS
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CAS D’ÉTUDE73

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur – BAMB

BRIC II
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CAS D’ÉTUDE74

Source: BAMB

BRIC - IMPACT DE LA CONCEPTION REVERSIBLE SUR LA RÉDUCTION DES ÉMISSIONS CO2 EQ
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CAS D’ÉTUDE75

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur – BAMB

GUIDE CONCEPTION RÉVERSIBLE
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CE QU’IL FAUT RETENIR DE L’EXPOSÉ77

N Différents concepts et théories doivent être appliqués pour

réaliser une transition vers une économie circulaire

N Il est important de maintenir la valeur des matériaux, produits et

bâtiments la plus élevée possible le plus longtemps possible

N Pour cela il est essentiel de :

• Valoriser l’existant et intégrer le réemploi dans la conception

et la pratique de construction

→ Inventaire

→ Quantification des objectifs de réemploi

• Concevoir afin d’augmenter le potentiel de valorisation et

réemploi dans le futur de par une conception réversible

(réversibilité spatiale et technique)

→ Check-list de conception réversible

→ Guide de conception réversible
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OUTILS78

Guide Bâtiment durable

Dossier | Construire réversible et circulaire

Dossier | Réemploi

Sites internet

N TOTEM – Tool to Optimise the Total Environmental impact of Materials

https://www.totem-building.be/

N Bruxelles en transition vers une économie circulaire

https://www.circulareconomy.brussels/

N Opalis

https://opalis.eu/fr/documentation

N Projet BAMB – Buildings As Material Banks

http://www.bamb2020.eu

N Projet BBSM – Bâti Bruxellois comme Source de nouveau Matériaux

https://www.bbsm.brussels/fr/accueil/

N Projet Interreg NWE FCRBE – Facilitating the Circulation of Reclaimed Building Elements

http://www.nweurope.eu/fcrbe

Formations et séminaires

N Consultez tous les supports gratuitement ! 

https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/construire-reversible-et-circulaire.html?IDC=23&IDD=14624
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/reemploi-reutilisation-des-materiaux-de-construction.html?IDC=23&IDD=14539
https://www.totem-building.be/
https://www.circulareconomy.brussels/
https://opalis.eu/fr/documentation
http://www.bamb2020.eu/
https://www.bbsm.brussels/fr/accueil/
http://www.nweurope.eu/fcrbe
https://environnement.brussels/pro/outils-et-donnees/supports-de-formations-et-seminaires/supports-des-formations-seminaires-batiment-durable
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Caroline HENROTAY

Gestionnaire de projet

Bruxelles Environnement

+ 32 2 775 79 44

chenrotay@environnement.brussels

mailto:chenrotay@environnement.brussels
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