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- ISOLATION TOITURE: CONTRAINTES

Isolation de toiture:
Quelles sont les contraintes et éléments techniques?

>

>

>

Projet neuf ou rénovation?

Budget disponible & envergure du projet

Etat du toit: étanchéité/tuile, pare-pluie, lattage (...existant?), structurel
Complexité: lucarne, cheminée, raccord, etc

Toiture plate, a versant (° pente?), mixte

Réglementation: Urbanisme (...parfois simplification) (Arrété « permis
minime importance »), RCU

PEB :URS/URL (! Evolution 2023), PEB2050 Renolution
Monumentsé&Sites, batiment classé (ou périmetre)

Type d’occupation, surchauffe acousthue

COMMUNE
DE
SAINT-GILLES

4 ot o
f MTREY = |
[ARACTERISTIOUES DES CDNSTRUCTIONS
¥ET DEEURS ABORDS

REGLEMENT SUR LES BATISSES

Approuvé par le Conseil Communal,
le 25 octobre 1906.
Pris pour notification par la Députation Permanente
le 21 novembre 1906
avec ses modifications jusqu’au
4 février 1993
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ISOLATION TOITURE: CONTRAINTES

Arrété « minime importance » 2014

Section 1. - Actes et travaux dispensés de permis d'urbanisme
Art. 21. Pour autant qu'ils n'impliquent aucune dérogation a un plan d'affectation du sol, un

reglement d'urbanisme ou a un permis de lotir, les actes et travaux suivants sont dispensés de
permis d'urbanisme

(...
13° la modification du revétement d'une toiture plate ainsi que sa rehausse éventuelle
pour permettre l'installation d'un isolant ou d'une toiture verte pour autant que cela

n'entraine ni le rehaussement des rives de la toiture, ni le rehaussement des murs
acroteres;

15° |la pose d'une isolation sur une facade non visible depuis lI'espace public et les
raccords nécessaires et ce, méme en cas de dépassement des constructions voisines
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- ISOLATION TOITURE: CONTRAINTES

Evolution PEB URL

2022
Exigence valeurs U

Exigence ventilation HENU
2023

Exigence valeurs U l“TI"N
Exigence ventilation

+ Exigence CEP_: <= 150 kWh/(m2.an) hors mitoyens -Prussels«a
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_ ISOLATION TOITURE: CONTRAINTES

Isolation de toiture:
Quelles sont les contraintes et éléments techniques?
» Projet neuf ou rénovation?
» Budget disponible & envergure du projet
» Etat du toit: étanchéité/tuile, pare-pluie, lattage (...existant?), structurel
» Complexité: lucarne, cheminée, raccord, etc
» Toiture plate, a versant (° pente?), mixte

» Reglementation: Urbanisme (...parfois simplification) (Arrété « permis
minime importance »), RCU

» PEB :URS/URL (! Evolution 2023), PEB2050 Renolution
» Monumentsé&Sites, batiment classé (ou périmetre)
» Type d’occupation, surchauffe, acoustique

“=P Mise en place du projet

~—py Isolation par l'intérieur, extérieur, mixte

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ENVELOPPE : RENOVATION DE LA TOITURE — AUTOMNE 2023



TABLE DES MATIERES

PRESENTATION UP! ARCHITECTS
CONTRAINTES
TOITURE INCLINEE
» ISOLATION PAR L’EXTERIEUR
» ISOLATION PAR L’INTERIEUR
» ISOLATION DANS L’EPAISSEUR
TOITURE PLATE

AUTRES THEMATIQUES

EXERCICE: MISE EN PRATIQUE

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ENVELOPPE : RENOVATION DE LA TOITURE — AUTOMNE 2023



TOITURE INCLINEE

Isolation par I'extérieur: sarking PIR
» Défi: performance a atteindre...
rénovation passive!
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking PIR

TUILE TEMPETE 993

LATTAGE
CONTRE-LATTAGE

PARE-PLUIE

PANNEAU PIR (EN SARKING)
RECTICEL POWERROOF 140mm

CHEVRONS EXISTANT
+ FIBRE BOIS 80mm

FREIN-VAPEUR INTELLO +

FERMACELL 12mm

Yy,
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ETANCHEITE EPDM
CORNICHE EXISTANTE

ISOLATION SOUPLE

MACONNERIE EXISTANTE 350mm

ISOLATION EPS GRAPHITE 300mm
ENDUIT MINERAL

CHASSIS BOIS-ALU
TRIPLE VITRAGE

crédit: UP! architects
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking PIR

TUILE TEMPETE 993
LATTAGE
CONTRE-LATTAGE
PARE-PLUIE

PANNEAU PIR (EN SARKING)
RECTICEL POWERROOF 140mm

CHEVRONS EXISTANT
+ FIBRE BOIS 80mm

FREIN-VAPEUR INTELLO +

FERMACELL 12mm 6 //
i ,//
AN
A | Nix
_ 4
ETANCHEITE EPDM i 5>

\ : /
CORNICHE EXISTANTE —_— '-' -

77
N

NN

g FERMACELL 12mm

OSSATURE BOIS

+FIBRE BOIS 50mm

\§\\\\\\\\\k\\

/

FREIN-VAPEUR INTELLO+
ISOLATION RESOL 120mm

SUPPORT DECAPE

MACONNERIE EXISTANTE 320m

ENDUIT MINERAL EXISTANT

2
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking PIR
» Défi: performance a atteindre...
rénovation passive!
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking PIR
» Défi: performance a atteindre...
rénovation passive!
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking PIR
» Défi: performance a atteindre...
rénovation passive!
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking PIR
» Défi: performance a atteindre...
rénovation passive!
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking PIR
» Défi: performance a atteindre...
rénovation passive!
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19 TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking PIR
» Défi: performance a atteindre...
renovation passive!

Type de fixation svis

e Mise en ceuvre des systémes d'isolation pour toitures

Diamétre desvis: d=6 a 8mm (en pratique, le plus souvent 6

» Fixation des panneaux (extrait NIT 251) | |

Section des contre-lattes (@paisseurxlargeur, dimensions ‘ ‘

» surcharge (charpente existante...) e A e N

Largeur du chevron ou de |a fermette : & détemminer selon

I'Eurocode 5 [Bs) :

|
M * sans prépercements > 10 d ‘
» Surchauffe estivale |
—visd7mm :70mm min. i
o avec prépercements = 6.d
Ve - ~ ~visd &mm: 36 mm min, ]
> Reemp|0| (COUt) Zvishymms g2 i, i
Profondenr de fixation dans les chevrons ou les fermettes : i |
déterminer selon 'Eurocode s [B5] ] ]
o vis p 6mm:36 mm min. : !
> EPDM < Ve b7 mm: g2 mn min.
Longueur des fixations :
« &paisseur contre-latte + Epaisseur isolant + Epaisseur plan-
. 7 7 . ’ - . - cheréventuel + 6d enfonce ment min. desvisdans le support
» Toiture végétalisée semi-intensive pemples 30 B0 418 4= g i 74
(dimensian commerciale : 190 mm, par exemple)
Angle entre |a fixation et lapente du versant ; selon instruc-
tionsdu fabricant de svis
o lesvls introduites de blais @ 600, parexernple) reprennent

2]
X

en général le poids propre et le poids de la neige; logées
. . . angle droit, elles reprennent la force de succion du vent
* toutes les vis peuvent &re introduites & angle droit dans le
(dimension commerciale : 190 mm, par exemple]
sontinclinges; un vissage de biais est cependant plus délicat
. " E " quun vissage orthogonal et les slutions de vissage a go®
Angle entre la fixation et lapente du versant : selon instruc- ocue rtun gain o tamps su chantr
Espacementmaximum des fixations : & déterminer par calcul
2412 vis parm? (le plus souve nt, 6 3 7 vis/m?) selon

tionsdu fabricant de svis e 1

pente des versants, le diamétre et linclinaison des vis

* |esvisintroduites de biais @ &o0°, parexemple) eprennent * e efeeraus nrctons du Rbrant
Distance entre la fixation et Iectrémit de la contre-atie oir| {8
En EEI-I Eral_ |_E F":l I ds Flrl:l I:IrE Et lE p |:|| d 5 d E la I-IEI EE; |_|:| EEEE E schéma) : selon instructions dufabricant (del'ordre de 150 mm)
angle droit, elles reprennent la force de succon du vent s s o i
piéce de calage harizontale estle plus souvent prévus en pied

* toutes les vis peuvent &re introduites a angle droit dans le ooy
bois; leur nombre peut &re réduit si une partie d'entre elles e oo des o

X L \ L e « fixations généralement en acler inaxydable ou galvanisé

B « précautions requises pour certains types de batiments dans

sontinclinées; unvissage de biais est cependant plus délicat prautons quisespa ctalrsypes debkimrtsdos
bétail, ateliers ol sont produites des vape urs corro-

qu'un vissage orthogonal et les solutions de vissage a go® s, )
pocumEnt un gain de temps sur chantier.

@) cs1o | NIT 251 | Acit 2014

Espacement maximum des fixations : & déterminer par calcul crédit: Buildwise
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking FIBRE BOIS
» Volonté d’un projet « a faible impact environnemental »

» Meilleure inertie e

Déphasage .

Acoustique ¥ |

FA=21°C
» Hauteur sous plafond limitée

. . . . Courbe di
Choix de la fibre bois rigide, 5 : O R CAmpRTprre P expriewr
posée en sarking

>

8 1o 12 14 le 18 20 212 4 2 4 & 8 heures

10,0 h dephasage

Courbe de température air intérieur

8 o 1z 14 1 18 220 22 M4 2 4 & g heures
Amortissement d'amplitude = A21°C/IA3C =7

crédit: Gutex.fr
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B TOITURE INCLINEE

Isolation par I'’extérieur: sarking FIBRE BOIS

TUILE TEMPETE 993 |~
LATTAGE
CONTRE-LATTAGE

PARE-PLUIE SOLITEX MENTO PLUS B

PANNEAU FIBRE BOIS (EN SARKING) -
GUTEX ULTRATHERM 160mm <

FREIN-VAPEUR INTELLO +

TAPE/COLLE PROCLIMA ool >
POUR ETANCHEITE A L'AIR \O—5 CHEVRONS 80mm
4 +FIBRE BOIS 60mm

P ® FREIN-VAPEUR INTELLO +
5 | STRUCTURE METAL STUD
»
BANDE D'ETANCHEITE ZINC - = / FERMACELL 12mm
/ . TAPE/COLLE PROCLIMA

o \¢ = , POUR ETANCHEITE A LAIR
o) 3> '
A / ENDUIT DE FINITION ARGILE 20-25mm

PLANCHE DE RIVE + DECOR

CHENEAU ZINC
FOND DE CHENEAU

crevron ——— 20.0 340

échelle de corniche

PLANCHE DE RIVE + DECOR

ENDUIT DE FINITION ARGILE 20-25mm

MACONNERIE EXISTANTE ou NEUVE TERRE CUITE

ISOLATION Gutex Thermowall L 200mm
+Vvis GutexWDVS Thermo

ENDUIT MINERAL-SILICONE Gutex

crédit: UP! architects
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking FIBRE BOIS J
» Disponibilité du matériaux et de I'entrepreneur
» Mise en ceuvre: fixation, découpe, etc

» Panneau de sous-toiture pare-pluie: pare-pluie
nécessaire?

crédit: Gutex.fr
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: sarking FIBRE BOIS

» Etanchéité a I’air
* Par l'intérieur?
logique mais trop complexe (poteaux)
» Par I'extérieur?
cote froid = risque de condensation

Solution: position intermeédiaire:

N—p sous le sarking

* Risque de déchirure?
« Corniche & chevrons
« Raccord avec I'étanchéité (intérieur)

des murs?

204.GRF
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3 TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: détail de la corniche

TUILE TEMPETE 993 |~
LATTAGE
CONTRE-LATTAGE

PARE-PLUIE SOLITEX MENTO PLUS B

PANNEAU FIBRE BOIS (EN SARKING) -
GUTEX ULTRATHERM 160mm <

FREIN-VAPEUR INTELLO +

TAPE/COLLE PROCLIMA ool >
POUR ETANCHEITE A L'AIR \O—5 CHEVRONS 80mm
4 +FIBRE BOIS 60mm

P ® FREIN-VAPEUR INTELLO +
5 | STRUCTURE METAL STUD
»
BANDE D'ETANCHEITE ZINC - = / FERMACELL 12mm
/ . TAPE/COLLE PROCLIMA

o \¢ = , POUR ETANCHEITE A LAIR
o) 3> '
A / ENDUIT DE FINITION ARGILE 20-25mm

PLANCHE DE RIVE + DECOR

CHENEAU ZINC
FOND DE CHENEAU

crevron ——— 20.0 340

échelle de corniche

PLANCHE DE RIVE + DECOR

ENDUIT DE FINITION ARGILE 20-25mm

MACONNERIE EXISTANTE ou NEUVE TERRE CUITE

ISOLATION Gutex Thermowall L 200mm
+Vvis GutexWDVS Thermo

ENDUIT MINERAL-SILICONE Gutex

crédit: UP! architects
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TOITURE INCLINEE

Isolation par I’extérieur: PIR
» Rénovation énergétique
« Rénovation principalement portée sur
l'isolation & TS
« Environnement (boulevard), proximité trottoir

« Eléments débordants en béton (corniche &
toiture plate

1 5]
{ET Keibi
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TOITURE INCLINEE

crédit: UP! architects
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I TOITURE INCLINEE

Wienerberger Tuiles plates

Actua 10LT Anthracite
Contre-lattage
Lattage
N
Panneau de sous-toiture
Celit 4D 2.2cm 0.048 N\
Y N\
Isolation 14cm PIR N
en sarking Recticel N
Powerroof 0.022 N
\ Etanchéité bitumineuse
Ik 190 80 302013 Bourrelet Zinc
i_ p—
N = Support bois
N\ I i
N - Isolation 3cm PIR IKO
2 Z 8 enertherm ALU 0.022
& Lattage
Pare-pluie
Bardage type Trespa
£ Meteon gris anthracite

213

3

Isolation 20 cm EPS
StoTherm Classic 0.032

Crépis teinte gris clair

crédit: UP! architects
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TOITURE PLATE

crédit: UP! architects
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30 TOITURE PLATE

Intérieur Extérieur

Isolation 20cm EPS 15
StoTherm Classic 0.032

Crépis teinte gris clair

Profil de socle PH (Sto)

Isolation 14+4cm PIR
Eurothane Bi-4 0.026

Isolation 14cm PIR
Eurothane Bi-4 0.026

k / Etanchéité / EPDM Tridex
Ay —

Pente existante

Etanchéité existante
ou a compléter

Intérieur / Intérieur Intérieur

Complexe mur isolant

crédit: UP! architects
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31 TOITURE PLATE

Intérieur Extérieur

Isolation 20cm EPS 15
StoTherm Classic 0.032

Crépis teinte gris clair

Pzl etz ML AENKEN

Fd

a\

e S —— /

Intérieur / Intérieur

/ 0g _Oh

weisixd
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TOITURE INCLINEE

Isolation dans I’épaisseur de la structure: fibre bois souple

» Extension: rehausse d’un niveau

Stabilité: limitation de la surcharge des fondations
Complexes compacts de toiture et mur
Inertie/surchauffe B

Construction séche: parachévement + rapide’ =

v

v

v

v
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TOITURE INCLINEE

Isolation dans I’épaisseur de la structure:

fibre bois souple

TUILE TEMPETE 993

LATTAGE
CONTRE-LATTAGE

PANNEAU PARE-PLUIE CELIT4d
OSSATURE BOIS 180mm + FIBRE BOIS
FREIN-VAPEUR INTELLO+

ESPACE TECHNIQUE
FERMACELL 1.

{o———— FERMACELL 12mm

BOIS

+FIBRE BOIS 50mm
FREIN-VAPEUR INTELLO+

BOIS 140mm
+FIBRE BOIS
0SB 18mm

P FIBRE BOIS RIGIDE 10
ENDUIT MINERAL

ymm

2

FEN)

ETRE DE TOIT 4 STORE
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TOITURE INCLINEE

Isolation dans I’épaisseur de la structure: fibre bois souple
» Pare-pluie: panneau Celit 4D
» Corniche et DEP intégrées
> poutre
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TOITURE INCLINEE
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Isolation dans I’épaisseur de la structure: fibre bois souple
Pare-pluie: panneau Celit 4D
Corniche et DEP intégrées
poutre
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TOITURE INCLINEE

Isolation dans P’épaisseur de la structure: fibre bois souple
» Isolation des caissons: souple fibre bois
» Etanchéité a l'air:
« Contrble nécessaire
* Quid toiture existante? ...raccord?
» Faux-plafond & contre-cloison technique
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TOITURE PLATE

Toiture plate
Isolation par I'extérieur: sarking PIR
» Défi: performance a atteindre...
rénovation passive!
» Acrotere: coupure thermique... sauf mur mitoyen
» EPDM
» Toiture végeétalisée semi-intensive
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40 TOITURE PLATE
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TOITURE PLATE

Toiture plate
Isolation par I'extérieur: sarking PIR

TOITURE VERTE SEMI-INTENSIVE

EPDM
PANNEAU ISOLANT PIR 240mm

PARE_VAPEUR BITUMINEUX
PANNEAUX OSB

FORME DE PENTE

PROFIL DE RIVE

STRUCTURE SUPPORT ACROTERE

MULTIPLEX MARIN

PANNEAU £PS 300 x

_\
GITAGE EXISTANT + LAINE DE BOIS = \/\ \ \ \\

N ®

V)

\¢

/\ /\ NN /\ QX NG

X
A

cré

dit: UP! architects
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TOITURE PLATE

Isolation par I'extérieur: Panneau PIR
» Epaisseur disponible limitée

(permis d’urbanisme, chassis chambre) /—
Y /

L ISSESSSE N
REMONTEE ETANCHEITE & PARE-VAPEUR < = m
COMPLEXE TOITURE VERTE (by NosPilifs) e N

i

ETANCHEITE EPDM —\ \

FR!IN-V WITU NEUX

0SB vissé & col

L \.u s ,'.a

FERMACELL 12mm

crédit: UP! architects
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43 TOITURE PLATE

Isolation par I’extérieur: Panneau PIR
» Epaisseur disponible limitée
(permis d’'urbanisme, chassis chambre)

| - TN
’ biat

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ENVELOPPE : RENOVATION DE LA TOITURE — AUTOMNE 2023 204.GRF



TOITURE PLATE

Isolation par I’extérieur: Panneau PIR
» Epaisseur disponible limitée
(permis d’'urbanisme, chassis chambre)
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TOITURE PLATE J

Complément isolation par I'inté

» Amélioration valeur U:
U=0,13 ~=p U=0,17 W/m2K /

» Risque de condensation i

REMONTEE ETANCHEITE & PARE-VAPEUR

pouvoir isolant 1/3 — 2/3 COMPLEXE TOITURE VERTE (.,,N,,,....,,
10cm fibre bois > U=0,37(33%) - ETARGIS=TE EP:: i 0 |
0,62 avec gitage Fm:: ?..FE': Eu,: 5 “ \
12cm PIR > U=0,18(67%) _ o w :
L \suf ons FERK “Y' \
Mise en ceuvre du pare-vapeur PRI - L "¢ s
RSB “’o’«’«

3 [ i /// /// //// //// //// ///// ////////////////// ////////// Qrrrrzzzzzga
A » Ameélioration acoustique "Q’%‘ IR “,‘,00‘ “""‘&&‘&ﬁk

AAAAA

| |

> Toiture verte semi-intensive ———————_____+

crédit: UP! architects
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TOITURE PLATE

Gorge a rideaux
» Détail technique
» Perception de I'espace/lumiére
» Conforme PEB? eVUNEEEEEEEEEEEENEY

........
el
%;52%2
§§_§E§§§§
it

y
!

]
H
g
£
H
H
£
C
1}

N
‘ORDESUR

PN A% ,
NN N FERIN NNV rnl Nl
//\\///\\//\\/// R |
OISO, | T T T
crédit: UP! architects
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TOITURE PLATE

Gorge a rideaux
» Détail technique
» Perception de I'espace/lumiére

CAPOT ALU laqué(by Atelier Faire)

» Conforme PEB? A
IKO ENERTHERM ALU 30mm

MULTIPLEX MARIN 22mm

ISOLANT LAINE MINERALE 60mm
CHEVRONS 60mm
+chainage &7
MULTIPLEX MARIN 22m
o

CHASSIS CORTIZO oty o
COR VISION PLUS2RAILS ] BERAN] 1
| SS—

(by Homepersective)

ITE BOIS
LTIPLEX MARIN 18

REIN-VAPEUR DERBIGUM
FERMAC 12mm

INTERSTICE 1cm (flechissement)
+ ISOLATION OI.IF PUR)

PM1.3: HEA240
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TOITURE PLATE

Gorge a rideaux
» Détail technique

» Perception de I'espace/lumiére

» Conforme PEB?

REGLE DE BASE 1

Epaisseur de
contact minimale

REGLE DE BASE 2

Interposition
d'éléments isolants

REGLE DE BASE 3

Chemin de moindre

di > min(ds,d2) /2

des couches résistance
isolantes
EXT. INT.
d, d, d P
e a
1o 18
d> min(d1,dz) /2 A < 0,2Wm/K
Ri> min( Ri/2,R; atb+cz=1m
12,2)

crédit: Bruxelles Environnement o .
crédit: UP! architects
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49 TOITURE PLATE

Isolation Liege

COMPLEXE TOITURE VERTE ( / l/ |
N o | PR i TN —
AN o v vl i R e

>< -_ /f\\ \ [v/ ] -

) e 1
) ¥

X

<R

WWWWWWWWWVI/A%Z 7722222277227

crédit: UP! architects
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TOITURE PLATE

Isolation Liege
» Epaisseur
» Infiltration...pare-vapeur
» Cohérence avec facade isolée en Liege
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TABLE DES MATIERES

PRESENTATION UP! ARCHITECTS
CONTRAINTES
TOITURE INCLINEE
TOITURE PLATE
AUTRES THEMATIQUES
» Reemploi
» Toiture vegétalisée
» Fenetre de toiture

» Isolation par P’intérieur

EXERCICE: MISE EN PRATIQUE
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AUTRES THEMATIQUES

) 7~
REEMPLOI{_ ) @ MAINTIEN

» Quand est-ce possible? 4 RENOVATION/NEUF

2 ? STABILITE ? MARCHE PRIVE/PUBLIC
d PEB

® ” ? couT Py
? REGLEMENTATION INCENDIE 4 DEMONTABLE

» Quel matériau?
? STRUCTURE/GITE
? ISOLANT é/?MEMBRANE PARE-PLUIE

? FENETRE

? REVETEMENT EXTERIEUR

”;:?DECORATION /HABILLAGE

? MEMBRANE PARE-PLUIE

> Mais encore... Z'?IMPACT ENVIRONNEMENTAL

2 " “? QUANTITE
- 74 STOCKAGE *
& RESPONSABILITE 4 2 OK CLENT

“? DISPONIBILITE
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53 AUTRES THEMATIQUES

Réemploi Q
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AUTRES THEMATIQUES

TOITURE VEGETALISEE i 7 TYPE D'ISOLANT 7 PENTE

“Q TOITURE EXISTANTE

» Quand est-ce possible? » “@ TYPE D’ETANCHEITE
? IMPACT ENERGETIQUE 7 STABILITE ? IMPACT VISUEL #2 CHOIX
2 oot #® PLANTES

? OBLIGATION URBANISTIQE ? DEMONTABLE

> Quel type? 4 CITERNE EAU PLUVIALE

M INTENSIVE:>40cm de substrat

2 CVCLE DE UEA
# CvC U RETENTION D’EAU

/ . # res
¢ SEMI-INTENSIVE:10-30cm de substrat TUTION

#F FAUNE & FLORE  UTILISATION
Boisson et

M EXTENSIVE:5-10cm de substrat simerr

Vaisselle A\
5%

Plantes et jardin __
. 7%
Projet Luther:
Conso eau : 38,5m3 /hab.an Bl atilivens
dont Conso eau froide: 20 m3/hab.an -y Soit 18% économisés! 12%

Citerne eau de pluie:

Hygiéne
corporelle
33%

Lessive_/ | 4
8,4m3 /hab.an e

) L 19%
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AUTRES THEMATIQUES

TOITURE VEGETALISEE i

? TYPE D'ISOLANT 4

‘®
4
%

PENTE

? TOITURE EXISTANTE

» Quand est-ce possible? ? TYPE D’ETANCHEITE

? IMPACT ENERGETIQUE ? STABILITE ? MPACTVISUEL o3 cHOIX
2 ot ® PLANTES
Vi) ;:, V2

? OBLIGATION URBANISTIQE ZDEMONTABLE

> Quel type? 4 CITERNE EAU PLUVIALE

M INTENSIVE:>40cm de substrat

2 CvCLE DE LEA
#w CVC Y .. RETENTION D'EAU
a resn

#¢ SEMI-INTENSIVE:10-30cm de substrat TUTION

4 FAUNE & FLORE  UTILISATION
#¢ EXTENSIVE:5-10cm de substrat

» Mais encore...
DeNTRETEN ‘@ POINT D'EAU

e /;”,/4 DURABILITE /VIEILISSEMENT
? sAC 20 /VIEILISS

”;?MAPACT ENVIRONNEMENTAL

? ok cLent
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O AUTRES THEMATIQUES

TOITURE VEGETALISEE ‘E
» Toiture verte semi-intensive
> ...probléeme d’infiltration...
* Visite Buildwise
* Isolant cellule fermée

\.\ i

| =g

5 Sl

10.LTH




AUTRES THEMATIQUES

TOITURE VEGETALISEE i
» Toiture verte semi-intensive
» cycle de l'eau: filtration
» Passage a travers le substrat
« Information du public
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AUTRES THEMATIQUES

TOITURE VEGETALISEE ‘E

) B 5
g N e * v/ ¥ =
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AUTRES THEMATIQUES

TOITURE VEGETALISEE ‘E

Crédit: Corentin Haubruge
Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ENVELOPPE : RENOVATION DE LA TOITURE — AUTOMNE 2023 18.LST




“ AUTRES THEMATIQUES

FENETRE DE TOITURE
» Apport de lumiére naturelle
Acoustique?
Surchauffe?
 Store/volet extérieur
» Nightcooling
PEB: ventilation conforme?
Pont thermique: meilleur cadre isolant

v

v

v

v




61

Renovation et isolation d'une maison unifamiliale

Etude impact énergetique Do RIS etuher- 0o et

Logiciel PEB /PHPP ? B

7 . 7
CO n SO th eo rl u e VS ree I Ie? 1 dalle de sol u 3,03 wjm'K U 133 w/mk 6 cm_chape isolante 0,1 W/mK__ attention, pas pris en compte 3 ce stade
q H 2 facade rez u 147 W/jmK U 014 W/mK |isolat 8 cm_ PIR/PUR 0,027 W/mK
3 facade brigue étage u 1,47 W im K U 0,31 wW/imK 20 cm  EPS 0,032 W/mK
4 toiture plate u 3.47 W/mK U 015 W/mK |isolat 14 cm_ PIR/PUR 0,022 W/mK
5 toiture a versant u 0,71 W/ /m K U 0,14 wW/im'K 14 cm__ FIR/PUR en sarking 0,022 WimK
6 facade + joue lucarne u 2.27 WjmK U 017 W/mK |isolat 14 cm_ PIR/PUR en sarking 0,022 W/mK____+ 8 cm fibre bois/cellulose 0,039 W/mK
8 mur contre terre u 3,45 W/ /m K U 0,88 wW/m'K 6 cm__ischemp. 0,071 W/mK attention, pas pris en compte 3 ce stade
10 mur vers garage u 1.92 W/jmiK U 022 W/mK |isolat 10 cm  PIR/PUR 0,022 W/mK
7 chassis Uw moyen 2,29 W/mK U 147 W/mK double vitrags/triple 1,0/0,6 W/mK
3 ensemble porte d'entrée u 3,21 W/m K + chassis bois
w50 12 m*hm* vs0 3 m*fhm*
nso  7.22 bt ns0_ 1,80 b
[ wMC a récupération de chaleur inexi | 82 % |
[ neuvelle diére | inexi | gaz
[ ehotevoltaique | inexi | 20 mF |
Renovation et isolation d'une maison unifamiliale
Date : reunion du 2.1 2018
Architecte : UP! Architects » Kessler Julien - 17 rue Luther - 1000 Bruxelles
Maitre d'Ouvrage:
& ¥
& I E £
il & = g
1 dalle de sol inchangé inchangé_|inchangé |inchange inchangé [inchangé |inchangé |inchangé |inchangé |inchangé
2 facade rez i : isolé isolé isolé isolé isold isolé isolé isolé isolé
3 facade brigue étage inchangs isolé isolé isolé isolé isolé isolé isolé
4 toiture plate inchangs isolé isolé isolé isolé isolé isolé isolé
5 toiture a versant inchangé isolé isolé isolé isolé isolé isolé isolé
6 facade + jous lucarne i : isolé isolé isolé isolé isolé isolé isolé
8 mur contre terre inchangs inchangé |inchangé |inchangé [inchangé [inchangé [inchangé [inchangé [inchangé [inchangé [inchange
10 mur vers garage inchangs isolé isolé isolé isolé isolé isalé isolé isolé isalé isolé
[ 7 chassis inchangs | inchangé [double v. [triple v. [double v. [triple v. [double v. [double v. [doub! [eriple v. |
| 5 ensembie porte dentrée |inchange | i Jdouble v. |triplev. [double v. |triple v. [double v. |double v. |doubl |triplev. |
| & i | I | s i é |améiioré [amdlioré |amslioré [amdlioré  [améliord Jaméliors |amsliors |
[ vmc a récupération de chaleur_[inchangé | hangé [inchangé |inchangé [inchangé |inchangé |type C 0% [type D 82% [type D 82% [type D 82% [type D 8
[_nouvene i : | [i < | : [ : | & [ ¢ | i [ i [remplacée [remplacée [remplacse|
[ photoveltaique [inchange | [inchangé [inchangé [inchangé [inchangé [inchangé [inchangé [inchangé [inchangé [pla [place |
BNC (kWh/m?] 1335] 150 43,6 32,8 29,8 21,3 18,5 21,3 19,91 19,91 19,91 17.2
gain 67% 5% TE% 8% B6% BA% B5% B5% B5% BT%
CEP (kWh/m?) 2688 608 1214 126,2 121,7 1111 106,5 1114 83,4 67,32 53,78 50,3
gain AT% 53% 55% 59% 6% 59% 9% 5% BO% E1%
Surchauffe (3] 0,33 5 4,32 4,81 4.9 4,81 [ 4,81 4,25 4,35 4,25 a3
classe énergétique E+ c+ [ B+ B+

= e prajet final, larsgue be projet sura &1é développd et l'encodage aura &€ affind

tes résultats indiqués sont indicatifs; iz peuvent varier
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62 IMPACT ENERGETIQUE ET FINANCIER

Etude impact énergétique
» Co0t: quels postes inclure?
> Primes Renolution

toiture a versant
surface 145 m

colit travaux

co(t isolant int+ext 20.159 € htva 139 € htva/m?
co(t étanchéité/tuile 12.460 € htva 86 € htva/m?
co(t fenétre de toit 5.871€ htva 1.468 € htva/p

co(t démolition, accessoires, autres 4.614 € htva 32 € htva/m?
co(t total 43.104 € htva 298 € htva/m?

Prime g Toiture

T:VEJe de
- bétiment .
LUcture de la toiture evenys

—— Résidentie| P
E etetanche‘ité Reésil i =
e BT Yy
Accessoires de toityre
: Sidentig| % n
_ieSdetoityre éligible

Tolture végetajsg
Résidentje M

28 0U stock
a
eneay Dt
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IMPACT ENERGETIQUE ET FINANCIER

Etude impact énergétique S © D @
’5\ Q\ N .c,O\ -
» Impact PEB & & & NP
: . AR O 2 N S
» Isolation / étanchéité a l'air / surchauffe 2 (@,\“ _,b"b‘ \2,\“@0"
. 2 3 ‘2, W e
» Economie sur la facture de gaz ‘.\\@ &Q“' @“" & \(‘\é\" & &
> QO A ‘('90 Y OQ N
& & 3 N o -G >
...facture 2019 vs facture 2022 ! & & F& 4 O
BNC (kWh/m?) 40,7 18,2 128,5 139,8 361,4
gain 89% 64% 61% base
CEP (kWh/m?) 72,0 64,5 157,4 170,7 4294
gain 83% 63% 60% base
Surchauffe (%) 6,95 5 2,29 2,29 0,82
classe énergétique B D+ D G
i i at
BNC conso EP chauffage prix gaz prix gaz économie annuelle cot TRI
12/2019 | 11/2022 travaux
kWh/m?2an MJ/an ‘kWh/an £€/kWh £€/kWh kWh/an ‘€/an € htva ‘années
SANS isolation toiture 128,5| |155.557 43.210: 0.078 € 29,528 2303 € s5442€| 241
Maison 100% rénovée 40,7 49.257 13.683: ’ ' ' ' !
primes | 6130€ - | 30.910€ | 21,4
SANS isolation toiture 128,5| |155.557 43,210 0203 € [-29.528 6.003 € 55.442 € 99
Maison 100% rénovée 40,7 49.257 13.683 ’ ' ' ' !
v
Primes | 6130€ - 30.910€ [ 51 | 8,2

Primes totales estimées +/- 200.000€ > plafonnées 50.000€ !
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EXERCICE

Projet 220.RBN: rénovation d’une maison de maitre, Schaerbeek

» Batiment sur liste de sauvegarde
> Aménagement des combles
> Rénovation énergétique

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ENVELOPPE : RENOVATION DE LA TOITURE — AUTOMNE 2023 220.RBN
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Projet 220.RBN: rénovation d’une
maison de maitre, Schaerbeek

» Batiment sur liste de sauvegarde
> Aménagement des combles
> Rénovation énergétique
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EXERCICE

Projet 220.RBN: rénovation d’une maison de maitre, Schaerbeek

crédit: UP! architects
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Projet 220.RBN: rénovation d’une maison de maitre, Schaerbeek

> maintien versant avant
» rehausse versant arriere
» lucarne

uuuuuu

“IIIIIIII

e

<+

=

i— 1

e |

]
[
1

AATL

crédit: UP! architects
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Projet 220.RBN: rénovation d’une maison de maitre, Schaerbeek
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CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

%@7 > Différents matériaux, différentes mise en ceuvre
» Isolation: quel performance atteindre?

> Quelles sont les autres qualités attendues: esthétique, canicule,
environnemental, acoustique, etc

» Détails techniques et mise en ceuvre

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — ENVELOPPE : RENOVATION DE LA TOITURE — AUTOMNE 2023



OUTILS

Q Guide batiment durable
www.quidebatimentdurable.brussels

» https://www.guidebatimentdurable.brussels/energie/enveloppe-energetique

Sites internet

» Brochure "Améliorer énergétiguement votre projet de rénovation«

PMP: https://www.maisonpassive.be/?Brochure-Ameliorer-energetiguement-
votre-projet-de-renovation

» Catalogue de ponts thermiques PMP: http://www.ponts-thermigues.be
» Buildwise

guide de details constructifs: https://www.Buildwise.be/details-
constructifs/#

magazine 1/2016 :
http://www.Buildwise.be/homepage/index.cfm?cat=publications&sub=bbri

-contact&pag=Contact49
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http://www.guidebatimentdurable.brussels/
https://www.maisonpassive.be/?Brochure-Ameliorer-energetiquement-votre-projet-de-renovation
https://www.maisonpassive.be/?Brochure-Ameliorer-energetiquement-votre-projet-de-renovation
http://www.ponts-thermiques.be/
https://www.cstc.be/details-constructifs/
https://www.cstc.be/details-constructifs/
http://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=publications&sub=bbri-contact&pag=Contact49
http://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=publications&sub=bbri-contact&pag=Contact49

CONTACT

Julien KESSLER
Architecte gérant
UP! Architects srl

& +32231969 78

< julien@up-architects.be

&

UP! architects

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Crédit photos: UP! Architects & Julien Kessler
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