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POMPES A CHALEUR
OPPORTUNITES & CONTRAINTES EN MILIEU URBAIN

Batiment Herman Teirlinck
Production de chaleur hybride pour la transition vers des
installations sans énergie fossile
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& PRESENTATION DE L'ORATEUR

Kurt Corvers travaille plus de 20 ans au sein de Boydens Engineering, filiale du groupe SWECO.
En tant qu’Operational Manager Buildings, il travaille activement a la recherche de solutions vers
des constructions plus durables et a basse énergie.

Pour plus d’informations : https://www.boydens.be/fr/

A travers lexemple du batiment Herman Teirlinck, la présentation de Kurt Corvers viendra
démontrer que l'installation de géothermie est également possible dans les grands batiments.
Les principes de conception et d’installation ayant permis d’optimiser la durabilité du projet seront
expliqués.



BATIMENT

DE L'HYBRIDE
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— | Principes de conception
’ durable
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Source chaude (x4)

Source froide (x4)

rincipe des générateurs d

'‘énergie

Groupes de ventilation,

.

Pompe a chaleur 180kW

.

Pompe a chaleur 180kW

Chaudiere a gaz 285kw

.

Pompe a chaleur 180kW
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Plafond climatique et Activation du convecteurs, batteries
chauffage par le sol noyau de béton de réchauffage
Plafonds climatiques, Activation du
convecteurs noyau de béton

Chaudiere a gaz 285kw

Chaudiére a gaz 285kw

Free Cooling
Heat Exchanger

Radiateurs Chauffage et

vestiaires h Chauffage et

humidification LG3.6

— D-

Chaudiére 2x 2000L

Robinets de
cuisine

Robinets de douche
a eau chaude

Elektriciteitsmeter (kWh)
Calorimeter (kWh)

Gasteller (m3)



Apercu de la demande d'énergie liée aux

batiments (MWh)
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522

chauffage (el)

chauffage (gaz)

ECS (gaz)

refroidissement (el)
éclairage

énergie auxiliaire -pompes

énergie auxiliaire - ventilation

En kWh/m?2

chauffage (el) 3,79
chauffage (gas) 2,06
ECS (gas) 2,49
refroidissement (el) 0,40
éclairage 8,03
énergie auxiliaire - 3.06
pompes

energle.auxmalre - 5.10
ventilation

panneaux PV - 6,93
Caractéristique totale 20’82




Demande d'énergie pour le chauffage et le
refroidissemen
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Evolution de la température source froide

I Installation géothermique/échangeur de chaleur/10TT02 Température du processus chauffé
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Evolution de la température de la source chaude

I Installation géothermique/échangeur de chaleur/10TT02 Température du processus chauffé
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CONCEPT DE DURABILITE

Réduire les besoins en énergie : l'architecture
- Batiment compact : moins de pertes de chaleur t(°C) ‘(;C)
» Enveloppe bien isolée avec protection solaire

int.
« Batiment aforte inertie mais accessible

ext/ | 2

L—,——‘.
- Stockage des charges internestout au long de la
journée Faible inertie Grande inertie

- Régulateur adapté pour le refroidissementet le
chauffage

- Diffusion de l'énergie en fonction des besoins

» Lumiere du jour maximale et rayonnement solaire
minimal
© BOYDENS ENGINEERING



Activation du noyau de beton

Plafond thermoactif
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Geothermie
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Vue d'un module de bureau
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Confort dans le batiment
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Vue d'ensemble d'un etage dans le BMS
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Detail d'un module de bureau dans le BMS

Lokaal 04.03B - Kemm D

Betonkernactivering

Thermostaat 1.7.141

Relatieve vochtigheid 43 %
Ruimtetemperatuur 230 °C
CO* gehalte ruimte 907 ppm
CO7 gehalte buiten 421 ppm
70 % ~

H
AT

%

XE

| Kring C1 >

< Kring C1

Gemeenschappelijke extractie-VAV
Luchtgroep 3_3

Trend ruimtetemperatuur - relatieve vochtigheid - CO® gehalte

Trend ruimtetemperatuur - refourtemperatuur BKA -
BKA ventiel - ventiel naverwarmingsbatterij

Trend CO° gehalte ruimte en buiten - opening VAV

RIRR

3

Offset BKA setpunt
B EeC

4 puntscurve offset BKA

B0 E

Buitentemperatuur

Actief Nieuw
5P SP
% | Offset punt X1 -10
% | Offset punt X2 8
% | Offset punt X3 16
# | Offset punt X4 30
Offset punt Y1 2
Offset punt Y2 1
Offset punt ¥3 -0.5
> Offset punt Y4 -1
* OPGELET: de x-as waarden zijn
van toepassing op het gehele gebouw,
niet enkel op deze regelzone
Setpunten BKA
Setpunt ruimtetemperatuur BKA 250°C
Werkend setpunt retourtemperatuur BKA 250°C
Werkend setpunt offsetregeling BKA 00°C

Setpunten VAV-regeling

Setpunt lage CO2 offset t.o.v. buiten 250 ppm
Setpunt hoge CO2 offset L.o.v. buiten @00 ppm
Setpunt ruimtetemperatuur bezetting 21,0°C

Setpunt ruimtetemperatuur onbezet 16,0 °C




Durabilite accrue

* Model Predictive Control - MPC
« Pompes achaleur auxiliaires A/E
« Pompes a chaleur booster supplémentaires pour la production d'ECS

=>» Suppression progressive des chaudieres a gaz

21
2023-11-13



=9 sen

%—'5\@»

Esquisse de I'état existant —
— u
: T




R
Esquisse de I'état provisoire I
r__———- -
[ o T

T



W %’\uﬁd/s
Esquisse de I'état final ‘.
— g
L o [N
@ P !




Model Predictive Control (MPC) - BUILTWINS

Logiciel de controle innovant

Régulateur sur mesure :
white box digital twin

Prévoit, optimise et compare les
performances

Capteurs et actionneurs existants

Flexible : réseaux intelligents, confort vs.
colt
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INNOVATION

State-of-the-arttechnologie
 Optimisation détaillée de chaque élément de construction
« Nominé pour ‘EU Innovation Radar: Innovation in Disruptive Science’

WHITE-BOX BLACK/GREY-BOX

R ELE
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Pompes a chaleur A/E o
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Pompes a chaleur “"Booster” pour la production d'ECS

o 2 X 75kW —regime 30/65
« Connecté au circuit de chauffage derriere les pompes a chaleur géothermiques
« Prés des réservoirstampons sanitaires et de la demande en eaux usées (cuisine et douches)

=>» Plus aucune connexion n'est nécessaire entre -2 en +14
=» production d'ECS sans energie fossile
=» haut rendement
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Demande geothermique

Aujourd'hui Avec A/E Apres MPC Avec Booster

B Chauffage M Refroidissement



Comment cela se passera-t-il ensuite ?

« Evaluer la situation avec les MPC et les nouvelles pompes a chaleur
 Décider si les chaudieres peuvent disparaitre completement

30
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& CE QU'IL FAUT RETENIR DE LA
PRESENTATION

* La géothermie peut également étre utilisée pour les grands
patiments a Bruxelles et constitue la solution la plus durable

 L'enveloppe du batiment reste un élément tres important
pour realiser un batiment tres durable

« Avec l'activation du noyau de béton, le plus grand confort
peut étre obtenu avec la plus faible consommation
d'énergie et les colts d'entretien les plus bas

 La durabilité des batiments fossiles ou hybrides est
possible et devient beaucoup plus accessible grace a la
white box MPC, car les besoins en eénergie sont
considérablement réduits

31



& TOOLS, WEBSITES, BRONNEN

« www.hybridGEOTABS.eu



https://www.hybridgeotabs.eu/

@& CONTACT

Kurt Corvers
Business Unit Manager, Urban North

Contact

Tél : 0473/88.26.98
E-mail : kurt.corvers@swecobelgium.be

SWECO

www.swecobelgium.be
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