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OBJECTIFS DE LA PRÉSENTATION2

N Présenter les aspects à prendre en compte pour augmenter :
• la capacité d’adaptabilité et la transformabilité des bâtiments
• le potentiel de démontage et de réutilisation des bâtiments, 

leurs systèmes, produits et matériaux

N Présenter les outils en cours de développement

N Présenter le potentiel environnemental de bâtiment conçu d’une 
façon réversible…

 Conclusions
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D’UNE APPROCHE LINÉAIRE À UNE APPROCHE CIRCULAIRE

40% d’émissions
GES

4

37% des déchets
produits

EXTRACT                                      PRODUCE                                USE                                      WASTE

50% des ressources
extraites
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D’une approche linéaire à une approche circulaire
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D’une approche linéaire à une approche circulaire
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650.000 t/an
de déchets de construction et de 

démolition par an

Durée de vie (économique) des 
bâtiments réduites

D’une approche linéaire à une approche circulaire
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1% des matériaux 
de construction sont 

aujourd’hui 
réemployé

D’une approche linéaire à une approche circulaire
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Source: Bruxelles Environnement

APPLICATION PRATIQUE – BRACOPSCADRE THÉORIQUE & INDICATEURS

D’une approche linéaire à une approche circulaire
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Source: Drees & Sommer – BAMB 
August 2017

Fortis Bank Amsterdam 1998 Fortis Bank Amsterdam 2014 Fortis Bank Amsterdam 2014

MAINTENIR LA VALEUR DES RESOURCES DANS LE BÂTIMENT

Source: Dr. Elma Durmisevic
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Reversibilité spatiale
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REVERSIBILITÉ SPATIALE REVERSIBILITÉ TECHNIQUE



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – ECONOMIE CIRCULAIRE : CONCEPTION RÉVERSIBLE – AUTOMNE 2023

COMMENT INTÉGRER LA RÉVERSIBILITÉ SPATIALE ET TECHNIQUE D’UN PROJET

CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES17

REVERSIBLE BUILDING DESIGN protocol

Transformation capacity Tool 

Reuse potential Tool

Check-list conception reversible 



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – ECONOMIE CIRCULAIRE : CONCEPTION RÉVERSIBLE – AUTOMNE 2023

TABLE DES MATIÈRES18

CONCEPTION CIRCULAIRE

LE BÂTIMENT COMME UNE BANQUE DE MATÉRIAUX

CONCEVOIR DES BÂTIMENTS RÉVERSIBLES

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE
N Catégories d’indicateurs

RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE
N Réversibilité des systèmes soutenant de nouveau business modèles
N Catégories d’indicateurs
N Evaluation quantitative de la réversibilité technique

CHECK-LIST CONCEPTION RÉVERSIBLES

CAS D’ÉTUDE
N Evaluation de l’impact environnemental



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – ECONOMIE CIRCULAIRE : CONCEPTION RÉVERSIBLE – AUTOMNE 2023

COMMENT INTÉGRER LA RÉVERSIBILITÉ SPATIALE ET TECHNIQUE D’UN PROJET

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE19

Concevoir pour une plus longue durée de vie
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Source:  Dr. Elma Durmisevic - BAMB
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Définition des scenarios d’utilisation

Source:  VUB - BAMB
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Source:  VUB - BAMB

Catégories d’indicateur

N Dimensions
N Position des noyaux fixes
N Capacité
N Démontabilité
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Dimensions
N Garantir des dimensions suffisantes pour répondre aux scénarios d’utilisation définis :

• Volume du bâtiment
• Profondeur du volume du bâtiment
• Hauteur du plafond
• Circulation
• Baies vitrées
• ….



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – ECONOMIE CIRCULAIRE : CONCEPTION RÉVERSIBLE – AUTOMNE 2023

COMMENT INTÉGRER LA RÉVERSIBILITÉ SPATIALE ET TECHNIQUE D’UN PROJET

24 RÉVERSIBILITÉ SPATIALE

Dimensions
N Garantir des dimensions suffisantes pour répondre aux scénarios d’utilisation définis :

• Volume du bâtiment
• Profondeur du volume du bâtiment
• Hauteur du plafond
• Circulation
• Baies vitrées
• ….
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Position des noyaux fixes
N Assurer un concept structurel en vue d'une

utilisation flexible de l'espace de type "plan
libre".

N Positionnement et regroupement des
noyaux fixes en fonction de plusieurs
scénarios d'utilisation (utilisation de l'espace,
techniques, évacuation, accès, etc.)
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Position des noyaux fixes
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Capacité
N Capacité porteuse de la structure

• Scénarios d'utilisation
• Expansion

N Circulation
• Dimensions
• Accès
• Distances
• Capacité porteuse

N Techniques
• Gaines techniques (horizontales et verticales)
• Locaux techniques

Bron: Grundbau und Siedler - BeL Sozietät für Architektur BDA, Hamburg
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Objectifs : minimum
N Conception ‘Future proof’ des

éléments les plus fix
• Dimensions
• Position des noyaux fixes
• Capacité

N Garantir l’indépendance des 
couches fonctionnelles
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Objectifs : Optimum
N Conception ‘Future proof’ des

éléments les plus fix
• Dimensions
• Position des noyaux fixes
• Capacité
• Démontabilité

N Garantir l’indépendance des
couches fonctionnelles
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Concevoir pour un démontage et un réemploi: réversibilité des systèmes,
produits & matériaux
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32 RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

Source: Drees & Sommer 
Dr. Elma Durmisevic

Concevoir pour un démontage et un réemploi: réversibilité des systèmes,
produits & matériaux
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Réversibilité des systèmes soutenant de nouveau business modèles :
N Le produit comme un service – La façade comme un système

Source: VMRG – Façade as a system, 2018
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Réversibilité des systèmes soutenant de nouveau business modèles :
N Buy back

Source: Juunoo
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Réversibilité des systèmes, produits & matériaux
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Regroupement des indicateurs
N Indépendence
N Réversibilité des connexions
N Simplicité et standardisation
N Pureté
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Indépendance - décomposition fonctionnelle
N Niveau d’intégration des fonctions dans un élément et l’ (in)dépendance des

fonctions ; séparation fonctionnelle; autonomie fonctionnelle

NIVEAU BÂTIMENT

NIVEAU ELEMENT
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38 RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

Indépendance - décomposition fonctionnelle
N Niveau d’intégration des fonctions dans un élément et l’ (in)dépendance des

fonctions ; séparation fonctionnelle; autonomie fonctionnelle
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Indépendance - décomposition fonctionnelle
N Niveau d’intégration des fonctions dans un élément et l’ (in)dépendance des

fonctions ; séparation fonctionnelle; autonomie fonctionnelle
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40 RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

Indépendance - décomposition fonctionnelle
N Niveau d’intégration des fonctions dans un élément et l’ (in)dépendance des

fonctions ; séparation fonctionnelle; autonomie fonctionnelle
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Indépendance - décomposition fonctionnelle
N Niveau d’intégration des fonctions dans un élément et l’ (in)dépendance des

fonctions ; séparation fonctionnelle; autonomie fonctionnelle
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42 RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE

Indépendance - décomposition fonctionnelle
N Niveau d’intégration des fonctions dans un élément et l’ (in)dépendance des

fonctions ; séparation fonctionnelle; autonomie fonctionnelle
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Indépendence - regroupement fonctionnel
N Regroupement fonctionnel introduit la notion d’ensembles et de sous-

ensembles ou la création de « clusters d’éléments » en lien avec leur cycle
de vie et niveaux d’intégration. Ces clusters d’éléments permettent une
meilleure démontabilité d’ensemble



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – ECONOMIE CIRCULAIRE : CONCEPTION RÉVERSIBLE – AUTOMNE 2023

COMMENT INTÉGRER LA RÉVERSIBILITÉ SPATIALE ET TECHNIQUE D’UN PROJET

RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE44

4
4

Source: Dr. E. Durmisevic - BAMB

Indépendence - regroupement fonctionnel
N Regroupement fonctionnel introduit la notion d’ensembles et de sous-

ensembles ou la création de « clusters d’éléments » en lien avec leur cycle
de vie et niveaux d’intégration. Ces clusters d’éléments permettent une
meilleure démontabilité d’ensemble
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Indépendence / réversibilité des connexions
N Elément de base

• L’élément de base spécifie le mode de liaison entre deux clusters
d’éléments.

Source: Dr. E. Durmisevic
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE46

Source: Archipelago Architects

Indépendence / réversibilité des connexions
N Elément de base

• L’élément de base spécifie le mode de liaison entre deux clusters
d’éléments.



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – ECONOMIE CIRCULAIRE : CONCEPTION RÉVERSIBLE – AUTOMNE 2023

COMMENT INTÉGRER LA RÉVERSIBILITÉ SPATIALE ET TECHNIQUE D’UN PROJET
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Source: Archipelago Architects

Indépendence / réversibilité des connexions
N Elément de base

• L’élément de base spécifie le mode de liaison entre deux clusters
d’éléments.
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4

Source: Dr. E. Durmisevic

Indépendence / hiérarchie d’assemblage
N La notion de hiérarchisation fait appel aux liaisons entre éléments et

composant. Les bâtiments traditionnels ont un diagramme des relations
entre éléments et composant complexes, avec une forte interdépendance
entre tous les éléments. Le potentiel de désassemblage va avec la
réduction du nombre de relations entre éléments différents.
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Indépendance - Coordination des couches en fonction de leur cycle de vie
N La théorie des « couches » se base sur le fait que les différentes « couches » du 

bâtiment n’ont pas la même 
durée de vie utile. 

N Ces différentes « couches » doivent être le plus possible indépendantes les unes des
autres.

N Séparer les composants à longue durée de vie des composants à courte durée de vie
facilitera l’adaptation et réduira la complexité du démontage, en permettant la dépose
des types spécifiques de matériaux un type à la fois, facilitant ainsi le processus de
collecte pour le recyclage et la mise à niveau.
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Démontabilité – Type de connexions
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Démontabilité – Type de connexions
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE52

Démontabilité – Type de connexions
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE53

Démontabilité – Type de connexions
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE54

Démontabilité – Type de connexions
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE55

Démontabilité – Type de connexions



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – ECONOMIE CIRCULAIRE : CONCEPTION RÉVERSIBLE – AUTOMNE 2023

COMMENT INTÉGRER LA RÉVERSIBILITÉ SPATIALE ET TECHNIQUE D’UN PROJET

RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE56

Bron: Dr. E. Durmisevic - BAMB

Démontabilité – Type de connexions
N Géométrie des connexions
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RÉVERSIBILITÉ TECHNIQUE57

Standardisation
N Limiter le nombre d'éléments différents

N Limiter le nombre de dimensions différentes

N Utiliser des dimensions standard

N Utiliser des éléments couramment utilisés / standard
• un plus grand volume disponible pour une réutilisation future
• augmenter la possibilité d'interchangeabilité
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CHECK-LIST CONCEPTION RÉVERSIBLE60

RÉVERSIBILITÉ SPATIALE: CONCEVOIR POUR UNE PLUS LONGUE DURÉE DE VIE
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BRIC – démontage et inventorisation des matériaux

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur – BAMB
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BRIC – re-manufacturation permettant plus de liberté architecturale

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur – BAMB
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BRIC – Intégration reversible de matériaux de réemploi

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur – BAMB
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BRIC II – reconfiguration des éléments réversibles

Source: Bruxelles Environnement; Karbon  – BAMB
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BRIC II – adaptation des éléments structurels

Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur; – BAMB
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Source: Bruxelles Environnement; Caroline Morizur; – BAMB

BRIC II
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BRIC - Impact de la conception réversible sur la réduction des émissions
CO2 eq

Source: BAMB
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Réduction de 
75 à 90% 

de la 
production 
des déchets

Réduction
jusqu’à 50% 

des émissions
de GES !

Source: BAMB
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N La conception réversible des bâtiments comprend deux volets
• la Réversibilité spatiale
• la Réversibilité technique

N La conception réversible des bâtiments est à prendre en compte dès la
première esquisse

N Afin de concevoir un bâtiment permettant une réversibilité spatiale il est
important d’anticiper différents scénarios d’utilisation

N La réversibilité spatiale comprend 4 catégories d’indicateurs qui soutiennent
l’adaptabilité et la transformabilité des bâtiments :
1. Les dimensions;
2. les relations et interdépendances;
3. la position des éléments les plus fixes;
4. la capacité de la structure porteuse et des éléments ‘noyau’.

N La réversibilité technique comprend 8 indicateurs qui soutiennent un
démontage et une réutilisation des systèmes, des produits et des matériaux

N La conception réversible permet de drastiquement réduire l’impact
environnemental et financier des bâtiments.
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Guide bâtiment durable
N Guide bâtiment durable

Dossier | Construire réversible et circulaire

Dossier | Réemploi

Sites internet
N H2020 Projet BAMB

http://www.bamb.2020

N Bruxelles en transition vers une économie circulaire
https://www.circulareconomy.brussels/

N Plateforme Opalis
https://opalis.eu/fr/documentation

N Projet Interreg NWE FCRBE
Facilitating the Circulation of Reclaimed Building Elements
http://www.nweurope.eu/fcrbe

N TOTEM
Tool to Optimise the Total Environmental impact of Materials
https://www.totem-building.be/

https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/construire-reversible-et-circulaire.html?IDC=23&IDD=14624
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/reemploi-reutilisation-des-materiaux-de-construction.html?IDC=23&IDD=14539
http://www.nweurope.eu/fcrbe
https://www.circulareconomy.brussels/
https://opalis.eu/fr/documentation
https://opalis.eu/fr/documentation
http://www.nweurope.eu/fcrbe
https://www.totem-building.be/
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Caroline HENROTAY
Gestionnaire de projet
Bruxelles Environnement
+ 32 2 775 79 44
chenrotay@environnement.brussels 

mailto:chenrotay@environnement.brussels
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