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_ OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

¢

» Comprendre les différentes méthodes de dimensionnement
* Les hypothéses a prendre
» Les paramétres influencgant les résultats

» Savoir quand appliquer 'une ou I'autre méthode

» Appliquer les méthodes (ateliers J2/J3)
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

_ PRINCIPES

v

Méthode simplifiée utilisée en prédimensionnement

Permet d’évaluer les volumes a gérer en fonction d’'une pluie donnée

» Temps de retour (TR) fixé en fonction de la reglementation/ambition : 20
ans /100 ans

» Durée fixée arbitrairement : généralement 4h en milieu urbain

Volume = Surface active (m?) * pluie (mm/m?)

Infiltration/évacuation a débit régulé non prises en compte dans les calculs

v

v

v
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

_ EXEMPLE — NEERSTALLE
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

EXEMPLE — NEERSTALLE

Période de retour (années)

Durée| 2 5 0 15 20 25 30 40 50 75 100 200

® PLUIE DE 60 mm 10min| 7.7 n 135 15 161 17 178 19 199 21,8 231 266
20min| 11,0 159 195 217 233 246 257 27,5 289 31,5 335 385

30min| 13,1 19 234 261 281 296 31 331 348 38 404 46,5

Th 162 227 276 30,6 327 345 359 382 40,1 436 462 52,8

2h 194 268 323 356 38, 40 41,6 442 463 50,2 53,1 605

3h 21,6 29,7 357 39,3 42 44,1 45,9 48,7 51 55,3 584 66,5
6h 26,1 34,4 40,5 44,2 46,9 49,1 50,9 53,8 56,1I 60,4 63,7 71,8

12h 31,8 41,7 49,1 53,5 56,7 59,3' 61,4 64,9 67,6 72,8 76,6 86,2

1d 39 50,5 58,7, 63,6 67,2 70 72,3 76 78,9 84,4 88,4 98,5

2d 49,6 63,4 73,1 78,8 82,8 86 88,6 92,8 96,1 1022 1066 117,5

3d 52,9 67,6 77,8 83,7 87,9 91,2 93,9 98,2 101,6 107,7 1122 123,1
P R I 4d 73,3 84 90,2 94,6 98,1 100,92 1053 1088 1152 119,7 1309
> 5d 65,4 82,4 93,9 100,6 1053 1089 111,9 116,6 1203 127 131,8 143,6

7d 75,4 93,8 1062 1133 1182 122,1 1252 130,2 134 141 146 158,1
10d 89,8 110,7 124,6 1324 137,9 1421 1456 151 1552 1628 168,2 181,2
15d, 108,8 133,2 149, 158 164,3 169,1 1729 179 183,7 192,2 198,1 2124
20d 126,7 1552 173,6 1839 191 196,4 200,9 207,8 213,1 222,6 2293 2452
25d 1352 1655 184,9 1957 203,1 2088 2134 2206 226,1 236 242,9 2593

1579 _190.3 211 2224 2303 2363 241.2 2487 2545 2649 2721 __ 289

Statistiques des précipitations extrémes — Commune de Uccle
Niveau de retour estimé pour une durée de précipitations [de 10 minutes & 30 jours]
et une période de retour [de 2 & 200 années] - Unités : mm

Source : IRM
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

EXEMPLE — NEERSTALLE

1¢" approche >)7>>7>>>)_,
® PLUIE DE 60 mm

ﬁ
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

- EXEMPLE — NEERSTALLE

1¢" approche
® PLUIE DE 60 mm

EXEMPLE 1

o
=0
=

= _
2 massifs drainants de 75cm “L1°
(avec 30% de vide)
__________________________ L Pigtans \L Parking \L TRAM +vairie \L Parking J/ Pigtons J
* IMPERMEAELE PERMEABLE IMPERMEAELE PERMEABLE IMFERMEAELE

Q FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DES EAUX PLUVIALES SUR LA PARCELLE ET DANS L'ESPACE PUBLIC — PRINTEMPS 2023



METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

- EXEMPLE — NEERSTALLE

1¢" approche
® PLUIE DE 60 mm

EXEMPLE 2

1 massif drainant de 30cm
(avec 30% de vide)

L Fietons \L Farking \L TRAM +voirie L Parking \L Figtons J

* IMPERMEABLE PERMEABLE IMPERMEABLE PERMEABLE IMPERMEABLE
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

“ EXEMPLE — NEERSTALLE

1¢" approche
® PLUIE DE 60 mm

EXEMPLES

3. Jardin de pluie (25cm)
& terre arable (40cm)

4. Jardin de pluie (15+40cm)
+ massif drainant (27cm)

| | ardin | | ardin
__________________________ | Pigtons  depluie TRAM +vo , Pigtons  depluie TRAM +vo
* IMPERWEAELE PERMEABLE IMPERMEA IMPERMEABLE PERMEABLE IMPERMEA
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METHODE DES PLUIES

ya

METHODE DES VOLUMES

EXEMPLE

NEERSTALLE

approche
® PLUIE DE 60 mm
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DATE DU RELEVE

Avril 2019
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

n EXEMPLE — NEERSTALLE

1¢" approche
® PLUIE DE 60 mm

OMBIEN
si on ajoute les batiments ¢

+ Batiments + Batiments

(Vavant - situation actuelle) (Vavant - Estim. & terme)

L2 1 r---"~"~"~"~"~T"~"~T~TT~TTTTTTT===°—-7% 1 r---~-T~-~T~TTTTTTTTTTTTTTT T a r---~-T~-~T~TTTTTTTTTTTTTTT T a
5, 1 1 1 1 1
i Volume sur toute la zone d’étude Al 1600 m3 Lo +272 m3 Lo 4+ 1501 m3 !
L e e e e e e e e e e e e e e e = = 1 L e m = J L d L d
r—-T T T T T T TS T TS T T T TS TS T T T T T T s T s 1 r—-——"="~"~"~"="~"~"~"~"~"~"~"="="====-=-= 1 L 1 L 1
Y o 7 e . e ! 1 1
1 Volume par metre linéaire de voirie 1 | ! 0,9 m3 o 1,1 m3 | 1,7 m3 '
. B L T |
v +48%
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

EXEMPLE — NEERSTALLE

EXEMPLE 1

2 massifs drainants de 75cm
(avec 30% de vide)

EXEMPLE 2

1 massif drainant de 30cm
(avec 30% de vide)

EXEMPLE 3

Jardin de pluie (25cm)
& terre arable (40cm)

EXEMPLE 4

Jardin de pluie (25+40cm)
+ massif drainant (27cm)
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

n PRINCIPES

» Méthode détaillée utilisée en dimensionnement
» Permet d’évaluer les volumes a gérer sur base des pluies statistiques

TR (Temps de Retour) fixé en fonction de la réglementation/ambition : 20
ans / 100 ans

Il peut étre intéressant d'évaluer les volumes engendrés pour
différents temps de retour afin de pouvoir se représenter les
surfaces/profondeurs qui sont sollicitées

,20

’

i : AL 4

* Durée problématique évaluée sur base de la méthode en fonction des
caractéristiques du site

» Volume = Surface active (m?) * pluie (mm/m?)
» Infiltration/évacuation a débit régulé prises en compte dans les calculs
» Méthode itérative !
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

n PRINCIPES

6000 STOCKAGE

Volume (m?)
g
&

4000 ouT

0 60 120 180 240 300 360 420
Durée (min)

IN

(Sa x Pluviométrie)

STOCKAGE

(IN - OUT)

OouT

(Sinf x K)
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

PRINCIPES

Ne pas sous-estimer le pouvoir de I’évapotranspiration !

\OTHU

Sur un suivid'un des sites de
I'Ecocampus (Parking + Noue
végétalisée)— Proj. MicroMegas

70% des pluies de HT<15mm
présententun volume sortant
négligeable

Un comble pour un ouvrage étanché
pour des raisons experimentales |

Source : INSA Lyon —
laboratoire DEEP, OTHU,
Ecole Universitaire de
Recherche

H2O’Lyon
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

“ PRINCIPES

Volume (m?3)

0 60 120 180 240 300 360 420
Durée (min)
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

n PRINCIPES
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

“ PRINCIPES

NS, NV

Volume (m?3)

0 60 120 180 240 300 360 420
Durée (min)
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

n EN PRATIQUE

Dimensionnement
» Découpage en « mini » bassins versants et application de la méthode des
pluies pour déterminer le volume de chaque ouvrage

= Choix des données pour une période de retour donnée

www.meteo.be/fr/climat/atlas-climatique/climat-dans-votre-commune

= Calcul du débit unitaire = Quantité / (Durée x 60)

Durée Quantité Débit unitaire
(minutes) (mm) (I/s/m?2)
10 15,9 0,027
20 22,8 0,019
30 27,6 0,015
60 31,9 0,009
120 37 0,005
180 41,1 0,004
360 46,2 0,002

FORMATION BATIMENT DURABLE — GESTION DES EAUX PLUVIALES SUR LA PARCELLE ET DANS L'ESPACE PUBLIC — PRINTEMPS 2023



http://www.meteo.be/fr/climat/atlas-climatique/climat-dans-votre-commune

METHODE DES VOLUMES

METHODE DES PLUIES

n EN PRATIQUE

Dimensionnement

» Pour le « mini » bassin versant concerné,
 déterminer la surface active S,

= Calcul du débit total = S, x Débit unitaire

» déterminer la surface d'infiltration S,

= Calcul du débit d’infiltration (débit de fuite) = S, ; x K

10000
9000
8000
7000

E 6000

g sooo

E

S 4000

S
3000
2000
1000

Durée Quantité Débit unitaire Débit total Débit de fuite |

(minutes) (mm) (I/s/m?) (I/s) (l/s)
10 15,9 0,027 386 26,1

20 22,8 0,019 277 26,1

30 27,6 0,015 224 26,1

60 31,9 0,009 129 26,1
120 37 0,005 75 26,1
180 41,1 0,004 55 26,1
360 46,2 0,002 31 26,1

IN ouT
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

EN PRATIQUE

Dimensionnement

10000 N
9000 —

8000 —

= Calcul du volume tampon nécessaire = £ o ﬁ\

3000

(Débit total — Débit de fuite) x Durée x 60/1000 .

0 60 120 180 240 300 360 420
Durée (min)

= Si la durée de pluie problématique est celle de 360 minutes,
augmenter les surfaces d’infiltration !

Durée Quantité Débit unitaire Débit total Débit de fuite olume tampon
(minutes) (mm) (I/s/m?2) (I/s) (I/s) (m3)
10 15,9 0,027 386 26,1 216
20 22,8 0,019 277 26,1 301
30 27,6 0,015 224 26,1 355
60 31,9 0,009 129 26,1 371 — > Valeur MAX
120 37 0,005 75 26,1 351 Représente la pluie
180 41,1 0,004 55 26,1 317 la plus
360 46,2 0,002 31 26,1 109 problématique
IN ouT STOCKAGE
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

n EXEMPLE — NEERSTALLE

nrs
Teatcir
Manit drainant sous Aotiewement perméable

Jardin d= phi=

EEEEC S 7

Manit drainant sous revitement permé able
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

n EXEMPLE — NEERSTALLE

Voirie
Trottoir sans massif drainant

Stationnement avec massif drainant

Zonage !
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Jardin de pluie

Trottoir avec massif drainant

Toiture




METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

EXEMPLE — NEERSTALLE

Trottoir
[ Fawes béton : 2020 cm
Lit de pose
Fondation Trottoir
Pavés béton : 2020 cm
Wue de 15 cm Lit de pose
Bordure béton © 3020 am Fondation
Fondation © béton maigre
Sous-fondation : empiemement hors gel 331.5 2 i Wue de 17 cm max
L o Bordure b&ton : 3020 cm
= o - bé -
- - . Sous-fondation : empiemament
—Massif drainant _Bordurebéton
Pavis drainant - &p. 12om Bordure - 30x20 om hors ge! 31,3
Lit de posa : 3cm, 27 . Fondation : maigre
Couche de fondation 20°31.5 + couche de finttion 4/6.3, ep. 15 cm Sous fondation : empiemement
Sous-fondation : ép.30 cm, empiemement 2080, avec 30% de vide hors gel 0031,5
I_
Bordure béton !  —— T
" "
T | s et
Fondstion - béton migre | ot e ge
Sous fondation : iermement hors ged 0031,5 ;
Smed gel 031, ol Tere végétale : 30 omenv.
o
E 7
*s%@%
M 020 1.80 0.20 654 020 160 020 200

TTITT]
[TITITITT1]
[TTITTITT]
[TTTTTITTT]
[TTITTITT]
[TITITITT1]
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

EXEMPLE — NEERSTALLE
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METHODE DES VOLUMES METHODE DES PLUIES

n EXEMPLE — NEERSTALLE
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n OUTILS

Calculateur « Parcelle »

Le « Calculateur Parcelle (.xIsx) » est un outil qui vous permet de calculer
certains parameétres des aménagements « Eaux pluviales » que vous avez prévus
sur votre projet. A savoir :

» le volume d’eau a tamponner, c’est-a-dire a stocker dans 'aménagement
pour un orage tres important, avant son infiltration dans le sol,

» la hauteur d’eau que ce volume peut représenter dans cet aménagement,

» le temps de vidange, c'est-a-dire le temps d’infiltration totale, lorsque
I'aménagement est rempli.

Il a été développé a destination des demandeurs de Permis d’Environnement et
reprend la méthode des pluies sur base d’'une pluie centennale.

= Voir la page « Gérer les eaux de pluie : vos obligations »

= Cet outil sera utilisé lors des ateliers
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https://leefmilieu.brussels/media/8560/download?document
https://environnement.brussels/citoyen/reglementation/obligations-et-autorisations/gerer-les-eaux-de-pluie-vos-obligations

“ CONTACT

Stéphan TRUONG

Ingénieur projet — Facilitateur EAU
 +324 2269160
X facilitateur.eau@environnement.brussels

ECORCEe

INGENIERIEZCONSULTANCE

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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