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& PRESENTATION DE L’ORATRICE

Matériaux de construction et recyclage : définition et mise en contexte
Sophie TRACHTE (Uliege)

Sophie Trachte est architecte diplomée depuis 1998 (Institut Victor Horta, Bruxelles). Elle a également un Master
complémentaire en Architecture et Développement Durable (MAS) délivré par 'Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne (EPFL, Suisse), 'Université catholique de Louvain la Neuve (UCLouvain, Belgique) et I'école
d’Architecture de Toulouse (France).

Elle est actuellement professeure en « Sciences & Techniques - Conception Performante et Circulaire de
I'architecture » a la Faculté d’Architecture de I'Université de Liege (ULiege, Belgique), apres avoir professe
pendant 16 ans comme chercheuse dans I'équipe de recherche Architecture et Climat (Prof. A. De Herde et S.
Altomonte), enseignante a la Faculté LOCI de 'UCLouvain et 10 ans comme architecte collaboratrice et chef de
projet dans le bureau Archi 2000 a Bruxelles.

Le domaine de recherche que développe Sophie Trachte, bien que relativement large, est en lien direct avec la
conception durable et circulaire de I'architecture, la technologie de la construction et les sciences du batiment. Ce
domaine de recherche s’articule autour de trois themes majeurs: |'utilisation rationnelle et circulaire des ressources
naturelles dans I'environnement construit, le développement et I'évaluation multicritere de stratégies de rénovation
visant 'amélioration du confort, et de la performance énergétique et environnementale des espaces habités tout en
valorisant leurs spécificités ainsi que le développement de systémes constructifs, de matériaux de construction et
de systemes de fixations durables, a longue durée de vie, multifonctionnels et circulaires.

En tant qu’architecte d’abord, puis enseignante et chercheuse dans le domaine de la conception de batiments a
hautes performances énergetiques, environnementales et circulaires (tant en construction neuve qu’en
rénovation), elle a été frequemment confrontée aux questions soulevées par ce séminaire et plus spécifiquement
celles sur la valorisation future et le recyclage des matériaux de construction.



& PRESENTATION DE L’ORATRICE

Matériaux de construction et recyclage : définition et mise en contexte
Sophie TRACHTE (Uliege)

En effet, la conception d’'un batiment energetiquement performant (en ce compris I'énergie grise des
matériaux qui le compose), a faible impact environnemental et circulaire implique de repenser ses
choix de techniques constructives ainsi que ses choix de composants et materiaux de construction :

e Rationaliser 'usage des matériaux ;
e Prendre en compte les types de ressources utilisées et leur valorisation future

o Favoriser les ressources locales, renouvelables ou présentes en abondance ;

o Favoriser, dans la mesure du possible, les matériaux de réemploi et/ou les matériaux a
haut contenu recycle ;

o Favoriser, dans la mesure du possible des matériaux « réemployables » et/ou
« reellement recyclables »

e Considérer la mise en ceuvre et le potentiel de réutilisation et/o de valorisation future

o Favoriser les techniques constructives permettant la hierarchisation et I'indépendance des
couches matérielles

o Favoriser les matériaux a assemblage réeversible, simple et accessible

o Favoriser les matériaux a longue durée de vie et robustes, capable de résister a plusieurs
phases de montage/demontage

e Prendre en compte I'énergie grise et les émissions potentielles (ACV)

o Favoriser les matériaux peu énergivores et peu polluants



& OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

» Revenir et préciser certaines notions importantes
autour du réemploi et du recyclage

* Mettre en évidence les enjeux du recyclage

* Mettre en évidence les complémentarités entre
reemploi et recyclage

* |[dentifier des pratiques pour renforcer le recyclage
des matériaux de construction



& PLAN DE L’EXPOSE

l.  Definitions et notions importantes
Il. Enjeux du recyclage
I1l. Complémentarités avec le reemplol

V. Comment intensifier le recyclage au sein du
secteur

V. Conclusions
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& |. DEFINITIONS

La Directive-Cadre sur les déchets
(2008/98/CE) propose une hierarchie d’actions
en termes de prévention et de valorisation des

déchets

PREVENTION ' } PRODUCT

—

PREPARING FOR RE-USE

RECYCLING

RECOVERY — WASTE

DISPOSAL




& |. DEFINITIONS

La Directive-Cadre sur les déchets
(2008/98/CE) definit aussi les termes suivants:

« Deéechet

\/

Toute substance ou tout objet,
ou plus généralement tout bien meuble,
dont le détenteur se défait ou dont il a
I'intention ou l'obligation de se défaire



& |. DEFINITIONS

La Directive-Cadre sur les déchets
(2008/98/CE) definit aussi les termes suivants:

« Deéechet

O Réeemploi, avec ou sans
[/E /’ préparation préalable
m 3

\:/ —> Recyclage

Valorisation



® |

DEFINITIONS

La Directive-Cadre sur les déchets
(2008/98/CE) definit aussi les termes suivants

Preparation au réemploi

A

RE

Toute opeéeration de contrble, de nettoyage
ou de réparation en vue de la valorisation,
par laquelle des produits ou des
composants de produit qui sont devenus
des dechets sont préparés de maniere a
etre reutilises sans autre opeération de
prétraitement



& |. DEFINITIONS

La Directive-Cadre sur les déchets
(2008/98/CE) definit aussi les termes suivants

* Préparation au reemplol

Sciage de pierres

Nettoyage des restes de mortier

Travail du bois : enlevement des
clous

-

Révision d’éléments techniques

Source: :https://opalis.eu/fr/operations-sur-les-produits



& |. DEFINITIONS

La Directive-Cadre sur les déchets
(2008/98/CE) definit aussi les termes suivants

« Réempilol

Toute operation par laquelle des produits ou
- . ,
__ s des composants qui ne sont pas des déchets
T sont utilisés de nouveau pour un usage
identigue a celui pour lequel ils avaient été
CONCUS

11



Source: :https://opalis.eu/fr/projets

. DEFINITIONS

La Directive-Cadre sur les déchets
(2008/98/CE) definit aussi les termes suivants

« Réemplol

OPALIS Fournisseurs Matériaux Exemples Documentation En savoir plus

en fr nl

Exemples nfo

Filtrer

UK ? Visitez salvowebcom

Materials -
Abords et voiries Maison V&Q "Urban Mining" dans sa K.118 Winterthur

(18) ¥

R forme la plus élémentaire Transformation et extension d'un batiment
Cros-cmnre o9 Une var:été d'é:féme_r;ts de réemplol pour P industriel avec des éléments de structure,
Enveloppe (s4) + une maison unifamiliale Extraction de grés ferrugineux lors d'un de facade et d'intérieur de réemploi.
projet d'élargissement de la route

Menuiseries ns) .

Finitions intérieures <4} +

Equipements = Lire plus = Lire plus
Antiquités architecturales (s + Lire plus = | 2



Schéma issu de I'exposition »Matieres Grises — Matériaux, Réemploi, Architecture du Collectif

Encore Heureux, 2014 Paris

& |. DEFINITIONS

Réemploi et réutilisation, quelle difféerence?

Z]
\-——--_____.
OBJET EN DESUETUDE ReéuTiLisaTion ReéempLol RecveLace
DE L'OBJET OU DE SES DE L'OBJET OU DE SES DE L'OBJET OU DE SES
COMPOSANTS COMPOSANTS PASA
<o TS AUGMENTATION DES
LI |- - e s Em = % BESOINS EN ENERGIE LIEE
: " ~ e —— — ; A LA RECUPERATION
PERTE D'UsAGE TILI5ER DANS L'USAGE PREMIER (CHANGEMENTIDIUSAGE - CHANGEMENT D'USAGE

MATIERE CONCERVEE MATIERE CONCERVEE MATIERE CONSERVEE MATIERE COMPLETEMENT REMANIEE
FORME CONSERVEE Forme conce
MEMOIRE CONCERVEE MEMOIRE CONCERVEE

EREMENT TRANSFORMEET FORME PLUS INDENTIFIABLE
MEMOIRE CONCERVEE MEMOIRE PERDUE

Le réemploi concerne toute opération par laquelle

q des produits ou des composants qui peuvent étre
E —> des déchets sont utilisés de nouveau pour un
H usage identique a celui pour lequel ils avaient éte
concus ou pour un autre usage. 13



® |

La Directive-Cadre sur les déchets
(2008/98/CE) definit aussi les termes suivants

Recyclage

<=
E

DEFINITIONS

~

O O

i <

Toute opération de valorisation par laquelle
les déchets sont retraités en produits,
matieres ou substances aux fins de leur
fonction initiale ou a d'autres fins.

1 #
* valorisation énergetigue

la conversion pour lutilisation comme
combustible ou pour des opeérations de
remblayage;

14



& |. DEFINITIONS

La Directive-Cadre sur les déchets
(2008/98/CE) definit aussi les termes suivants

Valorisation

Toute opération dont le resultat principal est que des
déchets servent a des fins utiles en remplacant d'autres
matieres qui auraient été utilisées a une fin particuliere, ou
gue des déchets soient préparés pour étre utilises a cette
fin, dans l'usine ou dans I'ensemble de I'économie.

o Valorisation énergeétique = récupération d’énergie

o Valorisation organique = retour a la terre

15



& |. DEFINITIONS

Réemploi, recyclage, quelle difféerence?

Réeemplol

o Valeur du produit conservée et prolongée

o Pas ou peu d’'energie grise

o Pas de pression sur les ressources naturelles
*Recyclage

o Valeur de la matiere conservée

o Nécessite de I'énergie grise

o Matiere(s) recycléee (s) + ressources naturelles

+++
+++
+++

++

+/-

16



& |. DEFINITIONS

Recyclage, oui mais « upcycling » ou
« downcycling » ?

Recyclage ou upcycling

Le déchet, avec ou sans traitement préalable, est réinjecté
dans le méme cycle de production dont il est initialement
Issu (valeur ajoutée conservée), voir le cycle de
production d’'un produit a plus haute valeur ajoutée

Décyclage ou downcycling

Le déchet, avec ou sans traitement prealable est reinjecte
dans le cycle de production d’'un produit a moindre valeur

ajoutée

Ce type de recyclage est aujourd’hui le plus courant mais les choses
évoluent...

17



.  DEFINITIONS

Exemple d’Upcycling

reinjectés dans la production de
nouveaux produits en “beton”
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Source: :https://zin.brussels/fr/news/le-beton-circulaire-de-zin-

obtient-une-certification-c2c-argent/



. :Thomas Baguette — Knauf Insulation

Source

& |. DEFINITIONS

Exemple d’Upcycling

Déchets de laine de verre (chutes et démolition), réinjectes

dans les fours de fabrication de produits en laine de verre,
chez Knauf Insulation a Visee

Partenaires

o=
=

Collecte &

Transport Stockage Transformation Re-integration

Arrivée sur le site: réception Stockage du Densification La laine est
& controle de qualité matériel pour et fusion transformée en
recycler calcin et
réinfroduite dans la
production
Nouvelle laine Déc ok dé“ Densificatan
™ Tran ! ..!
19




& |. DEFINITIONS

Exemple d’Upcycling — développements
scientifiques

«  Dechets de bois B, issus des recycpark, reintroduits dans

la fabrication de panneaux CLT, en développement a I'ULiege
Gembloux et UMons

Source: :Thibaud Dalimier — Gembloux Uliege

20



& |. DEFINITIONS

Exemple d’Upcycling — développements
scientifiques
 Dechets de papier et sable issus du concassage des

iInertes utilisés pour produire de nouveaux materiaux

composites (chape seche, bloc,...), avec Knauf Platre & Engis,
le CTP, Dufour Cogetrina, Uclouvain et ULiege

Source: Mélanie Horvath - UCLouvain

21

Source: monseurecycling.be et cerema.fr e’



& |. DEFINITIONS

Exemple de downcycling

» Granulats de béton recycle utiisés comme couches de
sous-fondation de route ou de batiment

« Granulats inertes en méelange

» Dechets de bois de structure, broyés et réinjectés dans la
fabrication de panneaux de fibres

LA PYRAMIDE DU RECYCLAGE

* Les cycles de recyclage du papier

Utilisation de vieux paplers et cartons dans la production

Source: http://www.cobelpa.be/fr/recyclage.html

22



& |II. ENJEUX POUR LE SECTEUR

Peu de déchets issus de la construction sont
aujourd’hui « recyclés » ou « réintroduits » dans la
production de nouveaux produits de construction...

* Faible qualité du tri sur chantier

* Peu ou plus d’informations techniques sur les
matériaux mis en ceuvre il y a 20, 30,...100 ans

 Peu de filieres de collecte et de reprise par les
fabricants

Pourtant de nombreux materiaux de construction présentent un potentiel
éleve de recyclage...

23



& |I. ENJEUX DU RECYCLAGE

Il est important de faire la distinction entre....

Matériau potentiellement recyclable
Ce potentiel est spécifigue a chagque materiau.

Il correspond a la capacité du materiau a étre recyclé et/ou
reintroduit dans un cycle de production. Cette capacité
dépend a la fois de la nature du matériau et des
transformations subies par les matieres premieres durant
le processus de fabrication

Métaux ferreux et non ferreux 95% selon la NBN/DTD B 08-001:2017

60 a 70% selon Arcelor Mittal, 40% au niveau mondial
Platre 20% selon la NBN/DTD B 08-001:2017
Béton 95%
Inertes en mélange 95%

Verre plat 95% 24



& |I. ENJEUX DU RECYCLAGE

Il est important de faire la distinction entre....

* Matériau réellement recyclé

Materiau presentant un potentiel élevé de recyclage et
pour lequel une filiere de recyclage (up ou downcycling)
existe au niveau régional

Gyproc Recycling, a Kallo

Y
eplic, & pec

~" X Deuxfilieres de recyclage du
“z¥.. platre existent en Belgique.



http://www.placo.fr/

& |I. ENJEUX DU RECYCLAGE

Il est important de faire la distinction entre....

» Matéeriau a haut contenu recyclé

Materiau dont le processus de fabrication utilise des
déchets ou des sous-produits en quantité plus ou moins
iImportante et ce, a la place de matieres premieres
(ressources naturelles)

Cette “valorisation matiere” permet
- d’économiser des ressources naturelles; et des combustibles (encore
souvent fossiles — énergie grise);

- de limiter les montées en tempeératures dans les processus de fabrication,
les émissions de gaz a effet de serre et autres polluants atmospheériques et
les quantites de déchets a gerer

26



rgie/le-recyclage/

nt-et-ene

me

. https://www.vgi-fiv.be/environne

Source

& I. ENJEUX DU RECYCLAGE

Il est important de faire la distinction entre....

» Matéeriau a haut contenu recyclé

ﬂ Les sources et quantités actuelles de calcin dans la composition selon les applications

PRODUITS YERRIERS

VERRE PLAT YERRE CRELX VERRE CELLULAIRE LAINE DEVERRE

o

H'EREE CELLULAIRE, LAIME DEVERR

VERRE PLAT VERRE PLAT, VERRE CRELIX RRE LR VERRE PLAT VERRE

SOURCES DE CALCIM


https://www.vgi-fiv.be/environnement-et-energie/le-recyclage/

& |I. ENJEUX DU RECYCLAGE

Au niveau de I'apport de matieres premieres, on
distingue actuellement :
 Le déchet -

* Le sous-produit — Matiére premiére secondaire
* Leco-produit

« La matiere premiere specifigue




ENJEUX DU RECYCLAGE

Dans 'analyse de cycle de vie, la phase de production est
souvent la plus impactante

Source: S.Trachte
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& |I. ENJEUX DU RECYCLAGE

Au niveau de I'apport de matieres premieres, on
distingue actuellement :

* Le sous-prodult

Selon la directive 2008/98/CE, un sous-produit se
differencie d’'un déchet si les conditions suivantes sont

remplies :

o son utilisation ultérieure est incertaine;

o Il peut étre utilisé directement sans traitement
supplémentaire autre que les pratiques industrielles
courantes;

o Il fait partie integrante d'un processus de production;

Ces sous-produits doivent cependant étre conformes aux réglementations
environnementales et sanitaires.

30



& |I. ENJEUX DU RECYCLAGE

Au niveau de I'apport de matieres premieres, on
distingue actuellement:

* Le sous-prodult

Valorisées sous forme d’isolant thermique
Avoine : A de 0,065 W/ mK
Balles de riz Riz : A entre 0,049 et 0,052 W/ mK 31

= dechets de I’agricultu re Source: P. Delot et G. Déjean — Bdtir en Balles (France)




& |I. ENJEUX DU RECYCLAGE

Au niveau de I'apport de matieres premieres, on
distingue actuellement:

* Le coproduit

Certaines matieres sont, de maniere intentionnelle ou non,
produites en méme temps que le produit principal ou durant le
meme processus de fabrication. Le ou les coproduits ainsi que
le produit principal vont étre sépares et utilisés pour un usage
particulier et dans differents secteurs.

Les coproduits ne doivent pas étre considéres comme des déchets ou des
sous-produits, car leur utilisation fait partie intégrante de la valorisation de la
matiere premiere. lIs sont caractérisés par une certaine valeur économique

32



& 1. ENJEUX SUR TERMES UTILISES

Au niveau de I'apport de matieres premieres, on
distingue actuellement:

Filasse utilisée dans
’industrie textile

* Le coproduit

Source: rtbf.be

Graines utilisées
dans lI'industrie
cosmétique

Source: technichanvre.fr

Culture de plants de chanvre
Engendre plusieurs co-produits :

filasse, graines et chénevotte ) . e
» 9 Filasse et chenevotte utilisées

dans la production d’isolants
thermiques — secteur 33
construction

Source: technichanvre.fr



ENJEUX DU RECYCLAGE

Au niveau de I'apport de matieres premieres, dans
I’ACV, on distingue actuellement:

K Matiére premiére \

Matiere extraite ou cultivee
specifiguement pour la
fabrication d'un produit
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I

Matiere issue d'une culture ou
d'un processus d'extraction qui
alimente plusieurs secteurs

lousles entrantsel sortants

liés au module Al sont partagés
\ entre lessecteurs

Matiere residuelle issue d'un
processus industriel et réeutilisée,
sans traitement dans un
nouveau processus

Pasd'impact considéré pour le
module Al = bénéfice
environnemental

© S.Trachte



& |1l. COMPLEMENTARITE AVEC LE
REEMPLOI

Le recyclage, une pratique complémentaire au

reemploi

« Tout produit ou matériau de construction, quel qu’il soit,
arrivera en fin de vie « technigue » a un moment donnée

 Les mises en oeuvre actuelles ne sont pas encore toutes
reversibles et les démontages entrainent des déchets non
reemployables

« Les chantiers de nouvelle construction engendrent en
moyenne entre 5 et 10% de chutes de matériaux et
produits.

Il faut donc exploiter ces deux pratiques en favorisant en
priorité et des que c’est possible, le réemploi

35



& |1l. COMPLEMENTARITE AVEC LE
REEMPLOI

Le recyclage, une pratique complémentaire au

reemploi

« Tout produit ou matériau de construction, quel qu’il soit,
arrivera en fin de vie « technigue » a un moment donnée

 Les mises en oeuvre actuelles ne sont pas encore toutes
reversibles et les démontages entrainent des déchets non
reemployables

« Les chantiers de nouvelle construction engendrent en
moyenne ent}ej_et_’l_o%_dp_chlm_dp_malétiaux_at
produits. 1. Conserver et maintenir autant que possible la

Il faut donc exf valeur économique des produits

oriorité et dés qu 2- Lorsque le produit ne peut plus étre reemploye,
' ' conserver et maintenir autant que possible la
\ valeur économique des matieres utilisées /

36




& 1Il. COMPLEMENTARITE AVEC LE

REEMPLO|

Ces pratiques ont des exigences communes :

En conception
— Flexibilité technigue et réversibilité des assemblages
— Choix des matériaux

Sur chantier
— Estimation des déchets produits (type, nature, quantité)
— Démontage et qualité du tri sur chantier

Chacune de ces pratiques nécessite d'avoir des
connaissances et Informations technigues sur les
matériaux existants, a valoriser

— Developper et encourager 'usage des passeports materiaux

37



& .

COMPLEMENTARITE AVEC LE

REEMPLO|

Le recyclage et le réeemploi ont des exigences
communes

En conception - flexi

La f
recu
com

exibilité technic
nération « sans

posants

nilité technique

ue a pour objectif de favoriser la
dommage » des éléments et des

- Géométrie de connexion
- Type d'assemblage

38



®

REEMPLO|

COMPLEMENTARITE AVEC LE

Le recyclage et le réeemploi ont des exigences

communes

» Flexibilité technique — géeométrie des connexions
Travailler avec des connexions a géométrie ouverte

GEOMETRIE OUVERTE

L_---"---'-“-l
Géomeétrie linéaire
[ g
..............
Recouvrement symétrique
T N
Recouvremen t asymétriq

GEOMETRIE FERMEE

Intégrée des deux cotés

Source: Guide Batiment durable — Bruxelles Environnement

39



& |1l. COMPLEMENTARITE AVEC LE
REEMPLOI

Le recyclage et le réeemploi ont des exigences
communes

* Flexibilité technique — type d’assemblage
Travailler avec des assemblages secs, indépendants

Tableau des connexions réversibles

Assemblage sec Type de fixation/assemblage/finition

sans élément intermédiaire QUGN slol=RilelarTal (R alo] s F=I3ToTal IR [F) te]i[al yTIHAT] o I8
emboitement...

avec élément intermédiaire [ElNCelalelagl=N (o [NI=] g =Mal foTal gT=) I el [ o 1009
indépendant (boulons, vis...)

indépendant (boulons, vis...)

Assemblage humide

Rjoints=Rmat. (colles, mortier de ciment, ,soudure)

solidarisation dans la masse (plafonnage, béton coulé...)

Source: Guide Batiment durable — Bruxelles Environnement

connexions réversibles réversible avec de légers connexions non réversibles
dommages réparables

40



& |1l. COMPLEMENTARITE AVEC LE
REEMPLOI

Le recyclage et le réeemploi ont des exigences
communes

* Flexibilité technique — type d’assemblage
Travailler avec des assemblages secs, indépendants

Tableau des connexions réversibles

Assemblage sec i Type de fixation/assemblage/finition

EL BRI [T LT S L TETI I vrac, pose flottante -non associée aux couches sup.,
emboitement...

nvironnement

avec élément intermédiaire [ElNCellelaglN{=Ie[V=1g d=Nal folel g1=) H el [ o 13009

~

Choisir également des assemblages
simples (sans outillage spécifique) et
rapides a mettre en ceuvre ou a démonter
Tout ce qui est compliqué et lent au
démontage sera souvent déemoli

connexions réversibles réversible avec de |eg== e

Assemblage humide

J

dommages réparables dommages irréparables

Sourc



& 1. COMPLEMENTARITE AVEC LE
REEMPLOI

Le recyclage et le réeemploi ont des exigences
communes

* En conception — Choix des materiaux

Faire un choix de matériaux
- A haut potentiel de réemploi et de recyclage
- Reéellement recyclés (filieres locales)

- Simples et non composites

- Peu transformés

- Avec peu a tres peu d’additifs

Source: Knauf Insulation - Belgique



1. COMPLEMENTARITE AVEC LE
REEMPLO|

Le recyclage et le reemploi ont des exigences
communes

* En conception — Choix des materiaux
Qualités architecturales circulaires

Cholsir des matdriaus
Utiiser les pisces ot Recherchar des dNments L
ements de CoNSALCHION de constructon fans R X
O848 présents Tur site ou de sous-produts ou de ot o
récuperes alleurs Oecrets WOStANces Aatreley
nnlmployi Rq:,zld Renouveld
Faveeives les componants
tor ches SORSON.
Gui 4 COMPOTent d'un Utsar 0ot COMPOLants :’::"
soul PANerau PRAOt gue G 1SSt 3 Nusere ot S PO
Coux COMDOSes o'un Aux Cycies de réemplol AR
meange
Sir «f sain Pur Solide
. FROQIer S COMPOSRS Permettre de defaie
e o o = de fagon & ce quis Jes connexions sans
preass @« sowent accessities et endommages es
tac récuperabies sany trop COMposants quelies
dwffons ou de dommmages rehenn
Manioble Accessible Réversible ‘ndip-ndont
Concevor det Datrrents ot
s o O8RS SSRICeS QuI répondent Introdurs de I S sité Idunitifier of valonser ms
e e o 2 0es DESOINS 01 EXgENCes SRS quiure solution Qualtes Ou bou
e Vanes mats sans ésre unigqoe e mankce responsatie
moddies

Compatible

| |
A.!r\t r_-jh((Fl!IOF circuiaire pcrmtT [C ’&'C"T\CIUI e rcr.yr.|sgc ouis

Poly valent

PO’(OJI’:Z en |€$ quqll!cg ell

f

Varié

renouvellement efficace des batiments et de leurs composants

xez vios ombitions des le debut du projel

Emplaum ent ol aile

Source: W. Galle (VUB) — Projet FEDER BBSM — www.bbsm.brussels
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& |1l. COMPLEMENTARITE AVEC LE
REEMPLOI

Le recyclage et le réeemploi ont des exigences
communes

» Sur chantier — Estimation des dechets produits

N® | Intitulg du déchet | Code EURAL Quantité estimée | Situafion dans le | Description/type - » -
(préwue) (m; | batment Inventaire dechets et plan de gestion —
1 .
modeles du CCTB (2022)
2
3 Type de déchet® Code Volume | Volume Activite® : Stockage/ Destination® Tramsporteur/ | Cenire
wallon {ou masse )] (ou Excavation (E) | conditionnemen collecteur traiteme:
4 des prévu® masse) | Construction (C) t {AB,C....)¢ de déche
déchets® génere” Démolition (1)) (ex.highag, [ cTaA | CET Auire (AB.C,.
Rénovation (R) | conteneur....)? (4 préciser)®
5 Matériaux pierreux & I'état | 010102
naturel
& Débris de béton 170101
Débris de briques 170102
7 Débris de tuales et 170103
céramiques
Débris de béton, briques, 170107
8 tuiles et céramiques en
mélange
0 Verre 1702 02
Meélanges bitumineux (ne | 1703 02
contenant pas de goudron)
10 Terres de déblaisnon | 1705 04
contaminges
Déchets de démolition non | 1707 95
mélanges a des matiéres
putrescibles ou
combustibles
-]




& (I. COMPLEMENTARITE AVEC LE
REEMPLOI

Le recyclage et le reemploi ont des exigences
communes

* Sur chantier — Estimation des déchets produits

v
I
T o/
I B
T T T G-
Matériau mis en ceuvre Matériau démoli, en morceaux
- Surface -—Su#aee
Epaisseur - Epaisseur
Masse volumique - Masse volumique
On peut facilement Les matériaux démolis prennent plus de volume (air
déterminer le volume et entre les morceaux). Il faut déterminer ce coefficient
la masse de foisonnement pour pouvoir déterminer le nombre

de contenants nécessaires




& 1Il. COMPLEMENTARITE AVEC LE
REEMPLOI

Le recyclage et le réeemploi ont des exigences
communes

« Sur chantier — Qualite de tri p= 10 fractions trices ™
TRI OBSERVE %élange

\

Déchets en mélange

Inertes béton

TRI OBLIGATOIRE

Inertes
Inertes blocs

Bois (A et B)

Verre plat

dédd¢

Platre

Mais aussi isolants, matiéres S 46
Qastiques. / 3




Q V. RENFORCER LA PRATIQUE DU

RECYCLAGE

Plusieurs pratiques peuvent permettre d’intensifier
le recyclage des matériaux de construction (et la
mise en place de filieres)

Outiller le secteur et principalement les
entreprises de construction pour une mellleure
gestion des déechets sur chantier

Renforcer les obligations de tri sur chantier et
élargir la palette de fractions a trier

Renforcer les obligations des producteurs au
niveau de la reprise des chutes
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Q V. RENFORCER LA PRATIQUE DU
RECYCLAGE

Plusieurs pratiques peuvent permettre d’intensifier
le recyclage des matériaux de construction (et la
mise en place de filieres)

W :

Revoir ses choix de matériaux dans une vision
d’économie circulaire locale

Renforcer les prescriptions “materiaux” et
‘assemblages” dans les cahiers des charges

Renforcer les exigences de tri sur chantier dans
les cahiers des charges

Travailler avec les producteurs pour développer
les filieres de collecte et de reprise “a moindre
frais”
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RECYCLAGE

V. RENFORCER LA PRATIQUE DU

Les filieres de recyCIage existantes (liste non exhaustive — source Buildwise) :

EKP RECYCLING

RECY-CAB

A organiser par I'entrepreneur;

1) Service de location de conteneurs
2) Dépot & l'usine de recyclage

A organiser par I'entrepreneur:

1) Service de location de conteneurs
2) Dépot & l'usine de recyclage

A organiser par I'entrepreneur:

1) Service de location de conteneurs
2) Dépot a l'usine de recyclage
3) Logistique k v Exins y

Collecte gratuite (& partir de 200 kg/an)

Collecte gratuite (5 partir de 100 kg)

Collecte gratuite (de grandes quantités)

1) Déchets de construction: Dépot
auprés d'un négociant de matériaux de
construction ou d'un applicateur
participant

2) Déchets de démolition: Dépét &
I'usine de recyclage

Chape, stabilisé,...

Granulats recyclés,
ressources pour fondations
routiéres

Production interne

L'isolation et le cuivre sont
séparés et sont destingés &
la production de nouveaux
produits.

L'isolation et le cuivre sont
séparés et sont destings &
la production de nouveaux
produits.

L'isolation et le cuivre sont
séparés et sont destings
la production de nouveaux
produits.

Production interne

Construction
et démolition

Construction
et démolition

Construction
et démolition

Construction
et démolition

Construction
et démolition

Construction
et démolition

Construction
et démolition

Acceptés : béton cellulaire pur débarrassé de plastique, de bois, de toiture, de matériaux hetos:ffwww chapyt Be/201 t Links 394,

contenant de I'amiante et d'autres déchets résiduels. 2/01/cellenbetan 3
Refusés : Platre, flux mixtes recyciage htmigmore 2960 Sint-Lenaarts

Accepté : béton cellulaire pur et non pur (avec résidus de béton ou mag ie), égal nttps/fwww.jacobsbetonb  Dreefvelden 16, 2860
armé efek v, Sint-Katelijne-Waver
Accepté : Unig le béton cellulaire pur
1) Retour sur une pﬂﬁhma':cn eﬂ:!(:;ﬂage ?:s::‘em p:nne;:;t)le controle : accepté Kruibeekse o
ettt o b 24, 2070 Zwijndrecht
2)Retour dans un big bag : par big bag complet retourné (qu'il s'agisse d'un big bag Ytong ou
d'un big bag d'une sutre marque), 40 euros seront facturés au client.
. ) Bewrijdingslaan 11,
Déchets de cuivre https://wew azkabel be, 8700 Tielt
. Maastrichtersteenweg
Déchets de cuivre butps ffrecy. 523 - bus 1 3700
sab.com/kanelc html
Tongeren
e g Industrieterrein Kanaal-
. ttos://
Déchets de cuivre Noord 1602
bwvba.com/labeirecycing
Bt comiatel 3960 Bree
Acceptés : 3
1) Les chutes de découpe bitumineuses de roofing de toutes marques :‘I\meurs po:nt:
2) Roofing d'anciennes toitures (Plus de 1500m? et aprés vérification de la recyclabilité par un  httpc//derbigum befir/recy hnps‘ellderbi;um:\n v ;
expert) - Irecyclage/distributeur
Refusé : Roofing avec couche en al et recou de toiture synthétique +participanty/

A planifier & l'avance, car la capacité est
limitée

Exigences élevées en matiére de pureté.

(principalement des déchets de
construction)
Bonne qualité : les déch

suffisamment de bitume et sont exempts
de goudron et d’amiante.
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V. RENFORCER LA PRATIQUE DU
RECYCLAGE

ROCKCYCLE

VANHEEDE

SIGMA ECOCOLLECT

CLEAN SITE SYSTEM

VEKO RECYCLING

VANWERVEN

Collecte sur chantier

Collecte auprés des distributeurs
d'lsover

Dépét aux points de collecte

Collecte sur chantier

Collecte sur chantier

Collecte sur chantier

Collecte auprés des distributeurs de
Sigma

Dépdt aux points de collecte

A organiser par I'entrepreneur:

Pressée en briquettes,
réutilisée comme matiére
secondaire pour la
fabrication de nouvesux
produits en laine de roche
de haute qualité

Construction
et démolition

Production Interne Construction

Production de granulés de Construction &

liege Démolition
Valorisation énergétique ou
matiére premiére pour la  Construction

fabrication de ciment

Non renseignée Construction

Selon le type de peinture
concerné, Renewi recycle
les restes ou les incinére en  Construction
toute sécurité dans une
installation spéciale.

Non renseignée Construction

1) Service de location de ¢ urs
2) Dépdt & l'usine de recyclage

Collecte sur chantier (gratuit) (sous
certains conditions)

Collecte par un service de location de
conteneurs

Recyclage du plastique  Construction
Déchiquetage + broyage
pour obtenir une poudre, Construction
réutil 1 dans la et démolition
production,

Construction

Production interne "
et démolition

Trier, nettoyer et broyer les
plastiques pour permettre
leur recydlage

Construction
et démolition

Les materisux de marque ROCKWOOL

Aucune pollution chimique, doit n'avoir eu aucun contact avec des substances radioactives,
contamination par d'autres matériaux de maximum 1% de volume, la teneur en humidité est de

maximum 30%.

Il doit s"agir de laine de verre de |a marque ISOVER Benelux.

La laine de verre ne doit contenir aucune trace (visible) de comtamination, pas de mélange &
d'autres matériaux, laine de verre fournie sans son revétement, pas de contamination chimique,

laine de verre doit étre séche

Restes de ligge (litge sur rouleau ou plaques d'isolation en liege)

Produits de peinture sous forme pateuse ou solide.

Deéchets de peinture, emballages contaminés, déchets de nettoyage contaminés

Les déchets de peinture

Emballages vides en métal, emballages vides en plastique, emballages avec restes de peinture

liquide et emballages avec restes de solvant

€5 / sac de recydlage {400 litres),
1) Achat suprés d'un commergant de matériaux,
2) Remplissage sur chantier
3) Dépét chez le marchand de matériaux.

ptés : H de pal

Films étirables, Films d'emballages, Sacs en plastique de
matériaux

P P

Refusés : PET, cerclage, matériau d'isolation, sacs de ciment, EPS

Recyclage des plastiques durs suivants : PE, PP, PS, ABS, PC, PVC, PMMA, PET, PA

Les déchets de matériaux sutres que le PVC tels que bois, métal, terre, sable, ... ne sont pas

autorisés,

Non spécifié

https://fr.rockwool.betools Industrieweg 15, 6045

et JG Roermond,
seneces/servcos/rockoycie/ Nederland
txxﬂi A‘l‘uﬂﬂ LOVeT R“'I ae

sfisover.be/fles/TF Recycla Farsietnag 20,4578

AH Etten-Leur,
gezakken Sacs de recyclag
=df Nederland
20: 24 o0 M/ Basilieklaan 53
kurkinzameting 3270 Scherpenheuvel

https/’www vanheede co
mifrhousies Buvde.
dechets/peinture-encre

colie rEC3%XASsine/

Dullaardstraat 11
8940 Wervik-Geluwe

https:// natca be/ffr/ .
L TR DB T Textielstrast 26 - 8790
ollecte trakement des

T Waregem

ot/ .
be/entreprses/flux ce
dechets/dechets:
dangereus/dechets de
peinture

Plusieurs points

d'enlevévement:
hetps://www sigma be/nl

be/professional/densten/s

ma -ecocaliect
s S be/professional/verka

oppunten

Plusieurs points
d'enlevévement:

httpsJ//\weww.cleansesyste .
hetps:/fwww.cleansites

ystem.be/ocu-trouver-
des-sacs/
Bttg-ts .
recycling be/nlicontact Meentakstraat 2 Bus D,
e e B760 Meulebeke
openingsuren
Chaussée
hitp:/ Aww.rulo.be/ d’Audenarde 82 -
p:f fevww.rulo.be/ 3
7742 Hérinnes-les-
Pecg

Europark 114, 3620
Lanaken

hittos: /iwww recyclingptast!

cseu/

4 https:/fwww.sigma be/
fr-

Les colts d'une collecte sélective s'avérent
souvent plus élevés dans la pratique que
ceux d'un conteneur de déchets mixtes

Les colts d'une collecte sélective £'avérent
souvent plus élevés dans la pratique que
ceux d’'un conteneur de déchets mixtes

Vérifiez 3 I'avance si le point de collecte
fonctionne correctement

Les collaborateurs doivent se familiariser
avec le systéme
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V. RENFORCER LA PRATIQUE DU
RECYCLAGE

Separation meécanigque,
broyage et nettoyage,

Collecte ice de location d dlirmination deti N Constructi - Maastrichtersteenweg
RECY-CAB allecte par un service de location de  élimination des impuretés, onstruction Non spécifié m £33 . bus 1 3700
conteneurs production de granulats, et démalition b oo featiets tibmi
s Tongeren
reutilisation dans la
production.
) ) Accepbés : Dechets de plaques de plitre ot de blocs de platre. Call & partic de 4 & 5 tonnes, = 50
GIPS RECYCLING . Production de plagquet de  Conetruction ritpes fewngiprrecyclings Valgemseg &, 9936 i . 3
Collecte sur chantier N PR . N . . . _ R : . " EURAenne de frais de traitement et = 30
BEMNELLUX plétre par ETEX et démaliticn Les déchets de plitre ne doivent pas nécescairerment étre purs & 100%. Le bois, le métal, le Nl HV Farmsum, Pays-Bas EURftanne de frais de ransport.
plastique, les clous et les vis restants dans le plitre sont facilement enlevés lors du recyelage. o
A organiser par |I"entrepreneur: s X y
11Cl che standard ;
MNEW WEST GYPSUM Froduction interne (Gyproc  Construction N . JClciiacan shcha n A, . . hitps:/ gypsumineoyd Sint-Jansweg ¥, Haven
. N ) . N . lePla-ques da p|atr= resistantes au feu (rose £ Bf), resistante & eau (vert £ WR), p:rﬁurees N
RECYCLING 1) Service de location de conteneurs Saint Gobain) et dEmaliticn . L . N . Elum. cam, 18602, 9130 Kalla
P acoustiques (Rigitone-gyptone), SoundBloe, & dme renforcés de fibres de bois (type Duragypl;
2} Dépot & I'usine de recyclage _ . o L
3) Bloes de plitre | y compris des blocs de plitre spéciaus [vert et rose)
A organiser par "entrepreneur: T F :
REcyclage du PLatre & . —
T ) Construction N Rue de la Bouviere &
REFLIC s " destination des Industries 5 - 1) Blocs de platre hitps:/freplic. bside. be/
1) Service de location de conteneurs . . et démalition - 7740 Fecg
2) Dépst & Fusine d ol Cimantisrec 2} Plagues de platre standards {blanc)
cpotalusine de recyclage 3) F'|aqu|.-= de platre vertes, roses, bleues, pour pla{nnd
A organiser par I"entrepreneur: i P i
B R’ ) ) EEJf;IZ:i:::a::Izsmu Cnr\r_:.tru:.li.nn L'EFS dait étre peapre ths.:.'.':Arn'n.bﬂEE-xurr-' Pathoskeweg 1921 llest tuujm‘Jrs p.re'l{z'rablz de consulter leurs
1) Service de location de conteneurs norbers isolants et dEmaliticn nlfeps-recyclage BOOOD Brugge sErvices A | avannetphum...b.
2} Dépot & I'usine de recyclage
hetps:/fwwis kingspan.com
Résidus d'EPS brut ou résidus d'EFS aved revétement qua Irhgqun Unidek a lui-méme fibaffr
1) Collecte sur chantier N . produits. befproduls/sysbemes Bouwelen 17a . . .
KINGSPAMN 2) Dipdt & Pusine de recyclage Production inteme Construction constructifs bolgcentred 2280 Grabbendank La logistique n'est pas simple
Weuillez contacter la division vente de Kingspan Unidek. Espertise/durabilite /ronstr
uctipn-durabie
Transfarmes en billes qui Acceptis : Polystyréne expansé (frigolite ou lsomo) propre, sec, blane et'ou gris.
1) Collecte sur chantiar servent de matire . hitps: {ipirabows.comyfrfe o . .
P 2} Dépot & I'usine de recyclage premidre pouwr les mortiers Comnsiryction Refusés : Sacs avee de particules de calage et de ruban adhésif ou de plastique autour de 'EPS, pE-rErviaged L losgistiuiae st pos simpl
isolants De PUR, de films en XPE
Matiére prermisre pour . . . . Iitipe: s Bnscp- Industriepark Venhaf,
Aceephés - T les d be= cach o | hi be |
ERUCO Caollecte sur chantier verre craux et plat, ou pour  Démalition ous types de verres ytnmpr_ls Cacires BHDu fes chisws sn = AT Shemaim, containers. comfrirecydag Venhaf 3-5, 2110
X en métal et en PYC. .
laine de verre gifenetres-portes) Wijnegem
A organiser par |"entrépreneur: Fendtres © alimination maximale du verre &t de 'isolatiaon/PUR. Peut contenir du métal, des Cardiin 15
Froduction interme (portes . . renforts &n acier, des joints en caoutchoue et du TPE. hittpes: /Fwars der euninci be 4 II? aan X Il est impartant de déterminer guels flux
DECEUMNINCK O liti BAO0 Dik o
1) Service de location de contenaurs &t fandtras) sraiian Portes - élimination maxirmale du varre Hrebe fdescpuninsck-recycling Hesmise sont & l'arigine du refus d'un conteneur.
2} Dépot & I'usine de recyclage Valets : sans barre metalique centrale ni traverse de soutien
. Acceptés : Dalles de mogquette, tapis d'escalier, tapis. oy
. ¥ .luge 4 ECI‘I»... . Construction myffr/natre Dullaardstraat 11 - Il est difficile de faire une distinetion entre
VANHEEDE Collecte sur chantier combustible alternatif & N . . . o . . . . - } L
Py et démalition Les moquettes et tapis doivent Stre entiers et dépourius de toute sutre fraction de déchet traitement/recycage-des.  B940 Wervik-Geluws les différents types de dalles
[platres, colle etc). mogqueties|

Acceptés : carreaux et pannesux de plafond type “wet felt’, laine de roche, laine de vere et OF.
Construction Les ratériaus doivent Stre propres et secs.
et démaolition

Recyclés comme matiére
ARMSTRONG Collecte sur chantier premigre pour de nouvelles
dalles de plafond.

L b
esicefault/files bilagen/Re s weg 16

pycingprogramma 2950 Kapalen
Riefuisds - dalles de plafond en beois, métal, vinyle, contaminés




Q V. RENFORCER LA PRATIQUE DU
RECYCLAGE

LeS fi I iéreS de recyCIage QXiSta ntes (liste non exhaustive — source

Constructi T de revitements de sal Jes {linokéum, vinyl ettee], ALt ccifigy  msilpofesionesne  Taxandriaweg 15, e e p distinctian entr
RESTART - TARKETT Collects sur chantier Fraduction interne (NL) crstueen ous types de revetements de sals souples {incléum, anyle, mogqueties), Sutres non SPECiSS . el BEiade/program 5142 PA Waalwijk, sEbAhere S laire une SiEtnsian snies
et démalition (sdrement pas les revétements pwc) tamd les différents types de dalles
Meder
6 comme matidre Acceptés : Tubes thermoplastiques et raceords en FVC, FE au PP :.l::llu_m:'::::_
EMS0 / KURID Dépat aux points de collecte premisre pour de nowseaux CDH'-!.HLIE.!I.DH N o _c_ N . . . " ittpe:/fananw eman e
dluits et démalition Déchats axempts de contamination chimique, débarassés de terre ou d'autres déchets. Les cling/ acveling-points-de-
presur tuyaux ne daivent pas étre brisés ou enfoncés dans le récipient. s
collecte”
A grganiser par |'entreprensur
STEINZEUG- N . . ) . ) Paalsteenstraat 36,
KERAMO 1) Service de location de conteneurs Production inteme Construction WVevillez contacter le fabricant pour plus d'informations 3500 Hagsalt
2) Depdt & "usine de recyclage
Matigére premigre pour Canstiuction hitpes: fifwnara. broco Industriepark Venhaf,
BRUCO Collecte sur chantier verre creux et plat, ou pour  chémediti Mon spécifie containerscomffritecyciag Venhof 3-5, 2110
lgine de varee 50 EEMERER gfrecyclage-du-werme! Wijnegem
A organizer par I'entrepreneur:
Matigre premiere pour . Maltha évalue la contamination et le type du verre plat entrant. Le degré de contamination doit | .
& i = " o = rr e - = N = o g, ma ltha i
MALTHA 1) Service de location de conteneurs verre creux et plat, ou pour CDH_!'"”:_:I_D“ atre aussi faible que possible et les diférents types de verre plat doivent &tre le moins possible R Fabriekstraat] 148
R et demalition N R welingwlakglas 3920 Lammael
[REMEWT) laine de varre melangdés.
Z) Dépdt & "usine de recyclage
Matiére pramidre paur .
GRL Collecte sur chantier verre creux et plat, ou pour Cnr\?tru:‘m.nn Mon spécifie hitps ) fara. gri be DeBestrnat 0
|aine de verre et démolition 3560 Lumimen

Depuis 2022, Knauf insulation a Visé :
Déchets de laine de verre (chutes et démolition) produits Knauf ou autres marques

/Attention, chacune de ces filieres a un propre mo@
de fonctionnement :
- Collecte via big bags a acheter, conteneurs a
louer, collecte via revendeur...
\_" Le colt est fort variable et peut étre éleveé

/.‘




& CE QU’IL FAUT RETENIR DE L’EXPOSE

* Le recyclage est une pratique qui permet de
valoriser les dechets de construction et démolition.
Cette pratique, complémentaire au reemploi est

encore trop peu exploitée dans le secteur de la
construction.

* Le recyclage est une pratique qui permet d'utiliser
des sous-prodults et des co-produits et ce, dans une
logique d’économie circulaire.

* || faut favoriser 'upcycling et encourager les filieres
de collecte et de reprise par les fabricants.



& CE QU’IL FAUT RETENIR DE L’'EXPOSE

» || faut outiller le secteur et principalement les
entreprises pour une meilleure gestion des déchets

de chantier

« Estimation des dechets qui seront produits sur chantier
(par fraction)

* Monitoring des déchets durant le chantier

« Gestion du tri (hnombre et type de container, gestion de la
zone de tri, qualité de tri...)

« Connaissance des filieres
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{ Théme: Economie circulaire

Construire reversible et circulaire

l Réemploi '

La conception circulaire des batiments permet

d'envisager le batiment comme un élément évoluant

dans le temps, avec différentes vies fonctionnelles et
matérielles. Les matériaux sont alors considérés comme

des ressources, qu'on peut démonter et réutiliser en fin

de vie.

Théme | Economie circulaire
Dossier | Recycler les matériaux et déchets, si possible in situ

Solution | Plan de gestion des déchets de chantier



https://www.guidebatimentdurable.brussels/economie-circulaire
https://www.guidebatimentdurable.brussels/recycler-materiaux-dechets-possible-in-situ
https://www.guidebatimentdurable.brussels/plan-gestion-dechets-chantier
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« TRACHTE S., BOS M. (2021), Rapport scientifique WP3/WP4 « Analyse
des pratiques et des filieres de prévention, gestion et valorisation des
dechets de construction en RBC » dans le cadre du projet FEDER
BBSM, fevrier 2021, Louvain la Neuve, en ligne sur www.bbsm.brussels

« GALLE W., Building a circular economy: Design Qualities to Guides and
Inspire Building Designers and Clients, Bruxelles, Vrije Universiteit
Brussel, October 2019, en ligne sur www.bbsm.brussels

« GALLE W., Building a circular economy: Buildings, a Dynamic
Environment, Bruxelles, Vrije Universiteit Brussel, November 2019, en
ligne sur www.bbsm.brussels

« ROMNEE A. & VRIJDERS J., Vers une économie circulaire dans la
construction, Bruxelles, CSTC, septembre 2018.

- ROMNEE A. & VRIJDERS J., L’économie circulaire : plus que du
recyclage ! Bruxelles, CSTC, 2017.



http://www.bbsm.brussels/
http://www.bbsm.brussels/
http://www.bbsm.brussels/
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Sophie TRACHTE

Professeur a la Faculté d’Architecture - ULiege
Coordonnées

@ :0477.89.28.80
E-mail : sophie.trachte@uliege.be
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