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OBJECTIFS DE LA PRESENTATION

v

» Présenter les enjeux liés a l'optimisation d’'une enveloppe
thermique

» Rendre compte de lI'impact des pertes par transmission de
I'enveloppe sur le bilan énergétique global d’'un batiment

» Acquerir le vocabulaire technique lié au flux de chaleur a travers
les parois

» Malitriser les unités et ordres de grandeurs

» Comprendre ce que sont les nceuds constructifs, pouvoir les
détecter et connaitre les regles de bonnes pratiques
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

POURQUOI ISOLER?

Bilan énergétique
» Besoins nets d’énergie pour le chauffage: ce qu’l faut apporter comme
énergie pour compenser les déperditions au sein du volume protégé, apres
avoir déduit les apports solaires et internes. Ces besoins sont compenseés
par le systeme de chauffage

11|

g—_ - - Q ________________ Pertes par transmission
9 e @ ___________ 4 Pertes par les fuites d'air
m \ (A. ) (infexfiltrations)

; p S || ————— == Pertes par ventilation

w |

-

'?\_ . . ____&@]--- = Apports solaires
_____________ _-——— —— == Apports internes

uuuuuu 2 s J—— Besoins nets d'énergie
ey - pour le chauffage
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

“ POURQUOI ISOLER?

Bilan énergétique
» Impact des actions sur I'enveloppe sur la réduction du besoin de chauffage

140 140
120 | 120 -
m Besoins en énergie de
100 - 100 - chauffage ’
» m = Appons solaires
t 80 - t 80
g 0 | % o | » Apports intemes
Pertes par infiltrations
40 - 40 |
P = Pertes par ventilation
20 20 |
m Pertes par transmission
0 - 0 —
Déperditions Apports Déperditions Apports
Bilan du bdtiment « FIL ROUGE » Bilan du batiment « FIL ROUGE »
Cas de base non optimisé Enveloppe isolée
Umoyen, parois opaques = 0'24 W/m’K Umoyen, parois opaques = 0,] 2 W/mzK
Umoyen, fenéires/porles= ]'8 W/mzK Umoyen, fenéires/pories= 1 W/mzK
Type de ventilation : systéme D Type de ventilation : systéme D
Etanchéité (v50) = 12 m3/h.m? Etanchéité (v50) = 12 m3/h.m? Source / Bron : ecorce
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

POURQUOI ISOLER?

Enjeux
» Minimiser les pertes par transmission
 Profiter des contacts « favorables » et améliorer la compacité

« Améliorer la performance des parois opaques et bonne gestion des ponts
thermiques

« Améliorer la performance des parois transparentes
» Amélioration du confort (température de parois)
» Limiter la puissance des équipements de chauffage
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

IR -~ ~ois oPAQUES

Conductivité thermique d'un matériau — A (W/mK)

» Quantité de chaleur qui se propage par conduction thermique dans un
materiau

e atravers 1 m2 d’'un matériau
 épaisd’'un1lm
* en 1 seconde

 lorsque la différence de température entre les deux faces est de 1 K
(1K=1°C)

Source/ Bron : énergie +
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS OPAQUES

Conductivité thermique d'un matériau — A (W/mK)

» Quelques valeurs types

m Conductiviteée

polyuréthane thQTMifll-!e des
laine minérale, liége matériaux A

vemﬁculite en Wm.K
perlite

Matériaux isolants

8 LR feuillus durs
IR KR résineux

(2B briques 700-1000 kg/m?
&8 briques 1000-1600 kg/m?
briques 1600-2100 kg/m?®

Bois et dérivés

Maconneries i7"}

Béton arméi i

1,40

. LA tuft, pierre tendre
Pierres naturelles 2.91

<X M granit, marbres

acier
aluminium
cuivre

Source/ Bron : énergie +
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS OPAQUES

Résistance thermique totale d'un fragment d'enveloppe — Ry (m2K/W)

=R.+ +...+ R+ R+

ggggggs Rr =R+ R, Rt R, + R

Chap.6.1.
T NBN Ac] 1 1
o » Somme des résistances thermiques partielles des couches composant la
L . | .
T NBN par0|
10 211 o . L.
Lo « Echange superficiel avec I'ambiance extérieure

 Lames d’air
* Couches de matériaux

» Echange superficiel avec I'ambiance intérieure

1
g FORMATION BATIMENT DURABLE : ENERGIE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2022




INTRODUCTION

PAROIS

NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS OPAQUES

Résistance thermique totale d'un fragment d'enveloppe — Ry (m2K/W)

Ri=R,+R,+..+ R+R,+R,,

» Ry, Ry : résistances thermiques superficielles intérieures et extérieures
» Fonction de la paroi concernée et du sens du flux thermique

0.04 (

004

Combles

_ Enveloppe du
~ volume protégé

non chaufies
013
0.04
1
1013 "
0,10 0.10
013 Bl ~ Hoos
1 (013 017  paie 017 017 017
g % . sur sol ; § ,'l -“
T i K Iifftk
Vide 2
sanitaire \
C 017 017 0.04
Cave
non chaulie
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS OPAQUES

Résistance thermique totale d'un fragment d'enveloppe — Ry (m2K/W)
Rr=Rg+R;+...+ R+ Ry +Rg
> Ry, 4 :résistance thermique de chacune des couches de la paroi
« Couche homogene

R=d/A (pour une couche homogene)

EAEAI AR AR AR

Source/ Bron : énergie +

« Couche non homogene - Calcul d’'un A moyen

— * 0 * 0
)\U,moyen [)\U,matl /Omatl] + [)\U,matZ /Omatz]

R=d/A

U,moyen

Source/ Bron : énergie +
1
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS OPAQUES

Résistance thermique totale d'un fragment d'enveloppe — Ry (m2K/W)
R =Ri;+R; +...+ R+ R, +R,,
» Résistance thermique d’une éventuelle couche d’air

* Non ventilée
 Peu ventilée

Source/ Bron : énergie +

» Fortement ventilée : négligée, ainsi que toutes les autres couches
externes apres la lame d’air,

RT=Ri+R1+R..+Rx+R;j

Source/ Bron : énergie +
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

B <015 OPAQUES

Coefficient de transmission thermique d’éléments opaques — U (W/m?2K)
U=1/R;

>

Pwi= Uwimag X SmaX ATk

» Les pertes diminuent si U diminue.
» U [WimPK] = le coefficient de transmission
thermique de la paroi

FORMATION BATIMENT DURABLE : ENERGIE : PRINCIPES FONDAMENTAUX — PRINTEMPS 2022

&




g

INTRODUCTION

PAROIS

NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS OPAQUES

Exigences PEB en RBC - Valeurs U,

: I3

£lément de construction

Usax (W/m*K)

PAROIS DELIMITANT LE VOLUME PROTEGE, & !'exception des

parois formant la séparation avec un volume protégé

adjacent.

1.1.PAROIS TRANSPARENTES/TRANSLUCIDES, & l'exception
des portes et portes de garage (voir 1.3), des
murs-rideaux (voir 1.4) et des brigques en verre

Uneaa = 1,5 (1)

(veir 1.9%) Ugeaa = 1.1 (2)
1,2,PAROIS OPAQUES, a4 l'axception des portes at portes
de garage (voir 1.3) et des murs-rideaux (voir 1.4)
1.2,1, toitures et plafonds Uy, = 0.24
1.2.2, murs non en contact avec le sol, a U = 0.24
l'exception des murs visés en 1.2.4. S
1.2.3. murs en contact avec le sol Ussa = 0.24 (3)

1.2.4. parois verticales et en pente en contact
avec un vide sanitaire ou avec une cave en Upseo = 0.24
dehors du volume protégé

1.2.5, planchers en contact avec l'environnement

extérieur ou au-dessus d’un espace adjacent
non-chauffe

Usew = 0.24

1,2.6, autres planchers (pilanchers sur terre-
plein, au-dessus d'un vide sanitaire ocu au-
dessus d'une cave en dehora du volume
protégé, planchers de cave enterrés)

0.24 (3)

1.3.PORTES ET PCRTES DE GARAGE (cadre inclus)

1.4 . MURS-RIDEAUX (suivant prEN 13947)

Ugpas = 1.1 (2)
1.5.PAROIS EN BRIQUES DE VERRE Ussa = 2.0
1.6, PAROIS TRANSPARENTES/TRANSLUCIDES AUTRES QUE VERRE, | Use = 2.0 (1)

a l'exception des portes et portes de garage (voir

TOUTES AUTRES UNITES PEB
3.2,.ENTRE UNITES ‘PEB AUTRE’ ET TOUTES AUTRES UNITES
FEB

1.3), des murs-rideaux (veir 1.4) Utp,mee = 1.4
2. PAROIS ENTRE 2 VOLUMES PROTEGES (4) u - 1.0
4 l'exception des portes et portes de garage s )
3. LES PAROIS OPAQUES SUIVANTES A L'INTERIEUR DU VOLUME
PROTEGE (5) 4 l'exception des portes st portes de
garage:
3.1.ENTRE UNITES ‘PEB HABITATION INDIVIDUELLE’ ET Una = 1.0

Source/ Bron : Annexe XXIII(U/R)
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INTRODUCTION

PAROIS

NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS OPAQUES

Exercice — Calcul du U (W/m2K)
» Exercice — Paroi homogéne (mur)

Matériau (int = ext) Epaisseur [m] A [W/mK]
Plafonnage 0,01 0,52
Bloc béton 0,14 1,07
Isolant PSE 0,3 0,032
Crépi 0,01 0,52

» Exercice — Paroi hétérogene (mur)

Matériau (int - ext) Proportion Epaisseur [m] A [W/mK]
OSB 0,02 0,13
Bois de charpente 15% 0,35 0,18
Ouate de cellulose 85% 0,35 0,04
Pare-pluie fibres de bois 0,02 0,13
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS TRANSPARENTES

Coefficient de transmission thermique — U,, (W/m2K)

» Calculé pour I'ensemble, dépend du A,
* Vitrage: Uy giass) A L
» Chassis: Us grame) ‘I\g—
* Espaceur: y, 19
* (Grille de ventilation U,) AZ_
* (Panneaux opaques U,)

> Uy = (U X Ap+ Ug XAy + Wy X 1) T (A +AY)

Source/ Bron : énergie +

» Fonction de I'épaisseur de verre, de I'épaisseur de la lame, du remplissage
du creux (air, argon, krypton, ...), de la présence et de la position d'une

ool couche réflechissante

- > Valeur U, certifiee par certificat fabricant suivant NBN EN 673

:1'3327-1 » Valeur U, certifiee par certificat fabricant suivant NBN EN I1SO 10077-1,
ro- NBN EN ISO 10077-2
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS TRANSPARENTES

Coefficient de transmission thermique - U,, (W/m?2K)
» Composante U; chassis (oscillo-battants), quelques valeurs types

o Type de profilé U [W/m2K]
Profilé aluminium a coupure thermique “standard” 2,00 - 2,60
Profilé aluminium a coupure thermique “performant” 1,10-1,80
Profilé aluminium a coupure thermique “haute performance” 0,70-0,90
Profilé PVC 0,80 - 2,00
Profilé bois 5 cm 2,00 - 2,36
Profilé bois 8 cm 1,50 - 2,00
Profilé bois + capotage aluminium isolé “haute performance” 0,60 - 1,00

1
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS TRANSPARENTES

Coefficient de transmission thermique — U,, (W/m2K)
» Coupure thermique

Aluminium PVC

7
1
4
2 5
3 C 6
7
L

Coupe de principe d’un profilé de chassis
Source/ Bron : énergie +
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS TRANSPARENTES

Coefficient de transmission thermique - U,, (W/m?2K)

> Composante U, vitrage, quelques valeurs types

Type de vitrage Uy [W/im2K]
Simple vitrage 5,8
Double vitrage “standard” 1-11
Double vitrage “performant” 0,8-0,9
Triple vitrage 0,4-0,8
Valeur maximale PEB 1,1

1
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS TRANSPARENTES

Coefficient de transmission thermique — U,, (W/m?2K)
» Composante y, espaceur

0 Type d’espaceur wg [W/mK]
Espaceur classique = (0,07
Espaceur thermique =~ 0,03

Espaceur thermique
Source/ Bron : Swisspacer
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS TRANSPARENTES

Exercice — Calcul du Uw (W/m2K)
Uw = (Uf x Af+ Ug x Ag + wg x | ) / (Af + AQ)
» Pour les fenétres Aet B

* Vitrage: Uy, = 1,1 W/m2K A R
* Chassis U;= 2,3 W/m2K Ar —1L
* Intercalaire vitrage g, = 0,07 W/mK Ag—
; .
g
& Ip
Ap—
h
g Source/ Bron : énergm

A

120em BOcm
- > e

1
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS TRANSPARENTES

Autres propriétés du vitrage
» Gain solaire/surchauffe

 Facteur solaire (Fg ou g): fraction de I'énergie solaire incidente qui passe
au travers du vitrage

« S'exprime en pourcents (%)

o Type de vitrage g
Simple vitrage 0,85
Double vitrage 0,50-0,70
Double vitrage contréle solaire 0,20-0,30 " ” | I I ﬂ 76 = FS
B
Triple vitrage 0,40 - 0,60 I L
1 23 4
Triple vitrage contrdle solaire 0,20-0,40

Source/ Bron : énergie +
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

PAROIS TRANSPARENTES

Autres propriétés du vitrage
» Confort visuel

« Transmission lumineuse (T,): part du flux lumineux qui traverse un vitrage
dans le spectre visible.

« S'exprime en pourcents (%)

ple vitrage
- ® Double vitrage sans couche
) ' ' Double vitrage a haut rendement
b 3 ... ____.__| ® Vitrage a haut rendement et
! ' ' ' ' i contréle solaire
 Triple vitrage & haut rendement
® Triple vitrage & haut rendement -
Construction passive

l . I
‘ :

i il
\ Facteur solaite g

Source/ Bron : vgi-fiv
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

DEFINITION ET TYPOLOGIES

Nceud constructif = au sens thermique

- NBN » Zones de l'enveloppe du batiment ou la résistance thermique differe de
w4t facon sensible de celle du reste de I'enveloppe du batiment (NBN EN ISO
10211)

» Zones de I'enveloppe du batiment ou le transfert de chaleur se produit en 2
ou 3 dimensions

I E T EEELE

Crépi
Béton
Bloc béton
Bois

EPS

PUR

e -

oo T T

Coupe - matériaux Coupe - flux thermiques

Source/ Bron : écorce
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

DEFINITION ET TYPOLOGIES

Nceud constructif structurel
» Discontinuité des couches de matériaux par des matériaux ayant un

coefficient de conduction thermique différent
» Modification de I'épaisseur des couches de matériaux

Ly Ay Wy

s -

Source / Bron : Prise en compte des nceuds constructifs — Module |, IBGE BIM

Nceud constructif géométrique
» Une différence entre les dimensions intérieures et extérieures, comme au

droit des angles

A,

= aceG

Uy Ay

SR %

Source / Bron : Prise en compte des nceuds constructifs — Module |, IBGE BIM

Combinaison entre nceuds constructifs structurels et géométriques

1
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

DEFINITION ET TYPOLOGIES

Nceud constructif linéaire
» Coefficient de transmission thermique linéaire — W, (W/mK)

LPQ =(Pyp—Pyp) /(T —T)

e
Ui A UsA;

Source / Bron : Prise en compte des noeuds constructifs — Module |, IBGE BIM

Nceud constructif ponctuel
» Coefficient de transmission thermique ponctuel — X, (W/K)

Xe=(Dyp—DPyp ) /(T =T)

;,Jﬂu
. "

Source / Bron : Prise en compte des nceuds constructifs — Module |, IBGE BIM
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

DEFINITION ET TYPOLOGIES

Nceud constructif & au sens thermique... Mais pas que !

Un nceud constructif doit aussi étre étudié du point de vue de ...
» Etanchéité a I'air
» Humidité

’ -

Nceud constructif >< Pont thermique
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

REPERAGE

Comment les repérer?
» La ou deux parois de la surface de déperdition se rejoignent

» La ou une paroi de la surface de déperdition rencontre une paroi a la limite
d'une parcelle adjacente

La ou, dans une méme paroi de la surface de déperdition, la couche
Isolante est interrompue

La ou la couche isolante d'une paroi est interrompue ponctuellement

v

v

-y e~

Z

Source / Bron : CSTC Source / Bron : Prise en compte des noeuds constructifs — Module |, IBGE BIM
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

REPERAGE

Exercice
» Ou?

» De quel type? —F : :

« Structurel/géométrique 2 [N IS

- 7 - - - -'; -.'-'\ " 'f‘-_-il u,*ﬁ-"; 3

 Ponctuel/lineaire ] Y = I

A b A et
: B /,-'_.I-E‘-_'“\\ s

Source / Bron : ATLANTE
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

QUEL IMPACT?

Deux impacts principaux

» Pathologique
- Condensation de surface et formation de moisissures

» Thermique
—> Impact sur le bilan

0 « Batiment passif (hors menuiserie extérieure): 5 a 8% des pertes par
transmission si les nceuds constructifs sont bien gérés au niveau
conception et mise en ceuvre.

« Batiment PEB : +0 a +10 points K

1
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

QUEL IMPACT? PATHOLOGIQUE

Impact pathologique
» Condensation de surface et formation de moisissures

Source/Bron : énergie +

NB: Les nceuds constructifs ne sont pas la seule cause d’humidité et de
moisissures dans un batiment (infiltrations d’eau, humidité ascensionnelle,
probléme de diffusion de vapeur d’eau, etc) !

1
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

QUEL IMPACT? PATHOLOGIQUE

Facteur de température —t (-)

» Le facteur de température (1) en un point d'un détail constructif ou d'un pont
thermique est la difféerence entre la température intérieure de surface (tg,; ;)
en ce point et la température extérieure (t,) lorsque la différence de
température entre I'ambiance intérieure (t) et I'ambiance extérieure (t,) du
local est égale a 1 K

tsurf_i_te
ti—te

T =

» Si T <0,7: risque de condensation et/ou d’apparition de moisissures
(cfr NIT 153 CSTC)

» Sity =-10°C et t; = 20°C, t ¢ ; doit étre =2 12°C pour que le facteur de
température t soit supérieur 0,7

1
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

QUEL IMPACT? PATHOLOGIQUE

Facteur de température —t (-)
» Evalué de maniére statique - Limite de la méthode
* L’humidité relative
« Le comportement du matériau a I'égard de I'eau
 Le taux de ventilation hygiénique dans le local
* Le temps

» Simulation dynamique pour évaluer 'ampleur du facteur de risque
pathologique
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

QUEL IMPACT? THERMIQUE

Impact thermique
» Facteur de transmission thermique (W, x)

L : fzﬁzfl

/
41//

Déperditions thermiques E:]:I Déperditions thermiques
parois (1D) noeuds constructifs (2D ou 3D)
z AibiUi 2 Ik bk LIJe,k + 2 l:)I Xe,l
— ' ', construction = Ht, junction
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

QUEL IMPACT? THERMIQUE
Exemple

» Soit un batiment cubique de 10 x 10 x 10 m dont les parois possedent les
propriétés suivantes:
Nceud

* Ui = 0,123 W/m2K _
. U = 0,101 W/m Constructif 1

» Pertes par transmission via la toiture
- 100m2x 1x 0,123 W/m2K = 12,3 W/K

» Pertes par transmission via les murs
- 400m2x 1x 0,101 W/m2K = 40,4 W/K

1
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

QUEL IMPACT? THERMIQUE

Exemple
» Gestion du NC1 (acrotere) — Version de départ

-
1

A Wimk] -
; - .
Crépi =1;

Béton 7

-

Bloc béton 1=

14

Bois 12

12

EPS
3 PUR

Coupe - matériaux Coupe - flux thermiques

» WYe k =0,317 W/mK
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

QUEL IMPACT? THERMIQUE
Exemple

» Gestion du NC1 (acrotére) — Version améliorée (continuité de l'isolant)

Crépi

Béton

Bloc béton
Bois

EPS

PUR

Coupe - matériaux Coupe - flux thermiques

» Ye k = 0,006 W/mK

ol e e R L

b S
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS
QUEL IMPACT? THERMIQUE
Exemple

» Soit un batiment cubique de 10 x 10 x 10 m dont les parois possedent les

propriétés suivantes
e Ui = 0,123 W/m2K
U, =0,101 W/m2K

mur

» Pertes par transmission via la toiture m
- 100m2 x 1 x 0,123 W/m2K = 12,3 W/K

» Pertes par transmission via les murs
- 400m2 x 1 x 0,101 W/m2K = 40,4 W/K

» Impact du NC1 — version de départ
- 40m x 1 x 0,317 W/mK = 12,7 W/K
soit 24% des pertes par transmission via parois

» Impact du NC1 — version améliorée
- 40m x 1 x 0,006 W/mK = 0,24 W/K
soit 0,5% des pertes par transmission via parois

Total pertes par transmission:
52,7 WIK
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INTRODUCTION
PAROIS

» Parois opaques

» Parois transparentes
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» Repérage

» Quel impact?

» Regles de bonne pratique
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INTRODUCTION PAROIS

NCEUDS CONSTRUCTIFS
REGLES DE BONNE PRATIQUE
-} Nceud PEB conforme .
P
Epasseur de
contact ; '/ ‘ )/
" REGLE DE BASEn° 1) a7
Continuité des couches /
: ‘ ‘ Exigence de la
| disolation par une )
épalsseur 5 Gonesot | YR 2
minimale ‘
ou et
REGLE DE BASEn®2 /
Safisfait a une des , Continuité des / Exigence de la il
régles de base couches alsolation valeur R

~ par isolant Interposé |

ou \ ot
i REGLE DEBASEn°3)
\ chemwelun d’:: moindreu Exigence de I'épais-
‘ résistance thermique SELIGa CorEaat
& =21m

Source / Bron : CSTC

7
7NN

Fig. 3 Schéma de principe du chemin

de moindre résistance thermique.
‘I
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INTRODUCTION PAROIS

NCEUDS CONSTRUCTIFS

REGLES DE BONNE PRATIQUE

Noeud PEB conforme

» Regle de base n°1 : surface de contact

deontact 2 72 * min(d,, d,)

dcomath 9 Cm/2 = 4,5 cm

..............
NN
ARIOOCCIINRNXIXHNX

O
%0 % %%

%

3

OO
ete% %"

b
b

d,=9cm

Source / Bron : CSTC

Id2=1 2cm

dcontact
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

REGLES DE BONNE PRATIQUE

Nceud PEB conforme
» Regle de base n°1 : surface de contact

deontact 2 72 * min(d,, d,) Contact complet avec coupure thermique

e

dcontact dcontact

: d O U |

[-%
SNy
a
Ny
g
1ot

IH

:
b
¢
a1,
| |
| |
| |
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INTRODUCTION PAROIS

NCEUDS CONSTRUCTIFS

REGLES DE BONNE PRATIQUE

Nceud PEB conforme
j’fg(ﬁlzou » Régle de base n°2 : élément interposé > 3 obligations

Ann_B2

A = 0.2W/mK

R 2 min (R,/2, R,/2, 2%)

* Valeur de 1.5 pour le cas des fenétres !

1/ * i
dcontact,i 2% mln(dinsulating part’ dx)

Document
Explicatif NC .
31/12/2009 ligne de coupure

thermique

XXX TR XTI . |- b
RS b

355

ligne de
coupure
thermique

0%0%0 Y0767 % """

YL LI

AN

e
;0:0"0('0;0;0;0;0;0;0;0;0;'0"0;0;0;050502 XX

LLLLLLL

R
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

REGLES DE BONNE PRATIQUE

Nceud PEB conforme
» Reégle de base n°2 : élément interposé > Quelques exemples de dispositifs

Bloc d’assise béton cellulaire/verre cellulaire

—— rn 1 ? -
| ’j ’ '}/’ .

a0

Source / Bron : Xella Source / Bron : Foamglass

Appui colonne Rupteur thermique dalle/balcon

Source / Bron : Plaka Group Source / Bron : Plaka Group
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INTRODUCTION PAROIS NCEUDS CONSTRUCTIFS

REGLES DE BONNE PRATIQUE

Nceud PEB conforme
» Reégle de base n°3 : chemin de moindre résistance > 1m

« Chemin de moindre résistance = plus court trajet entre intérieur et
extérieur, sans traverser une couche isolante.

» En cas d’isolation ajoutée: R jant 2 Rimin (R1/2, R,/2, 2%)

* Valeur de 1.5 pour le cas des fenétres !

INT. EXT. = INT.

Longueur
du chemin

i1l

Longueur
du chemin

AASAARASAAL

WA/

v

-~
=~
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
o~
-
2
-
o
-
-
-

»
1)
[
-
-
-
-

Source / Bron : Energie +
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CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

» La performance thermique de I'enveloppe joue un réle important
dans la consommation énergétique du batiment.

» Pour des éléments constitutifs identiques, la performance
thermique d’'une fenétre varie fortement selon ses dimensions
et la proportion chassis/vitrage.

» Une attention particuliere doit &tre portée sur la conception et la

mise en ceuvre des nceuds constructifs pour limiter leur impact
sur les pertes par transmission.
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OUTILS

Q Guide batiment durable
www.guidebatimentdurable.brussels
» Dossier | Diminuer les pertes par transmission
» Gerer les nceuds constructifs

Sites internet

» Service ponts thermiques (PMP)
http://www.ponts-thermiques.be
Catalogue des nceuds constructifs rencontrés fréquemment

» Energie +
Les ponts thermiques
La propagation de la chaleur a travers une paroi

T Formations
» Diagnostic pour la rénovation
» Rénovation partielle et par phase

1
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http://www.guidebatimentdurable.brussels/
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/diminuer-les-pertes-thermiques-par-transmission.html?IDC=22&IDD=5381
https://www.guidebatimentdurable.brussels/fr/gerer-les-noeuds-constructifs.html?IDC=8212
http://www.ponts-thermiques.be/
https://energieplus-lesite.be/theories/l-enveloppe/les-echanges-de-chaleur/les-ponts-thermiques-d3/
https://energieplus-lesite.be/theories/l-enveloppe/les-echanges-de-chaleur/la-transmission-thermique/la-propagation-de-la-chaleur-a-travers-une-paroi-d2/

CONTACT

Julie RENAUX
Ingénieur projet
écorce sa

& +3242269160

< Info@ecorce.be

SCORCE

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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