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OBJECTIFS DE LA PRÉSENTATION2

N Pourquoi une normalisation ?

N Aperçu de la normalisation pour une maçonnerie

« traditionnelle »

N Position de la terre crue dans la normalisation actuelle

N Aperçu des principales propriétés

• Briques de maçonnerie

• Mortier de maçonnerie

• Plâtrage
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OBJECTIFS DE LA PRÉSENTATION3

N Pourquoi une normalisation ?

N Article Ziegert et al. (2020) :

« The success story of earth building standards in Germany »

 La normalisation est essentielle à la confiance,

à la transparence du marché et à la qualité.
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CADRE NORMATIF ET DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE5

Conception/exécution

Produit

Composant

CEN/TC 125 « Masonry » :

NBN EN 771-1 à -6

NBN EN 998-1/2 (minéral)

NBN EN 15824 (organique)

CEN/TC 241 « gypsum and 

gypsum based products »

NBN EN 12859 (blocs)

NBN EN 13279-1 (enduit)

CEN/TC 250 « Eurocode 6 » 

STS 22 ; NIT 208 et NIT 271

NBN EN 13914-1/-2

NIT 199/201 (en cours de révision) et 

NIT 209

CEN/TC 51 « Cement and building limes » 

:

NBN EN 197-1 et NBN EN 413-1 (ciment)

NBN EN 459-1 (chaux)
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CADRE NORMATIF ET DOCUMENTS DE RÉFÉRENCE6

Au niveau du « produit »

Briques crues Mortier de terre 

crue

Enduit de terre crue 

/ 

Enduit d’argile

Allemagne DIN 18945 DIN 18946 DIN 18947

France XP P13-901

(2001 – révision profonde 

article v2020)

/ /

Belgique / / En cours 

d’élaboration
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8 BLOCS DE MAÇONNERIE
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Aperçu des performances générales

N Classification

• Classes d’application

• Composants et production

N Dimensions, forme et aspect

• Dimensions et tolérances

• Planéité et parallélisme

• Caractéristiques esthétiques

• Perforations

N Propriétés physiques

• Masse volumique

• Absorption d’eau

• Dilatation hygrométrique

• Résistance à la diffusion de la vapeur d'eau

BLOCS DE MAÇONNERIE

N Propriétés mécaniques

• Résistance à la compression

• Résistance à la flexion

• Distorsion sous contrainte

N Résistance au gel

N Autres caractéristiques

• Conductivité thermique

• Réaction au feu

• Sels solubles/nocifs
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10

Classification

N DIN 18945

• Brique crue - portante/non portante - DIN - procédé de fabrication,

perforation, résistance à la compression, classe d'application - classe de

densité - abréviation du format

N XP P13-901 (pr v2020)

BLOCS DE MAÇONNERIE
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Domaine d’application

N Classes d’application

BLOCS DE MAÇONNERIE

Exposition
DIN 18945

XP 13-901 

(v2020)

Maçonnerie extérieure, sans 

enduit, apparente
Classe I a CL1

Maçonnerie extérieure, enduite, 

apparente
Classe I b CL2

Maçonnerie extérieure et 

intérieure, protégée
Classe II CL3

Maçonnerie intérieure, sèche 

(pas de mortier)
Classe III CL4
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12

Composants

N Terre : gravier, sable, limon, argile

N Liant : chaux...

N Additifs : granulés, fibres, pigments...

BLOCS DE MAÇONNERIE

Granulométrie
Plasticité
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Dimensions, forme et aspect

N Dimensions (L, l, h)

• NBN EN 772-16

N Tolérances / dispersion

BLOCS DE MAÇONNERIE

Tolérances sur les dimensions (XP P13-901)

Blocs stabilisés +/- 3 mm

Blocs extrudés +/- 3 mm

Blocs non stabilisés +/- 6 mm

Dimensions [mm] (DIN 18945)

Longueur 

(L)
Largeur (l) Hauteur (h)

240 115– 365 52 - 238
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14

Dimensions, forme et aspect

N Imperfections

• Acceptation en concertation entre les parties

• Briques endommagées : max. 5-10% ?

• Briques avec défauts : max. 5-10% ?

N Dégradation des bords et des coins

BLOCS DE MAÇONNERIE
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Propriétés physiques

N Masse volumique

• Classe définie sur base des dimensions et du poids

• DIN : blocs portants au moins classe 1.4

N Absorption d'eau par capillarité

N Stabilité dimensionnelle (rétrécissement - gonflement)

N Résistance à la diffusion de la vapeur d'eau

BLOCS DE MAÇONNERIE
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Résistance à l’humidité et au gel

 Svt non résistant à l’humidité et au gel

N Immersion dans l'eau (perte de masse)

N Contact avec un tissu humide (fissures, gonflement)

N Cycles de gel-dégel

BLOCS DE MAÇONNERIE
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Propriétés mécaniques

N Résistance à la compression

• Catégorie I ou II

• Résistance à la compression moyenne fmean (EN 772-1)

• Résistance à la compression caractéristique fc

• Résistance à la compression normalisée fb

BLOCS DE MAÇONNERIE

 : facteur de forme

C: facteur de conditionnement

DIN 18945

XP P13-901 (v2020)
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Capacité à réguler l’humidité

N Adsorption de la vapeur d'eau (à une HR de 80%)

N Courbe de sorption-désorption (EN ISO 12571)

N Valeur du tampon hydrique ou MBV (« Moisture Buffer Value »)

• Mesure de l’inertie hydrique

• Fonction de la courbe de sorption/désorption et µ

BLOCS DE MAÇONNERIE
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MORTIERS DE MAÇONNERIE20

Composition

N Argile, limon, sable, éventuellement liant (par ex. chaux)

N Additifs (ex. fibres)

Poudre / terre humide

Mortier frais

N Procédé de fabrication (eau, temps de repos)

Consistance 

[mm]

Masse 

volumique 

mortier frais 

[kg/m³]

NBN EN 1015-2 

(minéral)

175 ± 10 > 1200 

160 ± 10 > 600 et ≤ 1200

DIN 18946 

(argile)
175 ± 5
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Principales performances

Propriété NBN EN 998-2 

Mortier de maçonnerie minéral 

(ciment-chaux) 

DIN 18946

Mortier de maçonnerie à base 

d’argile

Masse volumique Valeur déclarée

Classes de densité : 0,9 à 2,2

(= 900 à 2200 kg/m³)

Maçonnerie portante : classe min. 1.6

Classe de résistance

Résistance à la 

compression

M 1 : 1 N/mm²

M 2,5 : 2,5 N/mm²

M 5 : 5 N/mm²

M 10 : 10 N/mm²

Etc.

M 0 : -

M 2 : 2,0 N/mm²

M 3 : 3,0 N/mm²

M 4 : N/mm²

Maçonnerie portante : min. M2

Résistance à la flexion Valeur déclarée /

Force d’adhérence au 

cisaillement (bloc-mortier) 

(EN 1052-3) ~ maçonnerie 

portante

Test croisé (B14-221)

≥ 0.15 N/mm² ou valeur déclarée ≥ 0.04 N/mm² 
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MORTIERS DE MAÇONNERIE22

Durabilité - si application extérieure

N Absorption d'eau par capillarité

N Résistance au gel

• Se baser sur l’expérience pratique

• Pas de méthode d’essai normalisée, manque de directives

N Classification de l’exposition de la maçonnerie :

• Forte : saturation par l'eau en combinaison avec des cycles de gel-dégel

• Modérée : exposition à l’humidité et cycles de gel-dégel

• Passive : pas d’exposition à l’humidité ni au gel
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Composition

N Argile, limon, sable, éventuellement liant (par ex. chaux)

N Additifs (ex. fibres)

Poudre / terre humide

Mortier frais

N Procédé de fabrication (eau, temps de repos)

Consistance 

[mm]

Masse volumique 

mortier frais 

[kg/m³]

NBN EN 1015-2 

(minéral)

175 ± 10 > 1200 

160 ± 10 > 600 et ≤ 1200

NBN EN 13279-2 

(plâtre)

Manuel 160 ± 5

Machine 165 ± 5
/

DIN 18947 

(argile)
175 ± 5 (1900-2100)
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Aperçu des performances essentielles
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Mortier durci

N Rétrécissement

• DIN: max 2% (renforcé par des fibres 3-4%)

N Masse volumique

• Valeur déclarée

• Classes DIN : 0,9 à 2,2 (900 à 2200 kg/m³)

• Mortier léger : < 1200-1300 kg/m³
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Résistance mécanique

Résistance à la 

compression

Résistance à 

la flexion

Force d’adhérence Abrasion

Enduit minéral

NBN EN 998-1 

(ciment-chaux)

Classification

CS I : 0,4 à 2,5 N/mm²

CS II : 1,5 à 5,0 N/mm²

CS III : 3,5 à 7,5 N/mm²

CS IV : ≥ 6 N/mm²

/
≥ valeur déclarée + 

cassure
/

Plâtre 

NBN EN 13279-1
≥ 2,0 N/mm² ≥ 1,0 N/mm²

Cohésif ou 

≥ 1,0 N/mm²
/

Enduit 

d’argile 

DIN 18947

Classe 

S1
≥ 1,0 N/mm² ≥ 0,3 N/mm² ≥ 0,05 N/mm² ≥ 1,5 g

Classe 

S2
≥ 1,5 N/mm² ≥ 0,7 N/mm² ≥ 0,10 N/mm² ≥ 0,7 g
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Autres performances

N Résistance à la diffusion de la vapeur d'eau

N Durabilité : sensibilité à l’humidité

N Résistance à l’usure

N Comportement au feu

• A1 si max. 1,0 matériau organique
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Effet de régulation de l’humidité

N Adsorption de la vapeur d'eau à 80% d’HR (DIN)

N Courbe de sorption-désorption (EN ISO 12571)

N Valeur du tampon hydrique
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EXÉCUTION31

Maçonnerie

N Eurocode 6 (NBN EN 1996-2 ANB) – maçonnerie portante

N STS 22 « Maçonnerie pour construction basse » (4 parties)

N CSTC NIT 271 « Exécution des maçonneries »

N Dachverband lehm « Lehmbau Regeln »
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EXÉCUTION32

Maçonnerie : les principales performances mécaniques

N Maçonnerie portante

N Résistance à la compression

 Résistance à la compression maçonnerie < résistance à la
compression briques de maçonnerie

N Résistance à la flexion

• Résistances à la flexion caractéristiques fxk1 et fxk2

• Valeurs de tableau Eurocode 6 ANB

En fonction du type de brique de maçonnerie et de mortier

N Résistance au cisaillement

• Résistance au cisaillement caractéristique fvk

• Valeurs de tableau NBN EN 998-2 ou Eurocode 6

avec

K, α, β : paramètres nationaux

fb: résistance à la compression normalisée 

de la brique

fm: résistance à la compression moyenne 

du mortier
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EXÉCUTION33

Plâtrage

N NBN EN 13914-2 : norme 

d’exécution des enduits intérieurs

• www.nbn.be

• Traduit en FR

N CSTC NIT Enduits intérieurs (en 

cours d’élaboration – publication 

fin 2022)

 Aussi pour les enduits 

d’argile

N Dossiers CSTC n° 2021/4.5 

« L’utilisation d’enduits en finition 

intérieure »

http://www.nbn.be/
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EXÉCUTION34

Performances au niveau du bâtiment
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EXÉCUTION35

Performances au niveau du bâtiment : étanchéité à l’air

Extrapolation aux murs :

N Maçonnerie avec briques cuites ou briques crues 0,2 à 50 m³/(h.m²)

 Maçonnerie pas suffisamment étanche à l’air

N Enduit d’argile sur maçonnerie :

• Critère 0,1 m³/(h.m²) : épaisseur de 20-25 mm

• Critère 0,1 m³/(h.m²) : épaisseur de 10-12 mm

 Suffisamment étanche à l’air 

 Conditions : pas de fissures  > 0.2 mm et attention portée aux raccords

CSTC - NIT 255

Bonne étanchéité à l’air = 
max 0,1 m³/(h.m²) pour une différence de 
pression de 50 Pa
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CE QU’IL FAUT RETENIR DE L’EXPOSÉ36

N La normalisation est essentielle à la confiance, à la

transparence du marché et à la qualité.

N Normalisation

• des briques crues

• du mortier de terre crue

• de l’enduit de terre crue/d’argile

N Conception/exécution : essais nécessaires pour l’établissement

de valeurs de tableaux pour les produits d’argile non cuits

N Attention à porter à la sensibilité à l’humidité et à la résistance à

l’usure

 Domaine d’application, méthode d’exécution

En cours d’élaboration
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?
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