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QUESTION 1

Non

L'arrêté Royal définit les normes de base.

C'est une législation et ce sont les prescriptions minimales pour tous les "nouveaux 

bâtiments" en Belgique.

=> Bâtiments à construire et extensions de bâtiments existants, appliqués uniquement à 

l'extension

Hors du champ d'application :

Bâtiments constitués d'un maximum de 2 étages et d'une superficie totale inférieure ou 

égale à 100 m²

Les constructions qui ne sont pas considérées comme des "bâtiments" (château d'eau...)

Les maisons unifamiliales

Les normes de prévention contre l'incendie, sont-elles valables pour tous les bâtiments en 

Belgique ?
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Quelle est l'exigence pour une structure de toit ?

Qu'est-ce que cela implique et comment s'y conformer ?

Broof (t1)

La classe "Broof (t1)" désigne la performance d'une toiture 

exposée à un feu extérieur 

(NBN EN 13501-5). 

Elle vise à prévenir le développement de foyers 

secondaires sur la toiture en évitant sa perforation et la 

propagation de l'incendie à sa surface. 

QUESTION 27
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QUESTION 2

Broof (t1)

Cette classe s'obtient après un essai (selon la norme 

NBN CEN TS 1187) 

Elle s'applique à la toiture complète telle que mise en 

oeuvre (membrane, isolation, support, fixation...) et non à 

la membrane seule. 

Pente de 15°- toitures sur site ayant une pente < 20°

Pente de 45°- toitures sur site ayant une pente > 20°

Quelle est l'exigence pour une structure de toit ? 

Qu'est-ce que cela implique et comment s'y conformer ?
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QUESTION 2

C D

Quelle est l'exigence pour une structure de toit ? 

Qu'est-ce que cela implique et comment s'y conformer ?
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Quelle est la différence entre Broof(t1), Broof(t2), Broof(t3), Broof(t4) ?

QUESTION 3

Non comparables entre elles

Les classes se réfèrent à différents essais qui évaluent le comportement au feu d'un toit en cas 

d'incendie extérieur. 

Essai 1 : essai avec du bois brûlant (B, NL, D)

Essai 2 : essai avec du bois brûlant et du vent (S, N, DK)

Essai 3 : essai avec du bois brûlant, du vent et de la radiation (FR)

Essai 4 : essai avec du bois brûlant, du vent et de la radiation (UK)

Vu que les essais et les critères de classification diffèrent en fonction de la classe, on ne peut les 

comparer ni les classer. 

En Belgique, seule la classe Broof(t1) est demandée. 
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Les services des pompiers exigent une étanchéité de toit avec une classe de réaction

au feu A1. Est-ce possible ?

QUESTION 4

Non

La "réaction au feu" caractérise la combustibilité d'un produit de 

construction ou son aptitude à alimenter le feu. 

La réaction au feu est déterminée par un essai en laboratoire, qui attribue 

à un produit une classe de réaction au feu (A1, A2, B, C, D, E ou F selon 

les normes européennes).

Les membranes de toiture ne doivent pas (ou mieux : ne doivent plus) 

satisfaire aux classes de réaction au feu mais bien à la classe Broof(t1) de 

l'AR. 

L'ancienne exigence (classe belge de réaction au feu A1) n'est plus 

d'application et ne peut donc plus être demandée par les services de 

pompiers, ni prescrite dans le cahier des charges. 
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QUESTION 5

Y a-t-il des exigences pour la résistance au feu ?

Uniquement pour les éléments structurels

La "résistance au feu" d'un élément de construction peut 

être décrite comme le délai de temps pendant lequel cet 

élément de construction est capable de conserver ses 

fonctions de manière efficace en cas d'incendie :

- capacité portante R 

- étanchéité au feu E 

- isolation thermique I 

Sauf cas exceptionnels, un ensemble de toiture plate ne 

doit pas avoir de résistance au feu (exigence "REI"). Seuls 

les éléments structurels de la toiture (la structure portante 

en métal ou en béton) doivent montrer une stabilité au feu 

(critère "R") d'une certaine durée (qui dépend du type de 

bâtiment et du type d'élément de construction).
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QUESTION 6

Si la classe Broof(t1) a été testée et approuvée pour une structure de toit 

d'une membrane définie et une isolation PIR, ceci est également valable 

pour une application sur EPS ?

Non

La classe Broof(t1) s'applique à toute la structure de toit, y compris les couches 

qui se trouvent sous la couche d'étanchéité. L'isolation thermique exerce une 

influence importante sur les résultats des essais.
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QUESTION 7

Comment vérifier si une structure de toit est Broof(t1) ?

Approche ATG/UBAtc

ATG Etanchéité de toiture

Fiche de placement

Annexe A

CSTC-contact 2019/4
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QUESTION 7

Comment vérifier si une structure de toit est Broof(t1) ?

Approche ATG/UBAtc
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QUESTION 7

Comment vérifier si une structure de toit est Broof(t1) ?

Approche ATG/UBAtc
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QUESTION 7

Approche ATG/UBAtc

Comment vérifier si une structure de toit est Broof(t1) ?
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QUESTION 8

A quoi une couche de ballast doit-elle satisfaire pour que la toiture plate réponde

dans tous les cas à l'exigence Broof(t1) ? 

liste “Deemed to satisfy”

Plusieurs matériaux de ballast sont repris dans des listes officielles de 

matériaux "deemed to satisfy" dont on peut présupposer qu'ils satisfont à la 

classe B-roof(t1) sans que des essais ne soient nécessaires
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QUESTION 9

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ? 

Elles doivent être testées conformément à l'annexe 5 de l'AR

Exigences sur :

- Couche de substrat

- Compartimentation des toitures vertes

CSTC-contact 2011/4
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QUESTION 9

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ?

Elles doivent être testées conformément à l'annexe 5 de l'AR

Couche de substrat

N Minimum 3 cm d'épaisseur

N Si épaisseur ≤ 10 cm: max 20 % de la masse en matières organiques

N Si elle ne satisfait pas aux deux : la couche de substrat appartient à la classe

Broof(t1) (15°C, état sec et sans développement de plantes)

Compartimentation des toitures vertes

N Compartiments d'une longueur max de 40 m;

N Hauteur de la végétation environnante de part et d'autre de la limite du

compartiment ≤ la limite de la végétation environnante

N Compartimentation avec une bande d'une certaine largeur dans des matériaux

de classe A2 FL-s2 minimum

(ex. carreaux de ciment ou une couche de gravier d'une épaisseur > 3 cm)

Ou un mur d'une hauteur minimale de 40 cm E30
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QUESTION 9

Largeur

minimale

80 cm

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ? 

21
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QUESTION 9

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ? 

Même principe pour les fenêtres dans des façades qui donnent sur des 

toitures vertes, les lucarnes…
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QUESTION 9

Exemple pour illustrer (avec une végétation jusqu'à 10 cm de hauteur) :

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ? 

23
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PLUS D'INFOS24
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2. SÉCURITÉ – GARDE-CORPS – NBN B 03-004 "GARDE-CORPS DE BÂTIMENT"25
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Conformément à NBN B03-004

N Domaine d’application :

• Éléments destinés à assurer la protection contre le risque de chutes
fortuites de personnes dans le vide.

• Hauteur de chute  1 m (ou moins si le cahier des charges spécial
l'exige). S'il est possible pour les personnes de se déplacer ou de se tenir
à moins de 2 mètres du vide.

• Bâtiments publics ou privés, neufs ou à rénover

N Exigences :

• Hauteurs de protection et géométrie

• Stabilité

• Calcul statique et essais

• Essais dynamiques
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

N Hauteur de protection H

Distance verticale entre la partie supérieure du 

garde-corps et la ZSN: 

la Zone de Stationnement Normale

N Hauteur de protection limitée Hr

Distance verticale entre la partie supérieure du 

garde-corps et la ZSP : 

la Zone de Stationnement Précaire

CSTC-contact 2016/4.8

28



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – AGRICULTURES URBAINES ET BÂTIMENT DURABLE – PRINTEMPS 2022

COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

La Zone de Stationnement Normale (ZSN) :

Le stationnement est considéré comme normal (ZSN) 

quand on peut rester debout de manière stable sans 

aide ni soutien. 

3 conditions limites à remplir :

1. Zone située < 450 mm au-dessus du 

niveau normal de circulation ou de 

stationnement
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

N La Zone de Stationnement Normale (ZSN) :

3 conditions limites à remplir :

1. Zone située < 450 mm au-dessus du niveau 

normal de circulation ou de stationnement

2. Zone possible pour positionner ses pieds 

=> surface min. 300 mm x 300 mm 

équilibre stable debout : a+ ≥ 130 mm

30



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – AGRICULTURES URBAINES ET BÂTIMENT DURABLE – PRINTEMPS 2022

COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

N La Zone de Stationnement Normale (ZSN) :

3 conditions limites à remplir :

1. Zone située < 450 mm au-dessus du niveau 

normal de circulation ou de stationnement

2. Zone possible pour positionner ses pieds 

=> surface min. 300 mm x 300 mm 

équilibre stable debout : a+ ≥ 130 mm

3. Si la ligne du bas est > 50 mm, la largeur b est 

déterminée en dessous de la ligne du bas par
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

La Zone de Stationnement Précaire (ZSP) :

Si position debout dans un équilibre instable ou 

soutenu. 

Equilibre soutenu : 

équilibre de stabilité en plus de l'appui sur 1 ou 2 

pieds, soutien supplémentaire avec les mains 

exigé. 

N Zone située à moins de 450 mm au-dessus du niveau

de circulation et
• soit a+ < 130 mm

• soit 50 mm ≤ b < 300 mm
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

La Zone de Stationnement Précaire (ZSP) :

Exemples:

- Muret ou seuil situé à l'intérieur, à moins de 130 

mm de la surface intérieure plane du garde-

corps, avec une surface d'appui (b) d'au moins 

50 mm.

- Muret ou seuil situé à l'intérieur, à 130 mm ou 

plus de la surface intérieure du garde-corps, 

avec une surface d'appui (b) <  300 mm.
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

La Zone de Stationnement Précaire (ZSP) :

Exemples:

La règle du bas ou tout autre élément bas qui permet 

le positionnement du pied :

• barreaux verticaux -> espacement d'au moins 60

mm

• éléments horizontaux d'une largeur d'au moins 50

mm (b2 ≥ 50 mm)
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Epaisseur du garde-corps :

Distance horizontale entre la surface intérieure et la 

surface extérieure du garde-corps

N Ep < 200 mm → garde-corps fin

N Ep ≥ 200 mm → garde-corps épais
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Hauteurs de protection minimales
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Pièces internes saillantes

N Limiter la saillie du corps

N Hauteur > 600 mm au-dessus de la ZSN

Hauteurs de protection minimales

Epaisseur du garde-corps :

Pièces externes saillantes

N Forment un obstacle supplémentaire 

à la chute

N Hauteur > 700 mm au-dessus de la ZSN
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

Garde-corps fins Garde-corps épais
Rampes 

d'escalier

Ep ≤ 200 mm 200 mm Ep  400 mm Ep  400 mm

H 1100 1100 – (0,5 Ep) 900 900

Hr 900 800 700 900

Garde-corps placés à une hauteur de 12 m ou plus mesurée à partir de la partie supérieure 

du garde-corps jusqu'au niveau le plus inférieur.

H 1200 1200 900

Hr 1000 1000 900
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Situations dans lesquelles ces hauteurs doivent être 

rallongées ou relevées (voir NBN B03-004) :

▪ en cas de différence de niveau ≥ 100 mm ZSN

▪ en cas de surface d'assise ou d'agenouillement

▪ Garde-corps situé en dessous d'une zone de 

stationnement ou de circulation

Hauteurs de protection minimales
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Géométrie

Ouvertures entre les éléments verticaux :

Largeur ≤  11cm

Ouvertures entre les éléments horizontaux :

Eviter l'escalade :

Ouverture du garde-corps et ZSP ou ZSN ≤ 110 mm

Ouverture entre 110 mm < h < 450 mm:

Ouverture sur h > 450 mm : ≤ 180 mm
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Autres ouvertures :

Passage d'un gabarit hexagonal non admis (face avant orienté 

vers le garde-corps) 

En outre, il faut vérifier si la configuration ne permet 

absolument pas l'escalade. 

Géométrie
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Garde-corps saillant :

Ouverture horizontale entre la partie la plus 

saillante de la plaque de sol et la partie la plus 

inférieure du garde-corps ≤ 50 mm

Géométrie
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Garde-corps saillant :

Garde-corps incliné vers l'extérieur :

surface intérieure de la barre de support en 

saillie de ≤ 50 mm par rapport à la partie la plus 

saillante de la plaque de sol

Géométrie
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilité

Sécurité et aptitude à l'emploi :

N Charge statique :

• Ponctuelle et répartie

• Calculée ou testée

N Charge dynamique (charge de choc):

• Uniquement testée

CSTC-contact 2018/4

45



FORMATION BÂTIMENT DURABLE – AGRICULTURES URBAINES ET BÂTIMENT DURABLE – PRINTEMPS 2022

COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilité

Sécurité et aptitude à l'emploi :

N Charge statique :

• Ponctuelle et répartie

• Calculée ou testée

N Charge dynamique (charge de choc):

• Uniquement testée
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Charge statique :

N Le garde-corps ne peut pas se déformer de trop (GGT)

N Le garde-corps doit conserver sa fonction de protection
contre les chutes (UGT)

N Forces à prendre en compte (à combiner ou non):

• Poids propre

• 2 charges ponctuelles horizontales (dans le sens de
chute)

• 2 charges linéaires horizontales (dans le sens de
chute et contre le sens de chute)

• Une charge ponctuelle verticale

• Charge de vent

Stabilité
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GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Charge statique :

Classification des charges selon l'utilisation de la structure (2)

Au niveau 1000 mm 

de la rampe (4)

Sur n'importe

quel élément 

du garde-

corps

qk,h

(kN/m)

Qk,h1

(kN)

Qk,h2

(kN)

A Bâtiments 

résidentiels
Parties privées et habitations privées 0,5 0,5(5) 0,5

B Bureaux 1,0 1,0 0,5

C Lieux de 

réunion

(Espaces où 

des personnes 

peuvent se 

rencontrer) (3)

C1 Espaces équipés de tables :

Ex. : écoles, cafés, restaurants, salles de banquet, de 

lecture et de réception…

1,0 1,0 0,5

C2 Espaces équipés de sièges fixes :

Ex. : églises, théâtres, cinémas, salles de conférence, 

amphithéâtres, salles de réunion, salles d'attente…

1,0 1,0 0,5

C3 Espaces sans obstruction pour la circulation des personnes :

Ex. : musées, salles d'exposition et accès à des bâtiments 

résidentiels ou publics… 

1,0 1,0 0,5

C4 Espaces qui permettent des activités physiques :

Ex. : boîtes de nuit, salles de gymnastique, estrades
1,0 1,0 0,5

C5a Espaces qui peuvent accueillir une foule debout :

Distance horizontale entre

les garde-corps ou les cloisons quelle que soit la pente

 3 m

< 2 m

(interpoler entre 2 et 3 m)

5,0

3,0

2,0

2,0

0,5

0,5

C5b Espaces qui peuvent accueillir une foule assise : 3,0 1,0 0,5

D
Espaces de 

magasin
1,0 1,0 0,5

Stabilité
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilité

Essai dynamique : essai d'impact doux

N Corps d'impact : double bande, avec une

masse totale de 50 kg (conformément à

NBN EN 12600)

N Points d'impact les plus défavorables :

• En règle générale, centre de l'élément de

remplissage, à l'endroit du montant et/ou

près d'un joint

• Garde-corps fixé au pied : un des coins

les plus supérieurs

• Le point d'impact doit être situé à une

hauteur entre 0,2 m et H

Essai dynamique : essai d'impact dûr

N Bille d'acier d'un diamètre de 50 mm et une

masse de 0,5 kg.

N Hauteur de chute toujours 750 mm

N Sur des panneaux de remplissage (sauf

verre)
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilité

Essai dynamique : essai d'impact doux
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TABLE DES MATIÈRES51

COMPORTEMENT AU FEU POUR LES TOITURES PLATES

N Application de l'AR « Normes de base en matière de prévention 

contre l'incendie » sur les toitures plates ?

N Application sur les toitures vertes

SÉCURITÉ : GARDE-CORPS POUR LES TOITURES PLATES

N Hauteurs minimales

N Géométrie

N Stabilité : calcul et essais

N Ouvrages
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Ouvrages

Différentes exigences

Stabilité => fixation dans un profilé en béton ou en acier

Coupure thermique de la bordure du toit

Etanchéité à l'eau

- hauteurs de bordure minimales

- perçage de l'étanchéité du toit 

- drainage des profilés des garde-corps vitrés

Esthétique

Planification et phasage des travaux
CSTC-contact 2018/3
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Ouvrages

Différentes solutions

N Ouvrage idéal sans perçage de l'étanchéité du toit

N Solution alternative : travailler avec un contrepoids (contrôle de la stabilité)
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Ouvrages

Différentes solutions

N Pour un perçage de l'étanchéité de préférence sur le plan vertical + couverture murale

ou profilé (protection du joint et contre les salissures)
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Ouvrages

Différentes solutions

N Pour un perçage de l'étanchéité sur la bordure de toit : 2 types de balustrades
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

NIT 264 : proposition alternative dossier CSTC :

Ouvrages

Différentes solutions

N Pour un perçage de l'étanchéité sur la bordure de toit avec montants :

Inconvénient : compter sur un kit Inconvénient : pour des travaux d'adaptation

Attention : raccord liquide
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Ouvrages

Différentes solutions

N Pour un perçage de l'étanchéité sur la bordure de toit avec montants :
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Ouvrages

N Pour un perçage de l'étanchéité sur la bordure de

toit avec profilés de fixation :
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COMPORTEMENT FACE AU FEU          SÉCURITÉ

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Attention : 

prévoir kit blindé + contre-pression

Ouvrages

Différentes solutions

N Pour un perçage de l'étanchéité sur la bordure de toit avec profilés de fixation :

Attention : 

bordure liquide + ouverture 

esthétique
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CE QU’IL FAUT RETENIR DE L’EXPOSÉ60

N Le comportement du feu :

• Les exigences d'incendie dans le KB Feu ne sont pas

valables pour les maisons individuelles.

• Dans le cas des toits plats, des exigences sont fixées pour

l'exposition à un incendie extérieur.

• Cette exigence (Broof t1) s'applique à la construction de la

toiture COMPLET

• Ceci peut être vérifié dans le rapport de classicification ou

l'ATG de l'étanchéité de la toiture.

• Pour les toits verts, il existe des exigences concernant la

couche de substrat et la compartimentation (longueurs

maximales et limite de la végétation environnante).

N Garde corps:

• Exigences relatives aux hauteurs minimales (zone de

stationnement normale et précaire)

• Exigences de géométrie

• Exigences de stabilité (charges statiques et dynamiques)

• Attention pour les détails
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OUTILS61

Sites internet

N www.cstc.be

N www.normen.be antennes de normes "H2O et toits", "Sécurité incendie", "Eurocodes", "Smart
Connect (détails)"…

N www.ubatc.be ATG, feuillets d'information UBAtc

Ouvrages et normes

N NIT 229 "La toiture verte"

N NIT 244 "Les ouvrages de raccord des toitures plates"

N TV 253¨"Les toitures-parkings«

N NIT 280 "La toiture plate"

N NIT 275 "Ouvrages en verre particuliers"

N CSTC-contact 2014-4 "Comportement au feu des toitures plates"

N Dossier du CSTC N° 2011/04.07 "Sécurité incendie des toitures vertes"

N Dossier du CSTC N° 2006/03.02 "Toitures vertes : évacuation des eaux pluviales : ’

N CSTC-contact 2019/4 "Comportement au feu des toitures plates : les ATG pour sortir de l'impasse"

N Dossier du CSTC N° 2016/03,06 "Toitures vertes : retour d'expérience"

N CSTC-contact 2018/3 "Etanchéité du raccord d'une balustrade vitrée sur un toit plat"

N CSTC-contact 2016/4.8 "Révision de la norme dédiée aux garde-corps"

N CSTC-contact 2018/4 "Dimensionner les garde-corps"

N NBN B 03-004 "Garde-corps de bâtiments"

N NBN CEN TS 1187 "Méthodes d'essai pour l'exposition des toitures à un feu extérieur."

N EN 13501-5 "Classement au feu des produits et éléments de construction - partie 5 : classement
utilisant des données d'essais au feu des toitures exposées à un feu extérieur"

N AR 07/07/94 (MB 26/04/95) ‘AR fixant les normes de base en matière de prévention contre l'incendie
et l'explosion, auxquelles les bâtiments nouveaux doivent satisfaire" et ses modifications (comme
l'AR 12-7-2012)

http://www.cstc.be/
http://www.normen.be/
http://www.ubatc.be/
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CONTACT

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

?
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Eddy Mahieu

WTCB

02/7164211

ata@wtcb.be


