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1. COMPORTEMENT AU FEU POUR LES TOITURES PLATES
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COMPORTEMENT FACE AU FEU

SECURITE

COMPORTEMENT AU FEU POUR LES TOITURES PLATES

Nous épinglons cl-dessous quelques questions qul nous sont fréquemment soumises 2 propos du comportement au feu des
toltures plates. Les réponses fournies sont basées sur I’état actuel de la normalisation européenne en la matidre et sur les

récentes de nos

aux

nouveaux,

principalement dans I'Arrdté royal ‘Normes de prévention de base’.

Comportement au feu de

Pour la construction d'une toiture plate
d'un bitiment neuf, le service d'incendie
demande une classe B__(t1) pour le revéte-
ment de toiture. Qu'est-ce que c'est et com-
menty répondre ?

La classe B_m) désigne la performance

répond aux classes B.s1-do (Europe). B1 (Al-
lemagne) et M2 (France). Cela convient-il ?

Non. Les membranes d'éanchéité de toi
ture ne doivent pas, ou plus, répondre 3 des
classes de réaction au feu, mais bien, selon
PAeté royal. 3 la classe B, (). ancienne

BN
EN 13501.9). Elle vise 3 prévenir la eréation
de foyers secondaires sur la toiture en évitant
sa perforation et la propagation de lincendie
4 sa surface. Depuis le 1 décembre 2012,
la classe B, {1) est exigée pour les revi
tements de toiture des btiments soumis
3 Aneté royal ‘Normes de prévention de
base’ (tous les bitiments 3 construire, &
Fexception des maisons unifamiliales). Flle
Sobtient aprds un essai (NBN CEN TS 1187)
et s'applique 3 la titure compléte telle que
mise en ceuvre (membrane, isolation, sup-
port, fixation, ) et non A 1a membrane seule.

Quelles sont les difiérences entre les
classesB,_(11).B_(t2).B_(t3) etB_(tg)?
Ces classes font référence 3 différents essais
visant 3 évaluer le comportement d'une toi-

feuA)
fest plus @application et ne devrit done
plus 8tre demandée par le service d'incen-
die ni prescrite dans les cahiers des charges.
Les classes de réaction au feu (européennes
ou nationales) ne conviennent pas pour sa
tisfaire 3 Pexigence B,_,(10).

D'aprés les informations du fabricant,
ma membrane d'étanchéité est classée
B_(t1) sur un isolant en laine minérale.
Répond-elle également 3 la classe B_(ts)
si lisolant est un EPS 7

Non. la dasse B_(1) conceme la toiture
compléte, y compris les couches sous 'éan
chéité. Uisolation thermique joue un role
important dans les résultats d’essai. UUBAIC
a défini des tests en matidre d'incendie pour
Pobtention de Fagrément technique (ATG)

f % ple, lindicets
comespond 3 I'essai 1 avec des brandons en
ammés, alors que findice 2 correspond 3
Pessai 2 avec du

Ainsi,
maine d’application do la membrane détan
chéité conformément 3 PAeté royal ‘Normes

vent. Les essais et critéres de

p . et ce, en fonction des
h sous | br:

Gtant différents, il 'y a pas lieu de comparer
et de hiérarchiser ces classes. En Belgique,
seule la classe B, _(t1) est demandée.

Le service d'incendie exige un revétement
de tolture répondant 2 la classe de réaction
aufeu A1 La membrane d'étanchéité prévue

Les membranes d'étanchéité des acrotires.
doivent-elles présenter ta classe B__(t1) 7

Meme sila réglementation ne le précise pas
dlaitement, les membranes d'étanchéit
des acrotdres devraient présenter a classe
B_(t1) au méme titre que les parties cou-

s toiture

plates

rantes. Notons néanmoins que les essais
sont généralement réalisés en laboratoire
sur une titure d’une pente de 15% Selon
la norme, les résultats d'essai se limitent
aux toitures de pente < 20°. En pratique,
toutefois, il est généralement fait usage de
la méme membrane d'éanchéité pour les
acrotires que pour la partie courante, méme
si cette dernidre ne répond pas 3 la classe
B_(t2) applicable aux éléments verticaux.
Les acrotéres présentant une hauteur limi-
1ée, le risque d'une propagation de 'incen
die est négligeable.

Le marquage CE de la membrane d’étan-
chéité indique la classe F,_(ts). A quoi cor-
respond cette classe ? Cette membrane ré-
pond-elle 3 Iexigence réglementaire ?
LaclasseF,(t1) estattribuée 3 une toiture ou
un revétement de toiture dont le comporte-
ment 3 un feu extérleur n'a pas (16 testé Cau
cune performance déterminée’). Le marquage
CE de la majorité des membranes & étanchéi-
16 &tant rendu obligatoire par une série de
normes ‘produits’, 1a performance B,_,(t1) re-
quise doit dtre déclarée via le marquage CF.
Or. selon ces normes, seule la classe F_t))
peut btre déclarée dans le cadre du marquage
CE des membranes d'étanchéits, ce qui
rend impossible le respect de PAmeté royal
“Normes de prévention de base’ | En lattente
@une solution 3 cette impasse réglementaire
et normative, nous recommandons de suivre
les informations reprises dans les rapports
dessal et les déclarations d'aptitude 3 Fem
ploi (AIG) des membranes d°étanchéité

Vous trouverez dans la rubrique “Toitures
plates et “anchéité® sur le site du (STC
(www.cstc.be) d'autres réponses 3 des ques.
tions courantes, notamment concernant des
ouvrages particuliers (toitures vertes, revétues
d'un lestage, d'une temasse en bois, ). |

¥ Mt X, o 1 GOSN E1Vepps o
et of menusre, CSI1C
S Focknout, 0., Sorior consnity oyl
VSN Ao lochnkques, CSTC

CSTC Contact v [

CSTC-contact 2014-4

Publications Les vidéos du CSTC

Exigences de sécurité incendie pour les toitures plates

Cette animation vous présente les exigences en matiére de sécurité incendie applicables aux toitures plates. Pour
savoir si une toiture appartient a la classe Broof(t1), visionnez le webinaire n® 62 ‘Comportement au feu des toitures
plates, approche des ATG et exemples'. L'animation et le webinaire se complétent parfaitement.

@ Exigences de sécurité incendie pour les toitures plates D

EXIGENCES DE
SECURITE IN
TOITURE

B2 & Youlube [2
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

R o= o

Les normes de prévention contre lI'incendie, sont-elles valables pour tous les batiments en
Belgique ?

‘ Non

L'arrété Royal définit les normes de base.

C'est une législation et ce sont les prescriptions minimales pour tous les "nouveaux
batiments" en Belgique.

=> Batiments a construire et extensions de batiments existants, appliqués uniquement a
I'extension

Hors du champ d'application :

Batiments constitués d'un maximum de 2 étages et d'une superficie totale inférieure ou
égale a 100 m?

Les constructions qui ne sont pas considérées comme des "batiments" (chateau d'eau...)

Les maisons unifamiliales
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

QUESTION 2

Quelle est I'exigence pour une structure de toit ?
Qu'est-ce que celaimplique et comment s'y conformer ?

S
‘ Broof (t1) .

PITTTFFT T 77777777 L Ls

T—

La classe "Broof (t1)" désigne la performance d'une toiture |
exposée a un feu extérieur

(NBN EN 13501-5).

Elle vise a prévenir le développement de foyers %o %
secondaires sur la toiture en évitant sa perforation et la m_gm

propagation de l'incendie a sa surface.

N,
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g FORMATION BATIMENT DURABLE — AGRICULTURES URBAINES ET BATIMENT DURABLE — PRINTEMPS 2022




COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

R outsTion 2

Quelle est I'exigence pour une structure de toit ?
Qu'est-ce que celaimplique et comment s'y conformer ?

‘ Broof (t1)

Cette classe s'obtient aprés un essai (selon la norme
NBN CEN TS 1187)

Elle s'applique a la toiture compléte telle que mise en
oeuvre (membrane, isolation, support, fixation...) et non a
la membrane seule.

Pente de 15°- toitures sur site ayant une pente < 20°
Pente de 45°- toitures sur site ayant une pente > 20°
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

QUESTION 2

Quelle est I'exigence pour une structure de toit ?
Qu'est-ce que celaimplique et comment s'y conformer ?
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

QUESTION 3

Quelle est la différence entre Broof(tl), Broof(t2), Broof(t3), Broof(t4) ?

‘ Non comparables entre elles

Les classes se réferent a différents essais qui évaluent le comportement au feu d'un toit en cas
d'incendie extérieur.

Essai 1 : essai avec du bois brilant (B, NL, D)
Essai 2 : essai avec du bois bridlant et du vent (S, N, DK)
Essai 3 : essai avec du bois brdlant, du vent et de la radiation (FR)
Essai 4 : essai avec du bois brdlant, du vent et de la radiation (UK)

Vu que les essais et les criteres de classification different en fonction de la classe, on ne peut les
comparer ni les classer.

En Belgique, seule la classe B,,(t1) est demandée.
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

B ov=son 4

Les services des pompiers exigent une étanchéité de toit avec une classe de réaction
au feu Al. Est-ce possible ?

‘ Non

La "réaction au feu" caractérise la combustibilité d'un produit de
construction ou son aptitude a alimenter le feu.

La réaction au feu est déterminée par un essai en laboratoire, qui attribue
a un produit une classe de réaction au feu (Al, A2, B, C, D, E ou F selon
les normes européennes).

Les membranes de toiture ne doivent pas (ou mieux : ne doivent plus)
satisfaire aux classes de reaction au feu mais bien a la classe B, (t1) de
I'AR.

L'ancienne exigence (classe belge de réaction au feu Al) n'est plus
d'application et ne peut donc plus étre demandée par les services de
pompiers, ni prescrite dans le cahier des charges.
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

QUESTION 5

Y a-t-il des exigences pour la résistance au feu ?

‘ Uniqguement pour les éléments structurels

La "résistance au feu" d'un élément de construction peut
étre décrite comme le délai de temps pendant lequel cet
élément de construction est capable de conserver ses
fonctions de maniere efficace en cas d'incendie :

- capacité portante R
- étanchéité au feu E
- isolation thermique |

Sauf cas exceptionnels, un ensemble de toiture plate ne
doit pas avoir de résistance au feu (exigence "REI"). Seuls
les éléments structurels de la toiture (la structure portante

L, , . yes Dakvioer (staalplaat): dra in
en métal ou en béton) doivent montrer une stabilité au feu e e

(critere "R") d'une certaine durée (qui dépend du type de <22 HoabUmhine S oMy nitieia

elementen (type | of Il)

batiment et du type d'élément de construction).
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g FORMATION BATIMENT DURABLE — AGRICULTURES URBAINES ET BATIMENT DURABLE — PRINTEMPS 2022




COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

QUESTION 6

Si la classe Broof(tl) a été testée et approuvée pour une structure de toit
d'une membrane définie et une isolation PIR, ceci est également valable
pour une application sur EPS ?

‘ Non

La classe B,,(t1) s'applique a toute la structure de toit, y compris les couches
qui se trouvent sous la couche d'étanchéite. L'isolation thermique exerce une
influence importante sur les résultats des essais.
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14 QUESTION 7

Comment veérifier si une structure de toit est Broof(tl) ?

# Approche ATG/UBAtc

ATG Etanchéité de toiture

Fiche de placement Comportement au feu des toitures plates . o
P les ATG pour sortir de limpasse Publications Les vidéos du CSTC

Comportement au feu des toitures plates : approches dans les ATG

Annexe A et exemples

Ce webinaire compléte I'animation du CT Etanchéité qui revient concrétement sur les exigences en matiére
d'incendie s'appliquant aux toitures plates. Aprés avoir briévement rappelé ces exigences, nous expliquons, a l'aide
d'exemples, comment vérifier dans les ATG des étanchéités de toitures si un complexe de toiture appartient a la

La normalisation en matiére de comportement au feu des toitures plates a récemment subi
des changements importants. Dés lors, les complexes toitures qui répondaient jusqua pré-
sent aux exigences réglementaires n'y répondent plus forcément | Il est donc recommandé

de se conformer aux agréments techniques (ATG} des membranes d'étanchéité, lesquels classe Broofit1).
viennent d'étre adaptés.

¥ Mastin, ir, coordinateur ‘Stratégie et innovation’ et coordinateur des Conités technigues, CSTC
5. Eeckhout ing., chef de projet senior, division Accustique, facades et menuiseries. CSTC

[ —— En eollaboration avec J-F. Labrouche, coordinateur secteur toitures, BCCA

s sommacn
AT (3]

Webinars

pour les professionnels

LU

AIG FHIA Cerdrigy e 3 Impasse réglementaire formance vis-&-vis g'un feu extérieur goit en principe étre
= Iy -'cllbe: attestée par Ia déclaration de performance accompagnant
La réglementation incendie en vigueur en Belgique pour les e marguage. Cependant, selon \E‘ versiens actuelles de

nouveaux Datiments, 3 savoir [arrété royal du 7 uillet 1994 cas deux normes, seule Ia Classe F

[ pourat e >
ot o orTe e bave & matere G prévrtion cone  mertionnée cans s déerstion de FSHormmance g o
ncendie [ ogyoson, eige e I revdiemet g e Gl Téorquement. T et dont ipessioe G respecter
présentert les Caractéristiaues de Ia cusse 8, {11 Tarété royal Comportement au feu des
En préambule au résent rticle, nous renvoyons le lecteur Erv uﬂEHE d'une solution 3 cette impasse réglementaire et T -
- Ly plledipaidainet e toitures plates : approches
au feu destoitures plates, et rappelons que ladlasse 3 rrp s dans les ATG des membranes d'étanché&ité ou
) Sappliaue 3 un systeme detature compiet et ron urfaue-  dans un rapport de classement, méme i e e dans les ATG et exem P les
Doel e shosgrgelte vun de luchrische o T R ment 3 s membrane détanchété, nest pas véritablement conforme & la maniére dont i
goediesmng » convient dattester la performance au feu décrite dans
- Selon Iarmété royal précté, la performance d'un revé-  [arété royal,
SRt ngur i A Baras tement de toiture exposé 3 un feu extérieur doit étre

attestée par le marquage CE. Si [apposition de ce dernier
nest pas obligatoire (absence d'une norme harmonisée N elles régles d'extrapolation
ot ¢ proau &n queston, par exemple) s perormance - & p
Goit 0 teste par on rapeor 0e Castement Cass S Eiant donné que s performance d un reviterent de tature -
sl s o 2o NeR N 1301.5) o4 stk 3 n i corcame ¢ stame 6 e ra
ety et o non s ment 55 merane drcréne, B & VYolube [l

les résultats des essais ne sont normalement valables
Les membranes bitumineuses armées et les membranes  que pour la configuration de toiture testée. En effet, les
plastoméres ef lastoméres fort fobjet desnormes harmo-  composants d'un systéme de fofture sont divers ef les
707 et NBN EN 13356, Le marquage CE  paramétres de chaque composant peuvent étre multiples
Ge ces revétements est és lors obligataire et leur per-  (type, épaisseur, finition, amature, mode de fixation ou

#1 CSTC-Contact 2018/

CSTC-contact 2019/4
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Il QUESTION 7

Comment veérifier si une structure de toit est Broof(tl) ?

# Approche ATG/UBAtc

Fiche de pose des membranes APP-GUM, APP-GUM EXTRA
Les fiches de pose ci-dessous appeortent un complément d'explication au 0 et mentfionnent les types de membkranes et leurs technigues de pose en fonction du support, conformément aux exigences
incendie, telles que prévues par I'AR. du 07/07/1994 |y comprns les modifications reprises dans 'ARR. du 19/12/19%7, dans I'AR. du 04/04/2003, dans [AR. du 01/03/200%, dans 'AR. du 12/07/2012 et
dans ['AR. du 18/01/2017). Les codes ont &té repris de la MIT215.

Pour les poses signalées par un symbole de couleur, 'annexe A menfionne de fagon détaillée les systémes de toiture répondant aux exigences incendie telles que décrites précédemment.

Symboles et noms du produit : Symbole utilisé :

m = APP-GUM O = lapplicafion n‘est pas prévue dans le cadre du présent agrément
* = APP-GUM EXTRA

Possibilités de pose : voir Tableau 13 + prescripfions des NIT 215 du CSTC.

Tableaw 13 - Fiche de pose

-i % £8 %
» a L]
Protection % - [ 8 g -E i g E
SEEIEGE .R. ELIEE Sous-couche E ] 2 5 ° 5 50
pose (ballast, c ® B - o =3 =5
dalles, ...} 2 Fid 2 8 [ w5 §°
@ ] ; s 2 i § F]
= : 5 4 £E 4
< 3 28 §
2 .
(a] (a) (a) (b} (<) (d) le] (=]If) (f)
Pose en indépendance (1)
o Sans Mon autcrisée
d'application - - - -
Monocouche Avec {couche de om | em [ em [ em | o [ em | em | em [ e/m | em [ em [ em
(LL) = pas Sans désolidarisation) Mon autcrisée
d'application Avec */m | */m | +/m | +/m | (e} ‘ +/m | +/m | */m | +/m | +/m | */m | */m
Couche finale | g ot Sans Non gutorisée
soudée eppleanen Avec _leouche de om | em [ em | em [ em [ em | em | em [ em | em [ em [ em
Mulf h désolidarnsation] + —
(uu) couche pas Sans UNDERGUM-APE V& Mon gutcrisée
= d'application Avec */m | +*/m | */m | */m | */m ‘ */m | */m | */u | */m | */m | */m | */m
Couche finale | d'application Sans (couche de Non autorisée
soudée Avec désolidarnisation) + */m | +/m | */m | */m | /m ‘ +/m | /m | */m | /m | */m | */m | /m
Multicouche pas Sans UNDERGUM-APP Vi3 + MNon autcrisée
(Ue) d'application | avee GUM-ADHESVE gm | em | em | em | om | em | #m | em | em | om | em | em

ATG 54684- Valable du 03/11/2016 au 02/11/2021- 12/40
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QUESTION 7

Comment veérifier si une structure de toit est Broof(tl) ?

‘ Approche ATG/UBAtc

ANNEXE A

Résistance a un feu extérieur des systemes de toiture repris dans I'Agrément Technique ATG

Index 0 : le dd MMMM yyyy 2

Conformément a I'Aréte Royal (AR.) du 07/07/15%94, de I'AR. du 19/12/1997, 'AR. du 01/03/2009, I'A.R. du 12/07/2012 et I'AR. du 18/01/2017, les batiments sont divisés en 2 catégornies :

1. Les batiments pour lesguels les A R. ne sont pas d'application, @ savoir :
— Les batiments ayant au maximum deux niveaux et une superficie totale inféneure ou egale a 100 m?,
— Les maisons unifamiliales.
2.  Le: batiments pour lesquels les AR. sont d'opplication :
Les systémes de toiture repris dans le présent Agrément Technique ATG doivent :
— 3oit offir une résistance a un feu extérieur de classe Brocor(t1) telle que définie dans la NBM EN 13501-5.
Dans ce cas, le Tableau 1 donne un apergu du domaine d'application des systémes repris dans le présent Agrément Technigue ATG.
— Soit &tre recouverts d'une protection lourde [p.ex. ballast, dalles, ...}, conformément a la decision de la Commission Européenne du 04/0%/2000 (relative a la mise en ceuvre de la

directive 89/104/CEE du Conseil en ce gui conceme la perfformance des couvertures de toiture exposées @ un incendie exténsur) qui permet de considérer que cette protection
lourde répond aux exigences des A R. concermnant le comportement au feu.

Dans ce cas, il n'est pas nécessaire de proceder a des essais pour déterminer la résistance a un feu exténeur des systémes de toitures concemes repris dans le présent Agrément
Technigue.

Mota 1 : paru ballast », on entend du « gravier répandu en vrac d'une épaisseur d'ou moins 50 mm ou une masse d'auv moins 80 kg/m2 (granulométrie maximale de I'agrégat - 32 mm ;
minimale : 4 mm) ».

Mota 2: parudalles n, on entend des wdalles minérales d'au moins 40 mm d'épaisseur .
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SECURITE

QUESTION 7

Comment veérifier si une structure de toit est Broof(tl) ?

# Approche ATG/UBAtc

ANNEXE A

Tableau 1 (suite 3) - Domaine d'application des systémes ayant une résistance & un feu extérieur de classe Broos(i1) selon la NBEN EN 13501-5

APP-GUM EXTRA

En adhérence tolale soudée

Applicafion -
Multicouche TSs
Epaisseur 3.0mm /4,0 mm /5,0 mm
Pente <207 (36 %)
Composants Caraciéristiques
Couleur Mon pertinent
. Face supérieure Tale/craie
Finition - - -
Membrane Face inférieure Tale/craie
Armature PY+V180
Mode de fixation Socudée
Type
ﬁ?:;z:‘: Guanfite appliauss Sans objet pour le domaine d'application conceme
Tyoe UNDERGUM-AFPP V.,
e UNDERGUM-APP P
Sous- Réaction au feu Euroclasse E
couche —
Epaizsseur <3.0mm
Maode de fixation Socudée
Type MW
Réaction au feu Eurcclasse Al ou A2 Euroclasse Al ou A2
Epuisseur = 50 mm = 100 mm
Isolation Compressibilité - -
Finif Face supéreurs Yoie de vere mingralise Voile de verre mingralizé
inition
Face inférieure Nue Nue
Mode de fixation Fixee meécaniguement Fixee meconiguement Collee
Type
(.:.OHE de - ‘VD — Sans objet Sans objef Toute colle reprise dans I'ATG de l'isolant appliqué
l'isolant Quantité appligués
, . Tout type (selon NEN EN Tout type (selon NBN EN
Trpe Bitumincux (selon NBN EN 13970] 13970, NBN EN 13984) 13970, NBN EN 13984)
o - Euroclasse Al & Fou non Euroclasse Al @ Fou non
Pare-vapeur Reéaction au feu Evroclasse A1 G E Sans cvaluée Sans cvalude
épuisseur Toute épaisseur Toute épaisseur Toute épaisseur
Mode de fixation Tout mode Tout mode Tout mode

Structure sous-jacente

Tout/tous avire(s) matériau(x)

Tout support bois, teut support non-combustible avec des ouvertures inférievres @ 5 mm

ATG| 5684- Valable du 03/11/2016 au 02/11/2021- 21/40

AMNMEXE A — version du dd MMMM yyyy
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QUESTION &

A quoi une couche de ballast doit-elle satisfaire pour que la toiture plate réponde
dans tous les cas al'exigence Broof(tl) ?

‘ liste “Deemed to satisfy”

Plusieurs matériaux de ballast sont repris dans des listes officielles de
matériaux "deemed to satisfy" dont on peut présupposer qu'ils satisfont a la
classe B-roof(tl) sans que des essais ne soient nécessaires

Publicatieblad van de Europese Gemeenschappen
Dakbedekkingsproduct/materiaal Specifieke voorwaarden
Producten die onder normale gebruiksomstandigheden volledig | Los aangebracht grind met een dikte van ten minste
worden afgedekt (met de hiernaast opgesomde anorganische 50 mm of een massa > 80 kg/m? (minimale korrelgroote
afdekmaterialen) 4 mm, maximaal 32 mm)

Zand|cementlaag met een dikte van ten minste 30 mm

Minerale of kunststeenplaten met een dikte van ten minste
40 mm
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COMPORTEMENT FACE AU FEU

SECURITE

CI OUESTION 9

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ?

‘ Elles doivent étre testées conformément a l'annexe 5 de I'AR

Exigences sur
Couche de substrat
Compartimentation des toitures vertes

Get article propose des recommandations visant & prévenir

incendic sur los toitures vortas. Ces

recommandations sont

basées sur les prescriptions édictées dans la révision de 'amrté royal fixant les normes de prévention de base qui devrait
ire pekilin pchelnacrerd. ENan desisciront s co moment das scigerces ighemmitnises, mels paswars. orne o 54
ituras vertes’.

servir de ragles

ncéas dans la NIT 229 “Toitures

Sécurité incendie des toitures vertes

CT Etanchéité

¢

% ¥. Martin, ir, chef de la division ‘Enveloppe du bitiment ¢l menuiserie’, CSTC

EXIGENCE RELATIVE A LA PROTECTION
INCENDIE DES TOITURES PLATES

En Belgique, Parritc royal fixant les normes
ation contre ['in
¢ que les matcria
nkmuvulm\,dmlmlun:aphlmn.pqm] tala

e, e, nésultant d'un

essai normalisé sur e amlﬂut witre (9,

wentraie un nouveau foyer sur fs &
propagation cn surface et sa péndiration 3 fra-
vers la witure.

Chs DES TOITURES VERTES

Dans I NIT 229

oifures vertes', T sécu-
pe une large part du § 2.2

Quelques inconvénicns’. 1 question du
risque ' incendie speécifigue aus toilures vertes

sofutions pour repondre aux cxigences en vi
‘sucur. En effet, la norme qui permet de dete
‘minr it plate répond
260 (Bygyt1)) n'est absolume
puur Gvaluer une toiture verte, de sore g
‘otre connaissance, auctn sysiéme d toiture
verte n'a ¢4¢ Veifié selon cette norme. Dans
Ta pratique, eela donne lieu & de Eramkﬁ dis-
s d

trat. Celle-ci wura une épaisseur minimale de

estinférieure ou égale
contendrs 3a maximom 2 %
maliére organigue en pourccniage mas-

sique (7.

Ce chemin peut étre remplace
une séparation veriicale résisiant u feu
( 3, incombustible ou présentant la classe
Byopl1) et 0" une haulcur minimale de 40 cm
On peut recourir 3 cetie solution dans le cas,
par exemple, d'unc paroi de compartiment qui
dépasse la Loiture, comme cxigé nolamment
pour les bitiments L p. 3)

exigences, i pourra néanmoin

plexe witure Lesté sous une pente de 157 avec

un substrat sec ef sans végdation),

La deuxitme ion consiste &

Tl convicnt également de prévoir un chemin in-
droit

Ia witure verte. La hauteur de |a
vironmanie calculée par rapport  I'ouverture
dans Ia fagade, aussi bien perpendiculairement

acelle-ci, doit oire fimitce a

tion en-

ter la propagation de Pincendie 4 la surface
de Ja taiture en prévoyant un ‘compastimen
tage” de a toiture verie e cn néduisant fa hau
teur de la végétation & Ja limite des compar-
timenis (entre deux zones de vépdtation), Ces

. par lcs services dPincendic, lors e
Ta conception et de I mise en cuvre des (oi-
s vertes. Dans des cas cxtrémes, e type
de toiture peat méme faire Iobjet dun refs.

Recommanparions

Afin de répondre aux objoctifls imposcs par ln
réglementation en o qui conceme le risque
incendie des titures vis-3-vis d'un feu cxid

soncs.on “compartimats’ aureat une longucur
maximale de 40 m. A la limite de ces zones,

feu A2y 52) s
une coniche de gravier d'unc cpaisscar d'an
moins 3 em. Ce chemin présentera une largeur
minimale de 80 cm, voire plus en [onction de
a hautear de Ta vépétation cavironnantc. T

celle végclation ail une halcur
limitde & d — 04 [ml. ob 0" comespond 4 la

ncur, des ont @ formulées
par le Conseil supérieur de la sécurité contre
Tincendic et Texplosion en ve d‘empicher
fa pénciration de Fincendic 3 travers . oiture
verte et d'en frviner a propagation & sa surface.

Ia végétation environnanie et I"axe du chemin
incombusible. Au-deld de 3 m par rpport &
I

d— 04+ b, ot *d" est la distance horizontale
entre le point considéné de la vépéiation envi-
ronnanicct f'ouverture dans I fagade et ' cst
I s de e vl s P
ure e peincipe s appfose ko des
anemcan, exmois de famées,

dans fa toiture.

wre verte peésentant une
o 340 m et une végdtation
cxtensive (plantcs d'unc hastear fimitce &
10 can, il i de prévoie aw moins deux

arées par un chemin en makiaux
ibies d"unc
figurc). | fong des ouverturcs dans Ia faade
surplombant la (oiture verte, il conviendra de
n incombustible de 50 em
). Si unc allépe de
5n cm est prévie sous Fouverture, la végea-

wegeation n'est plus limitée (‘2" sur a figure)

ion (d"unc: 10 cm) pet buter
urmhch fagade, sans chemin incombustible. B

e

A terme, et s e
@ ©f.ia norme de classification NN EN 135015 et porme d'essai NBN ENV 1187

€ Selon moctme NF P e décata

Alaclasse B, (1)

QU Ia clase By 11,

I norme

8 CSTC-Contact 201114

¥ 10694, par excmpic.

CSTC-contact 2011/4
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

QUESTIONS

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ?

‘ Elles doivent étre testées conformément a I'annexe 5 de I'AR

Couche de substrat
» Minimum 3 cm d'épaisseur
» Si épaisseur < 10 cm: max 20 % de la masse en matieres organiques

» Si elle ne satisfait pas aux deux : la couche de substrat appartient a la classe
Broof(tl) (15° C, état sec et sans développement de plantes)

Compartimentation des toitures vertes
> Compartiments d'une longueur max de 40 m;

> Hauteur de la végétation environnante de part et dautre de la limite du
compartiment < la limite de la végétation environnante

> Compartimentation avec une bande d'une certaine largeur dans des matériaux
de classe A2 FL-s2 minimum

(ex. carreaux de ciment ou une couche de gravier d'une épaisseur > 3 cm)
Ou un mur d'une hauteur minimale de 40 cm E30
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

QUESTION 9

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ?

Limite du compartiment ou
OU ane du mitoyen )
Limite du compariment ou
ou axe du miloyen
Grens van het compartiment R A '
of middenas Grens van de omliggende vegetatie

T
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

QUESTIONS

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ?

Méme principe pour les fenétres dans des facades qui donnent sur des
toitures vertes, les lucarnes...

Strook in materialen A2..-s1
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

QUESTION 9

Les toitures vertes ne sont-elles pas reprises ?

Exemple pour illustrer (avec une végeétation jusqu'a 10 cm de hauteur) :
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

24 PLUS D'INFOS

L'Antenne Normes Prévention au feu a pour objectif d'informer les acteurs du secteur de la
construction a propos de la normalisation et de la réglementation en matiére de protection contre % Publications

I'incendie en Belgique et en Europe.
| Mormes ‘

Fin de la période de coexistence le 1/12/2016 ! - Depuis le 1/12/2016 (date de placement sur le
chantier), les attestations de réaction au feu et de résistance au feu des produits de construction ne
peuvent plus se faire sur base des classifications belges mais doivent impérativement se faire selon les

Contactez-nous

classifications européennes: Plus d'information
Yves Martin

Récentes publications (Bibliothéque (Documents téléchargeables) - rubrique "Publications”)

02 65577 11

® Article "Obturation des conduites traversant des parois résistant au feu : changement important

en vue ! (2016)
® NIT 256 "Conception et mise en oeuvre des batiments industriels conformes aux exigences de

Station expérimentale

sécurité contre I'incendie” (2016)
® NIT 254 "Obturation résistant au feu des traversées de parois résistant au feu. Prescriptions et

mise en oeuvre” (2015)

A2
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

2. SECURITE — GARDE-CORPS — NBN B 03-004 "GARDE-CORPS DE BATIMENT"

: ,“ S
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Conformément a NBN B03-004

» Domaine d’application :

. Eléments destinés a assurer la protection contre le risque de chutes
fortuites de personnes dans le vide.
. Hauteur de chute > 1 m (ou moins si le cahier des charges spécial

I'exige). S'il est possible pour les personnes de se déplacer ou de se tenir
a moins de 2 metres du vide.

. Batiments publics ou privés, neufs ou a rénover

» Exigences :

. Hauteurs de protection et géométrie
. Stabilité

. Calcul statique et essais

. Essais dynamiques
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales
b2z 50
T
X
» Hauteur de protection H
Distance verticale entre la partie supérieure d €7 3 zsP
A -1
garde-corps et la ZSN: =+ % <
_ vy, ZSN L,
la Zone de Stationnement Normale © _ b1z300 |

» Hauteur de protection limitée Hr
Distance verticale entre la partie supérieure du
garde-corps et la ZSP :
la Zone de Stationnement Précaire

Révision de la norme
lediée aux garde-corps

@ FCormimen

CSTC-contact 2016/4.8
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

La Zone de Stationnement Normale (ZSN) :

Le stationnement est considéré comme normal (ZSN)

guand on peut rester debout de maniére stable sans 2 130
aide ni soutien. ;—'

3 conditions limites a remplir :

1. Zone située < 450 mm au-dessus du
niveau normal de circulation ou de
stationnement

ZSN2

b =300

h < 450

ZSN,
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE
GARDE-CORPS/BALUSTRADES

a'=130
Hauteurs de protection minimales z | <1
» La Zone de Stationnement Normale (ZSN) :
g
T
3 conditions limites a remplir : 3
1.  Zone située < 450 mm au-dessus du niveau Fzsn B -
normal de circulation ou de stationnement balaco| ¥ Jan
- 1

2.  Zone possible pour positionner ses pieds
=> surface min. 300 mm x 300 mm
équilibre stable debout : a+ = 130 mm
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

a’I:;:Eu
Hauteurs de protection minimales 7
» La Zone de Stationnement Normale (ZSN) :
¢
. o : T
3 conditions limites a remplir : i
1. Zone située < 450 mm au-dessus du niveau 2
. . . Z5N =
normal de circulation ou de stationnement i 2
. .. . b= 300 o
2.  Zone possible pour positionner ses pieds £ ZSN

=> surface min. 300 mm x 300 mm
équilibre stable debout : a+ = 130 mm

3. Silaligne du bas est > 50 mm, la largeur b es
determinée en dessous de la ligne du bas par
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

La Zone de Stationnement Précaire (ZSP) :

Si position debout dans un équilibre instable ou
soutenu.

Equilibre soutenu :
équilibre de stabilité en plus de l'appuisur Lou2 [ _ ]
pieds, soutien supplémentaire avec les mains
exige. e PO b <300
T T
» Zone située a moins de 450 mm au-dessus du niveau 1
Z5P

de circulation et

e SOita+ <130 mm
e SOIt50 mm < b <300 mm

]
|
(&)
LrF]
n
h < 450 |¢55E>
I

h<4s0| |c 50

L3N
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE
GARDE-CORPS/BALUSTRADES
Hauteurs de protection minimales 34[_-.30

La Zone de Stationnement Précaire (ZSP) :

Exemples:

- Muret ou seuil situé a l'intérieur, a moins de 130
mm de la surface intérieure plane du garde-
corps, avec une surface d'appui (b) d'au moins
50 mm.

- Muret ou seuil situé a l'intérieur, a 130 mm ou
plus de la surface intérieure du garde-corps,
avec une surface d'appui (b) < 300 mm.

F5P

|
< asg| %02“5&

FEN

H,

75P

h<asy| 1102czs0

<450 Ji0zcz50

t
pesmg 4

h
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE
GARDE-CORPS/BALUSTRADES
Hauteurs de protection minimales
7 [ ]
| | .
La Zone de Stationnement Précaire (ZSP) :
Exemples: b2 > 50
La regle du bas ou tout autre élément bas qui permet L
le positionnement du pied : I
* barreaux verticaux -> espacement d'au moins 60
mm
« éléments horizontaux d'une largeur d'au moins 50 N 78p
mm (b2 =50 mm S
( ) n =
— =t
mT ZSN L,
Q
~ b12300 |
- |
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COMPORTEMENT FACE AU FEU

SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

Epaisseur du garde-corps :

Distance horizontale entre la surface intérieure et la
surface extérieure du garde-corps

» Ep < 200 mm - garde-corps fin
» Ep = 200 mm - garde-corps épais

Ep = 200

Q|

u

ol
\Q)l

r

m.
Q|
@
|

rfac

S

Surface intérieure
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

Epaisseur du garde-corps :

Pieces internes saillantes Pieces externes saillantes
» Limiter la saillie du corps » Forment un obstacle supplémentaire
» Hauteur > 600 mm au-dessus de la ZSN a la chute

» Hauteur > 700 mm au-dessus de la ZSN
Ep > 200

I

%
N -

ZSN

Ep

TQ
R

> 600
=700

=450 TO0

£3M Z35HM
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

Garde-corps fins Garde-corps épais
Rampes
d'escalier
E, =200 mm 200 mm< E; < 400 mm E, > 400 mm
H 1100 1100 - (0,5 E)) 900 900
H, 900 800 700 900

Garde-corps placés a une hauteur de 12 m ou plus mesurée a partir de la partie supérieure
du garde-corps jusqu'au niveau le plus inférieur.

H 1200 1200 900

1000 1000 900
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Hauteurs de protection minimales

Lisse superieure
Bovenste handgreep
1

Situations dans lesquelles ces hauteurs doivent étre

H

rallongées ou relevées (voir NBN B03-004) : + 300
ZSN 4 T
. Ie . 1
= en cas de différence de niveau = 100 mm ZSN S -~
- - I"I.]
= en cas de surface d'assise ou d'agenouillement
= Garde-corps situé en dessous d'une zone de
stationnement ou de circulation
T % 13020 2800 1305 b s 800
£ J 3
! NS
y g g
ZSNs ' p:
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COMPORTEMENT FACE AU FEU

SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Géomeétrie
Ouvertures entre les éléments verticaux :

Largeur < 11cm

Ouvertures entre les éléments horizontaux :

Eviter I'escalade :

Ouverture du garde-corps et ZSP ou ZSN < 110 mm
Ouverture entre 110 mm < h <450 mm:

q,Q

120) B

Ouverture sur h > 450 mm : £ 180 mm

<110 <110

<110

<110

<180, <180
|

o W W W W

h = 450

=110
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Géomeétrie
Autres ouvertures :

Passage d'un gabarit hexagonal non admis (face avant orienté
vers le garde-corps)

En outre, il faut vérifier si la configuration ne permet
absolument pas l'escalade.

hz 450
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Géométrie Fﬂ

Garde-corps saillant :

Ouverture horizontale entre la partie la plus
saillante de la plaque de sol et la partie la plus
inférieure du garde-corps < 50 mm

1 ~ -~
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Géométrie
Garde-corps saillant :

Garde-corps incliné vers I'extérieur :

surface intérieure de la barre de support en
saillie de < 50 mm par rapport a la partie la plus =150
saillante de la plague de sol

/7
/

VI Lz

1 ~
g FORMATION BATIMENT DURABLE — AGRICULTURES URBAINES ET BATIMENT DURABLE — PRINTEMPS 2022



TABLE DES MATIERES

COMPORTEMENT AU FEU POUR LES TOITURES PLATES
» Application de I'AR « Normes de base en matiere de prévention
contre l'incendie » sur les toitures plates ?
» Application sur les toitures vertes

SECURITE : GARDE-CORPS POUR LES TOITURES PLATES
» Hauteurs minimales
» Géomeétrie
» Stabilité : calcul et essais
» Ouvrages

1 ~
g FORMATION BATIMENT DURABLE — AGRICULTURES URBAINES ET BATIMENT DURABLE — PRINTEMPS 2022




COMPORTEMENT FACE AU FEU

SECURITE

45 GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilité

Sécurité et aptitude a l'emploi :

» Charge statique :
. Ponctuelle et répartie
. Calculée ou testée

» Charge dynamique (charge de choc):.
. Uniguement testée

a CT Menuiserie + CT Vitrerie
@ Les garde-corps doivent &tre congus et mis en ceuvre de maniére a ce qu’ils puissent reprendre les charges

dynamiques et statiques qu'lls peuvent subir. Ct aune idée épandue, Il ne suffit pas de
vérifier a sécurité et Paptitude au service des garde-corps en ¢ les charges

Dimensionner les garde-corps !
des essais de chocs, mais pas que !

Outre les essals de chocs mous et durs,
le dimensionnement des garde-corps
doit également considérer les charges
statiques (polds propre, charges d'ex-
ploltation et charges de vent).

Charges statiques

Lo dimensionnement des garde-corps
vis-2-vis des charges statiques est réa-
lisé par calculs ou par essals. On pro-
«céde par essals, en laboratoire ou sur
site, solt lorsque le dimensionnement
par calculs s"avére difficile, solt lorsque
les résultats obtenus ne satisfont pas

1 | Essai sous charge statique horizontale.

& osic contact 20ren

aux criteres définis par la norme NBN
03-004.

Cette norme définit les charges en fonc-
tlon des catégories d'usage des bau-
ments (A : résidentiels, B : bureaux, C :
lieux destinés a recevoir du publicetD :
commerces), mais aussi les combinal-
sons de charges et les coefficlents par-
tlels de sécurlté 3 appliquer selon que
les éléments évalués sont des ancrages,
des montants, du verre structurel ou des
éléments de remplissage.

charges que pour une vérification par
calcul, mals en les augmentant de 10 %.

Que ce solt par calculs ou par essals, Il
faut pouvolr garantir que le garde-corps
ne se déforme pas trop sous les charges
de service (on parle Icl d"états limites
de service) et qu'll continue 3 assurer sa
fonction de protection contre |2 chute
de personnes dans le vide, et ce méme
s'll 2 subl des dommages Irréversibles
(on parle alors d"6tats limites ultimes).

Les différentes charges statiques 3

fall paressals,
1l convient d’appliquer les mémes

prend: compte dans le cas de |'uti-
lisation normale d'un garde-corps sont
Enumérées cl-dessous. Elles dolvent,
suivant le cas, tre combinées pour
tenir compte du fait qu'elles peuvent
aglr simultanément -
« charges do polds propre
« charges d’exploltation (personnes
qui s’appuyent sur le garde-corps, par
exemple); 1l faut distinguer :
—trols actions horizontales, fonction
de la catégorie d'usage des locaux,
2 prendre en compte Indépendam-
ment les unes des autres et 3 appli-
quer dans le sens de la chute :
= une force linéaire (qy )
= une force ponctuelle (Qy p,)
= une force ponctuelle exercée 3
I"endroit le plus défavorable sous
la hauteur de protection (Q y,,)
— uneaction horizontale de 0,5 :N/m
2 appliquer, pour toutes les catégo-
fles d'usage, dans le sens opposé
2 la chute sl cette action s'avére
plus critique que les trols actions
précitées

CSTC-contact 2018/4
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilite

Seécurité et aptitude a I'emploi :

» Charge statique :

. Ponctuelle et répartie
. Calculée ou testee

» Charge dynamique (charge de choc):.
. Uniquement testée
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilité

Charge statique :

» Le garde-corps ne peut pas se déformer de trop (GGT)

» Le garde-corps doit conserver sa fonction de protection
contre les chutes (UGT)

» Forces a prendre en compte (a combiner ou non):
. Poids propre

. 2 charges ponctuelles horizontales (dans le sens de
chute)

. 2 charges linéaires horizontales (dans le sens de
chute et contre le sens de chute)

. Une charge ponctuelle verticale

. Charge de vent
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilité
Charge statique :

Sur n'importe
Au niveau 1000 mm | quel élément

e . - . (4) -
Classification des charges selon I'utilisation de la structure @ 212 (L FENTEE el garde

Ok Qxh1
(kN/m) (kN)

ol © = e
gl o |2
wn

B,at.|men.ts Parties privées et habitations privées 0,5 0,56
résidentiels
[E} Bureaux 1,0 1,0
o8 | ieux de Cl Espaces équipés de tables :
réunion Ex. : écoles, cafés, restaurants, salles de banquet, de 1,0 1,0 0,5

lecture et de réception...
(Espaces ou C2 Espaces équipés de sieges fixes :

des personnes Ex. : églises, théatres, cinémas, salles de conférence, 1,0 1,0 0,5
peuvent se amphithéatres, salles de réunion, salles d'attente...
rencontrer) ®  C3 Espaces sans obstruction pour la circulation des personnes :
EX. : musées, salles d'exposition et acceés a des batiments 1,0 1,0
résidentiels ou publics...
C4 Espaces qui permettent des activités physiques :
S : : 1,0 1,0
Ex. : boites de nuit, salles de gymnastique, estrades
Cbha Espaces qui peuvent accueillir une foule debout :
Distance horizontale entre
les garde-corps ou les cloisons quelle que soit la pente
>3m 50 2,0 0,5
<2m 30 2,0 0,5

(interpoler entre 2 et 3 m)
C5b Espaces qui peuvent accueillir une foule assise :

N e e BT BT

o
3



COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilite

Essai dynamique : essai d'impact doux

» Corps d'impact : double bande, avec une
masse totale de 50 kg (conformément a
NBN EN 12600)

» Points d'impact les plus défavorables :

» En regle générale, centre de I'élément de
remplissage, a l'endroit du montant et/ou
prés d'un joint

» Garde-corps fixé au pied : un des coins
les plus supérieurs

» Le point d'impact doit étre situé a une
hauteur entre 0,2 m et H

Essai dynamique : essai d'impact dar

» Bille d'acier d'un diametre de 50 mm et une
masse de 0,5 kg.

» Hauteur de chute toujours 750 mm

» Sur des panneaux de remplissage (sauf
verre)
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Stabilité

Essai dynamique : essai d'impact doux

Haulewr de chute 4 appliquer en fonclion de b calBgore d'usage de "ouvrage:

Hauteur de chute
Catéporle d'usage de "ouvrage (choc mou) fmm)]

A : batiments résidentlels 3o0 |
B : bureaux 450 |
C : lieux de rassemblement de personnes 70O
D : COMMErces FOO

Tableau issu de CSTC-contact
2018/4
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TABLE DES MATIERES

COMPORTEMENT AU FEU POUR LES TOITURES PLATES
» Application de I'AR « Normes de base en matiere de prévention
contre l'incendie » sur les toitures plates ?
» Application sur les toitures vertes

SECURITE : GARDE-CORPS POUR LES TOITURES PLATES
» Hauteurs minimales
» Géomeétrie
» Stabilité : calcul et essais
» Quvrages

1 ~
g FORMATION BATIMENT DURABLE — AGRICULTURES URBAINES ET BATIMENT DURABLE — PRINTEMPS 2022




COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Quvrages

CT Vitrario + CT Etanchdits

®
Stabilité => fixation dans un profilé en béton ou en acier O o e

Coupure thermique de la bordure du toit T

s 7z s Etanchéité du raccord d'une
EtanChelte a | eau balustrade vitrée sur un toit plat
- hauteurs de bordure minimales i -

Un n
multiples exigenc

Différentes exigences

Pour évlter les problemes d’humidIie, It
faut

T T TTE

- percage de I'étanchelte du toit o
- drainage des profilés des garde-corps vitrés T—

Esthetique CSTC-contact 2018/3

Planification et phasage des travaux
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Quvrages

Différentes solutions
» Ouvrage idéal sans percage de I'étanchéité du toit

» Solution alternative : travailler avec un contrepoids (controle de la stabilité)
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

QOuvrages

Différentes solutions

» Pour un percage de I'étanchéité de préférence sur le plan vertical + couverture murale
ou profilé (protection du joint et contre les salissures)

1. Couvre-mur

2. Ancrage de la coupure thermique
3. Joint de mastic

4. Balustrade

5. Profilé d’encastrement P —
6. Elanchéité de loilure
/. Isolation thermique
8. Pare-vapeur

[T ATIr el ar Te eI Te il

RN
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Ouvrages

Différentes solutions
» Pour un percgage de I'étanchéité sur la bordure de toit : 2 types de balustrades

Belgoglass

4 | Balustrade avec montants. 5 | Balustrade avec profilés d'encastrement continus.
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Ouvrages
Différentes solutions

» Pour un percage de I'étanchéité sur la bordure de toit avec montants :

NIT 264 : proposition alternative dossier CSTC :
| JIL
2
S RN
AN 0 . 3 & & 6

[ T

/ i

Inconvénient : compter sur un Kit Inconvénient : pour des travaux d'adaptation
Attention : raccord liquide
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

QOuvrages

Différentes solutions

» Pour un percage de I'étanchéité sur la bordure de toit avec montants :
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

58 GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Ouvrages

» Pour un percage de I'étanchéité sur la bordure de
toit avec profilés de fixation :

Ll — ]

=3 i A
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COMPORTEMENT FACE AU FEU SECURITE

GARDE-CORPS/BALUSTRADES

Quvrages

Difféerentes solutions
» Pour un percage de I'étanchéité sur la bordure de toit avec profilés de fixation :

[

= /L

Attention : Attention :
7 - H . Z + - 1 - .
préevoir kit blindé + contre-pression bordure liquide + ouverture

ue

.
. ) esthethl
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“ CE QU'IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

» Le comportement du feu :

* Les exigences d'incendie dans le KB Feu ne sont pas
valables pour les maisons individuelles.

» Dans le cas des toits plats, des exigences sont fixées pour
I'exposition a un incendie extérieur.

» Cette exigence (Broof t1) s'applique a la construction de la
toiture COMPLET

» Ceci peut étre vérifie dans le rapport de classicification ou
I'ATG de I'étanchéité de la toiture.

* Pour les toits verts, il existe des exigences concernant la
couche de substrat et la compartimentation (longueurs
maximales et limite de la végétation environnante).

» Garde corps:

« Exigences relatives aux hauteurs minimales (zone de
stationnement normale et précaire)

« Exigences de géométrie
» Exigences de stabilité (charges statiques et dynamiques)
 Attention pour les détails
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OUTILS

Sites internet
» www.cstc.be

>

>

>

vV vV v vV

vV V. v vV vV Vv Vv VY

v

www.normen.be antennes de normes "H20 et toits”, "Sécurité incendie", "Eurocodes", "Smart
Connect (details)"...

www.ubatc.be ATG, feuillets d'information UBAtc

Ouvrages et normes

NIT 229 "La toiture verte"

NIT 244 "Les ouvrages de raccord des toitures plates”
TV 253™Les toitures-parkings«

NIT 280 "La toiture plate”

NIT 275 "Ouvrages en verre particuliers”

CSTC-contact 2014-4 "Comportement au feu des toitures plates”

Dossier du CSTC N° 2011/04.07 "Sécurité incendie des toitures vertes"”

Dossier du CSTC N° 2006/03.02 "Toitures vertes : évacuation des eaux pluviales :’

CSTC-contact 2019/4 "Comportement au feu des toitures plates : les ATG pour sortir de I'impasse”
Dossier du CSTC N° 2016/03,06 "Toitures vertes : retour d'expérience”

CSTC-contact 2018/3 "Etanchéité du raccord d'une balustrade vitrée sur un toit plat”
CSTC-contact 2016/4.8 "Révision de la norme dédiée aux garde-corps”

CSTC-contact 2018/4 "Dimensionner les garde-corps”

NBN B 03-004 "Garde-corps de batiments"
NBN CEN TS 1187 "Méthodes d'essai pour I'exposition des toitures a un feu extérieur."

EN 13501-5 "Classement au feu des produits et éléments de construction - partie 5 : classement
utilisant des données d'essais au feu des toitures exposées a un feu extérieur"

AR 07/07/94 (MB 26/04/95) ‘AR fixant les normes de base en matiére de prévention contre l'incendie
et l'explosion, auxquelles les batiments nouveaux doivent satisfaire” et ses modifications (comme
I'AR 12-7-2012)
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http://www.cstc.be/
http://www.normen.be/
http://www.ubatc.be/

CONTACT

Eddy Mahieu
WTCB

. 02/7164211

& ata@wtcb.be

=, wtcb ,
/\., cstc

MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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